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Skal vi have
atomkraft

1 Danmark?

Menneskeheden har skabt sig selv et nyt problem. Et problem, der
vil fa vidtreekkende fplger af en helt anderledes karakter, end vi har
kendt til tidligere. Hvordan skaffer vi os af med noget affald, der er
livsfarligt i flere arhundreder eller artusinder? Kan vi tillade os at
gemme dette affald til senere generationer i habet om, at de kan lpse
problemet ?

I artikelserien om atomkraft, som vi pabegyndte i nr. 28, omtales
denne gang problemerne med transport af uranbrendsel samt transport
og opbevaring af det radioaktive affald fra atomkraftveerkerne. Kun en
del af affaldsproblemet er omtalt, idet-et afsnit om andre opbevarings-
metoder fplger senere.

NOAH/Kgbenhavns Atomkraftgruppe
Jorgen Boldt, Ingrid Hind, Jan Krag Jacobsen, Eigil Poulsen, Mogens
B. Vikstrom.
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Hvad sker der med
atomaffaldet

Nar vi bruger energi, kan man
sige, at vi er medskyldige i de ulyk-
ker og dpdsfald og sygdomme, som
f.eks. kul- og uranminearbejderne
kommer ud for ved deres arbejde i
minerne. Hidtil er mere end 85. 000
kulminearbejdere drabt ved mineu-
lykker, og langt flere har faet deres
helbred pdelagt. Ligesom regler for
arbejderbeskyttelse kun langsomt er
kommet kulminearbejderne til del,
saledes er det ogsa giaet alt for lang-
somt med en ordentlig beskyttelse
af uranminearbejderne.

Det var forst sa sent som i 1967,
AEC (se ordliste) indfprte szrlige
sikkerhedsforanstaltninger for arbej-
det i minerne, da man ikke tidligere
troede, at der var fare for stralings-
beskadigelser. Stralingen fra de ra-
dioaktive luftarter som dannes ved
brydningen af uranmalmen er nem-
lig pa lavt niveau (lavaktivt) og man
regnede ikke rigtigt med den, men
selv nu haevdes det, at de indfgrte
sikkerhedsregler ikke er tilstrakke-
lige. Forelpbig er 142 minearbejdere
dode i USA p.g.a. stralingsbeskadi-
gelser. Ialt har 6000 arbejdere i USA
veeret beskaftiget i uranminerne, og
man har beregnet, at 600 til 1100 af
disse vil do af lungekrezeft inden 1985.

Experterne tog igen fejl

Andre lavaktive forureningskilder
stammer fra flydende affald og sand-
agtigt affald (''tailings') fra minerne.
Det sandagtige affald findes i enor-
me mzengder, som hober sig op om-
kring uranminerne, (30 millioner
tons i USA alene sidst i 1960'erne).
Sandet, som stort set er ubeskyttet
og ubevogtet, far lov til langsomt at
bleese og regne tilbage til biosfaeren
fra forladte mineomréader, og en del
af det har vaeret anvendt til vejbyg-
geri og ved opfprelsen af tusindvis
af huse og bygninger.

Som i tilfeeldet med minearbejder-
ne mente man oprindeligt, at den
meget ringe radioaktivitet i affaldet
ikke kunne fa helbredsmaessig betyd-
ning. I dag overvejer man imidler-
tid nedrivning af de bygninger, som

85.000 kulminearbejdere er drasebt
ved mineulykker.
Hvad vil der ske i uranminerne?

har "tailings" i fundamentet pa grund
af den ggede stralingsrisiko, og vi
bemzrker, hvordan eksperterne igen
tog fejl.

Transporten af det
farlige plutonium

Fra uranminen skal atombrand-
slet, som tidligere omtalt (NOAH
28), transporteres til raffinaderi og
derfra til fabrik for renfremstilling
eller berigelse. Derefter sendes
breendslet til en fabrik, hvor man
fremstiller brendselselementer.

Herhjemme har Helsingpr Veerft
og Risp atomforspgsanlag i nogle ar
samarbejdet om udarbejdelsen af
apparatur m.m. til den vanskelige
fremstilling af brandselselementer,
og i begyndelsen af 1974 er de forste
fire breendselselementer leveret til
Kahl-reaktoren i Tyskland.

Fra fabrikken som fremstiller
braeendselselementerne bringes atom-
brzendslet til atomkraftveerket. Ra-
dioaktiviteten er lavaktiv i alle disse
led, men ikke af den grund uden fa—
remomenter, og pa grund af de fa
fabrikker og de efterhanden mange
veerker, bliver der i fremtiden tale
om en kraftig transportaktivitet.

Vedrgrende problemer i forbin-
delse med transport af nyt og brugt

breendsel til og fra a-vaerkerne er det
imidlertid det brugte uranbrandsel,
som skaber den stprste utryghed
trods de meget store sikkerhedskrav
transportmidlerne skal opfylde. Iser
plutonium er uhyre farligt at trans-
portere. Nar letvandsreaktorerne
derfor i fremtiden evt. begynder at
anvende plutonium i langt hgjere grad
end det er tilfzeldet i dag, og nir for-
meringsreaktorerne - hvis brandsel
er plutonium - evt. bliver alminde-
lige i 1980'erne eller 1990'erne, ¢-
ges transportproblematikken derfor
yderligere.

Forsendelserne foregar ofte med
jernbane, og tre tons hgjaktivt affald
behgpver en beholder pa nserved 100
tons fremstillet af bly og stal og med
indbygget kolesystem, pa grund af
varmen som det giftige affald afgiver.
Antallet af forsendelser med hgjak-

tivt affald ventes at stige fra 30 i

1970 til ca. 9.500 i 4r 2000 i USA, og
man har beregnet, at ladninger med
dette brugte uranbrzndsel til den tid
vil veere udsat for 1,4 alvorlig ulykke
om aret.

Transportbeholderne er konstrue-
ret til at kunne modsta et lodret fald
pa 9 meter mod en hiard overflade
med en efterfplgende brand i 30 mi-
nutter og dertil et efterfglgende op-
hold under vand i lzngere tid. Den
stadig pgede trafikintensitet over land
og vand er imidlertid foruroligende
nok alene af den grund, at alle de
ovennavnte sikkerhedsregler ikke
hjeelper imod menneskelige fejl ved
beholdernes konstruktion og anven-
delse eller i forbindelse med selve
transporten.

Det radioaktive affald

Reaktoren i atomkraftveerket er
meget omhyggeligt beskyttet, og der
kendes kun fa tilfzlde, hvor radioak-
tivitet fra civile anleeg er undsluppet
til omgivelserne efter reaktoruheld.
Imidlertid fremkommer der ved den
daglige drift meget store meengder
radioaktivt materiale, bade flydende,
luftformigt og i fast form. Det radio-
aktive affald i fast form bestar af ak-
tiveringsprodukter, fissionsproduk-
ter og transuraner.

Aktiveringsprodukter - eller kor-
rossionsprodukter, som de ogsa kal-
des - dannes ved neutronbestriling
af reaktorkomponenter og urenheder
i det forbicirkulerende vand. Pa
grund af denne korrossion (nedbryd-
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ning) bliver reaktoren ubrugelig i 1p-
bet af 20-25 dr. Aktiveringsproduk-
terne har normalt en kort halverings-
tid.

Fissionsprodukterne (spaltnings-
produkterne) dannes ved spaltning af
uranet i braendselselementerne. En
smule af dette kan leekke fra utette
braendselsstave, og der dannes fissi-
onsprodukter fra den ganske lille
mengde uran, der som urenheder
kan sidde uden pa brendselsstavene.
Fissionsprodukternes halveringstid
varierer fra brokdele af et sekund til
omkring 30 ar.

Transuraner dannes ved neutron-
bestraling af uran-238. Deres halve-
ringstid telles normalt i drtusinder.

Aktiveringsprodukterne behandles
og opbevares pa atomkraftverket,
mens fissionsprodukterne og transu-
ranerne i brendselselementerne,
som udggr mere end 99 % af den sam-
lede meengde affaldsprodukter, trans-
porteres til oparbejdningsfabrikken i
de brugte brandselselementer.

Dette meget giftige materiale
fjernes med mellemrum, fordi det
virker heemmende pa brandslets ef-
fektivitet. Man udskifter derfor en
del af breendslet f.eks. en gang om a-
ret, med f. eks. en trediedel eller en
fjerdedel, og i lpbet af tre henholds-
vis fire ar vil al braendslet vaere ud-
skiftet.

Blandt et par hundrede forskellige
stoffer indeholder affaldet uheldigvis
bade strontium 90 og caesium 137,
der begge er stoffer med lang fysisk
halveringstid, henholdsvis 28 4r og
30 ar.

Da man generelt regner med tyve
halveringstider, for end det radioak-
tive stof betragtes som hiologisk sik-
kert, vil de ovenfor navnte stoffer
derfor veere aktive i mindst 600 ar.
Ja, méaske vil det vare 1000 ar, for
radioaktiviteten er reduceret til et til
den tid akceptabelt niveau.

Imidlertid er hovedparten af radio-
isotoperne kortlivede, og de udskifte-
de brzndselselementer opbevares
derfor i vandbassiner ved reaktoren
i 3-4 maneder, siledes at hovedpar-
ten af det kortlivede affald nir at
klinge af inden det transporteres til
oparbejdningsfabrikken, som er en
kemisk fabrik, hvor man udskiller de
giftige fissionsprodukter, det ubraend-
te uran samt plutonium 239 og andre
af de meget farlige transuraner.

Denne proces foregar hovedsage-
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lig kemisk, men det er kun muligt at
fjerne op til 98,5-99 % af den totale
maengde plutonium, hvorfor de reste-
rende 1 til 1,5 % folger med noget af
affaldet. I de tilfeelde hvor affaldet
saledes kommer til at indeholde f.
eks. plutonium 239, m4 dette opbeva-
res utilgeengeligt fra biosfaeren i
mindst 500.000 ar fordi plutonium
239's halveringstid er godt 24.000 ir.

Atomkirkegardene
er sarbare

Opbevaringen foregar i staerkt
koncentreret flydende form i nedgra-
vede staltanke beskyttet af beton, og
disse beholdere kan rumme op til
fem millioner liter pr. tank. Imidler-
tid er levealderen for tankene kun 20
-30 ar. Ved det hovedsagelig mili-
teere omréade i Haford i staten Was-
hington i USA er der mindst 15 gange
sket laekager af store mengder af det
farlige affald - tre gange alene i 19-
73. Tanke som bygges nu om dage f.
eks. i Karlsruhe i Vesttyskland er
dobbeltveggede staltanke og menes at
kunne modsta den kraftige teering fra
affaldet i mere end 50 4r. Tankene
er udstyret med et kompliceret kple-
system og er i det hele taget sidrbare
overfor menneskelige fejltagelser og
naturkatastrofer. Desuden ma disse,
ligesom a-vaerkerne, naturligvis ik-
ke blive udsat for krige, revolter el-
ler sabotage o.lign.

Denne opbevaringsform er klart

utilfredsstillende og man har derfor
i en arraekke foretaget forspg med
opbevaring af koncentreret hgjaktivt
affald i fast form, f.eks. som en
glasagtig eller keramisk masse, der
omsluttes af en stdalbeholder. Sddan-
ne beholdere tenkes deponeret i et
hulrum i en saltmine, hvorefter mi-
nerummet fyldes helt med salt. Af-
faldet i beholderne vil give en tempe-
ratur i saltmassen pa 200 C.

Saltets korroderende virkning pi
beholderne vil sammen med varmen
og radioaktiviteten fra beholderne
oplgse stalbeholderne pi ca. seks
maneder og keramikmassen pi ca.
tre ar. Det vil sdledes ikke blive
muligt at genvinde affaldet siden hen.
Efter ialt halvfems 8r regner man
med at saltet vil have rekrystallise-
ret sig og forseglet stedet.

Ingen garanti for
sikkerheden

Indtil 1973 havde ovennzvnte for-
spg veeret foretaget i saltminerne
ved byen Lyon i Kansas i USA. Grun-
den til at Kansas' saltminer blev
valgt skyldes bl.a. fordelagtige geo-
logiske forhold, ringe mulighed for
jordskeelv, 250 millioner ars tprhed
(ellers ville saltet jo veere oplgst og
forsvundet), enkel struktur og tekto-
nisk stabilitet.

Man turde imidlertid ikke benytte
Kansas' saltminer alligevel, da der
viste sig at veere mange ukortlagte

Atomkirkegard i USA. Beholderne dekkes med ca. 1 meter jord.




boringer fra tidligere boringer efter
vand og olie, og for ¢jeblikket er op-
bevaring over jorden og/eller i salt-
miner ner Carlsbad i New Mexico i
USA kommet i spgelyset. Imidlertid
tor geologerne ikke garantere for
saltlagenes geologiske stabilitet i sa
lang tid som 500.000 ar, eller len-
gere, ligesom der heller ikke er vis-
hed for, at den store varmeudvikling
i saltlagene ikke vil forarsage for-
skydninger og derved &bne adgang for
vandfprende lag eller til atmosfaeren.

Til dette kommer enorme mang-
der af steerkt fortyndet radioaktivt
affald (indeholdende bl.a. tritium),
som stadigveek i mange tilfzelde ledes
ud i floder eller have. Dette er i-
midlertid en problematisk frem-
gangsmade, fordi livet i havet er
seerlig sirbart. Iser er yngre orga-
nismer som fiskezeg og fiskeyngel
meget fplsomme for radioaktiv stra-
ling, og en stor del af havets ¢gvrige
liv er afheengig af disse.

Medens koncentreret hpjaktivt af-
fald i fast form fra en 1000 MWe re-
aktor normalt pr. ar kun fylder 2-3
m  plus opbevaringsomrade fore-
kommer der ret meget mellemaktivt
og lavaktivt affald. Hvor dette ikke
udledes fortyndet i vand bliver det
behandlet kemisk, ssedvanligvis ved
inddampning, men herved bliver det
letoplgseligt og afgiver let radioak-
tivitet. Koncentratet indkaples der-
for i asfalt til videre opbevaring.

Andet fast affald, som fra snavs
og arbejdsredskaber, bliver udsat
for en mekanisk sammenpresning,
hvorefter det opbevares i jordgrave
eller i beskyttede beholdere over
jorden.

Det luftformige affald

Endelig ma man ikke glemme det
luftformige affald. Omkring 90 % af
dette bestar af ilt og brint og hoved-
parten af de resterende 10 % bestar
af kveelstof. Disse maengder er ikke
radioaktive. Tilbage bliver noget ra-
dioaktivt kvaelstof og ilt samt former
af radioaktivt krypton og xenon.

Heraf reduceres radioaktiviteten
meget ved forsinket udslip gennem
ventilatox:skakten (skorstenen) og ved
den midlertidige opbevaring pa a-
veerket undtagen for krypton-85 ved-
kommende. Hovedparten af Kr-85
folger med de forurenede braendsels-
elementer til oparbejdningsfabrikken
- som neevnt tidligere - og ogsi her
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Stéltanke i USA til opbevaring af hgjaktiv flydende atomaffald. Der opbeva-
res i dag ca. 80 millioner gallons flydende atomaffald.
Bemerk tankenes storrelse i forhold til manden i forgrunden.

udslippes det nesten fuldsteendigt i
dag (ligesom det er tilfaldet med tri-
tium) medens jod-131, ved normal
drift, s¢ges tilbageholdt fuldsteen-
digt ved a-veerket (halveringstid 8
dage).

Nuclear Energy Agency (NEA) un-
der OECD har beregnet, at forure-
ningen fra Kr-85 kan ¢gge mere end
60 gange fra 1970 til 1990.

Det er imidlertid teenkeligt, at
man vil spge at opna Kr-85 tilbage-
holdt inden, men det er en meget
kostbar og kompliceret teknisk pro-
ces som for nogle ar siden beregne-
des at ville koste 7 millioner dol-
lars ekstra for et veerk pa 640 MWe
(Monticelloveerket i staten Minnesota
i USA).

Det vil sandsynligvis koste veaeldi-
ge summer at tilbageholde det ved
oparbejdningsfabrikkerne, og dog er
en sadan tilbageholdelse naeppe det
dyreste sammenlignet med omkost-
ningerne ved opbevaring.

Kr-85 har en halveringstid pa
godt 10 ar og skal derfor opbevares
sikkert og uden menneskelige fejl el-
ler andet i arhundreder. Da luftarten
imidlertid koger allerede ved minus
153 grader celcius, ma den opbeva-
res i trykflasker i dybfrossen til-
stand. En teknik der i dag endnu ikke

betragtes som vaerende tilstrakkelig
sikker.

Heller ikke i dette tilfeelde ses
omkostningerne i forbindelse med
hverken tilbageholdelse eller opbeva-
ring at vaere medtaget i beregninger-
ne over den billige el. fra atomkraf-
ten.

EF tager ikke stilling til
det radioaktive affald

Pa grund af den voldsomme udbyg-
ning af atomkraftveerker i Europa,
og i seerdeleshed indenfor EF, vil
fremtiden byde pa store problemer,
blandt andet hvad angar det radioak-
tive affald.

Man har beregnet at maengden af
lav- og mellemaktivt affald vil vaere
ca. 30.000 m" om aret i 1980'erne,
og at meengden vil blive omkring
167.000 m% om aret fra ar 2000,
altsa om kun 25 ar. Der vil siledes
til stadighed blive mere og mere at
opbevare, og mengden af dette er i
1990 beregnet til at veere 780.000 m3,
medens det i ar 2000 vil ni et uhyg-
geligt tal pd 2.000.000 m® (to milli-
oner kubikmeter). (Industry, Rese-
arch and Technology no. 173, 23/1
1973).

Hvor og hvordan denne giftmeeng-
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de skal opbevares er der ingen, der
ved i dag, men opbevaring over jor-
den i luft- eller vandkeplede mau-
soleer er sandsynlig. I Canada er
man ved at bygge det forste mausole-
um, men man regner kun med at det
vil holde i 100 4r. Til den tid haber
man sd at have udtenkt nye opbeva-
ringsmetoder.

Problemets omfang bliver indly-
sende, nar man i EF's Euratom-
traktat artikel 37 leeser, at selv ud-
ledning.af flydende radioaktivt affald,
i lave koncentrationer, kraever spe-
ciel opmeerksomhed og skal forega
under internationalt trufne aftaler.

Tre vigtige krav til
Atomaffaldet

Vi ma krave, at alle nuverende
og kommende a-kraftlande holder de
hovedregler for gje, som en radgi-
vende kommite bekendtgjorde for
nogle ar siden. Kommiteen oprette-
des i 1955 pa foranledning af den a-
merikanske AEC, og skulle beskeef-
tige sig med de geologiske aspekter
i forbindelse med fjernelse af radio-
aktivt affald. Dette rad fra videnska-
bernes akademiske forskningsafde-
ling bestod af savel geologer og
grundvandshydrologer som mine- og
olieingenigrer.

Radet, som ''sad" til 1967 formu-
lerede tre vigtige principper vedre-
rende det radioaktive affald.

1. Al radioaktivt affald bor isoleres
fra det biologiske miljp for den
periode, det er biologisk skade-
ligt. Det vil for de langtlivede
stoffers vedkommende sige mindst
600 ar, (transuranerne undtaget).

. Mengden af atomkraft vil stige i
de kommende ar. Da produktionen
af radioaktivt affald stort set er
proportional med produktionen af
kraft fra a-veerker, bgr ingen
bortskaffelse af radioaktivt mate-
riale forega pa en siddan made, at
den ikke ogsa vil veere sikker,
nar de meget store maengder bli-
ver aktuelle,

. Hensynet til pkonomiske interes-
ser ma ikke kompromitere sik-
kerheden ved fjernelsen af det ra-
dioaktive affald.

Den gkonomiske
manipulation

Som det er fremgaet, er sikker-
hedsproblematikken alvorlig i forbin-
delse med transporten af nyt og iser
anvendt atombraendsel.

Helt uoverskuelig bliver den i-
midlertid, nir det drejer sig om be-
handling og evt. opbevaring af de e-
norme mengder af lavaktivt og mel-
lemaktivt radioaktivt affald og i for-
bindelse med behandlingen og depo-
neringen og/eller den endelige bort-
skaffelse af det hpjaktivt radioaktive
affald. Metoder, som anvendes, er
stort set nye og uprgovede, og er der-
for forskellige fra land til land. (En
gennemgang af ti forskellige landes
metoder findes i '"Science and Public
Affairs' jan. 1974, pg. 28-33).

Det kan kun skyldes uvidenhed,
hvor stprsteparten af befolkningen
akcepterer etablering af a-kraft. U-
videnhed om de tidsforskudte bivirk-
ninger og skadevirkninger for ek-
sempel.

Det er beklageligt, at dele af vi-
denskaben og kapitalen udnytter den-
ne uvidenhed pa bekostning af vores
efterkommeres fremtid.

Ordliste:

AEC: den amerikanske atomenergi-
kommission.

biosfzeren: den del af jorden, hvor
der er liv.

formeringsreaktor: en reaktortype,
der foruden at bruge uran-235 om-
danner uran-238 til brzendsel (se
NOAH 28) om de to typer uran).
Ved formering dannes mere brand-
sel end der bruges.

halveringstid: den tid det tager inden
halvdelen af et radioaktivt stof er
nedbrudt, Efter at halveringstiden
er forlgpbet endnu en gang, er halv-
delen af resten nedbrudt, og si
fremdeles.

radioisotop: radioaktive atomer af
samme grundstof, men med for-
skellig vaegt (eks. uran 235 og 238)

tektonisk: hvad der har med foran-
dringer i jordskorpen at gore.

Krav om forbud
mod PCB

Landsorganisationen NOAH krsever
giftstofferne PCB (Polychlorerede
Biphenyler) forbudt ved lov.
Typografernes sikkerhedsudvalg
har gjoxt opmeerksom péd, at stoffer-
ne findes i tryksveerte, og udger en
alvorlig fare for de folk, der arbej-
der med det. Stoffet anvendes desud-
en i maling, elektriske artikler, pla-
stik 0.a. Foruden at veere farligt for
de folk, der handterer det p& arbejds-
pladser, er det spredt i hele naturen
og vore fpdemidler. I naturen er
stoffet neesten ikke nedbrydeligt. Der-
for oplagres de mange smé daglige
doser i mennesker, dyr og planter,
hvor de efterhénden kan give alvor-

lige forgiftninger. I Japan er adskil-

lige mennesker dgde af PCB-for-
giftning. De fleste europaiske lan-
de har allerede forbudt PCB-stoffer-
ne.

Derfor stptter vi Typografernes
sikkerhedsudvalg og folketingsmed-
lemmerne Age Frandsen (SF) og
Freddy Madsen (Komm.) i deres ar-
bejde for at standse anvendelsen af
PCB.

Affaldsbehandling
I Sovjet

Den mest anvendte metode til
affaldsbehandling i dag i USSR er
forbraending. Nu har man imidler-
tid uden for Moskva opfert et an-
leeg til sortering og kompostering.
Anleegget modtager affald fra ca. 250
store renovationsbiler dagligt. Der-
efter bliver affaldet sorteret i rote-
rende stditromler med huller af for-
skellige stprrelser. En magnet
fjerner jern, der bliver genanvendt.
Efter granulering (knusning) bliver
det egnede affald komposteret. Her-
ved udvikles varme, siledes at det
samtidigt pasteuriseres, sd syg-
domskim drzbes. Den rest af affal-
det, der ikke kan komposteres, bliv-
er braendt.

Dette anleeg leverer gpdnings-kom-
post til 20 stats-landbrug uden for
Moskva, og man er igang med at op-
fore flere anleeg,

(Radio Moskva) tjin
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Industriens kamp
mod forureningen

Industrien er ikke voldsomt tynget af udgifter til forureningsbekzempelse
- pé trods af dens beklagelser. Kun omkring 23 promille af industriens in-
vesteringer i 1971 og 1972 kan henfpres til forureningsbegransende foran-

staltninger.

Miljpministeriet gennemfprte i sam-
arbejde med Danmarks Statistik i
slutningen af 1973 en underspgelse
af industriens forureningsbekampel-
se i drene 1971 og 1972. Registre-
ringen omfatter knap 4.000 virksom-
heder hver med over 20 ansatte el-
ler ca. 85 % af den samlede industri-
beskeeftigelse.

De beskedne belpb er vist i neden-
stdende tabel .

Fordelt pa brancher tegner nee-
ringsmiddelindustrien, den kemiske
industri, sten-ler-glas-produktionen
og maskinindustrien sig for ikke
mindre end 65 % af ialt 21 branche-
gruppers investeringer i 1971/72.

Investeringernes geografiske pla-
cering viser, at Nordjyllands Amt
med ca. 9 % af Danmarks befolkning
har investeret mest i forureningsbe-
keempelse (26 mill. kr. i 1971/72

J pE TIENER JO PENGE PA DET
kDT DB SELV LAVER.,
90 MERE POEEGGELSE, J0
- DO ‘/}

Industriens investering i forureningsbekempelse 1971 og 1972.
«Kun virksomheder med over 20 ansatte er medtaget. (Disse virksom-
heders samlede investeringer i 1971 + 1972 var 5.926 mill. kr.).

1971 1972
Vandrensning og vandbeskyttelse mill. kr. 20 21
Luftrensning - 33 28
Stpjdeempning - 4 6
Destruktion og deponering af affald - 5 6
Tilslutningsafgifter - 5 8
Ialt - 67 6

MEN DET ER HELE JORPEN)
PER IKOVWIER TIL AT BETALE

~—

eller 19 %), mens Kpbenhavnsom-
radet med ca. 30 % af Danmarks be-
folkning kun har investeret 13 %.
Miljpministeriet forklarer det sale-
des: "Dette skyldes formodentlig,
dels at virksomhederne i dette over-
vejende bymassige omride (altséd
Kpbenhavnsomrédet, forf. anm.) al-
lerede pé et tidligere tidspunkt har
veret npdt til at tage mere vidtga-
ende forureningshensyn end industri-
en andre steder i landet, dels at
virksomhederne i Kgbenhavnsom-
ridet for en stor dels vedkommen-
de hgrer til de mindre forurenen-

de brancher."

Miljpministeriet sk¢gnner, at der
i 1973 er investeret omkr. 150 mill.
kr. i forureningsbeksempelse i in-
dustrien, og at stpjbekeempelsen har
tegnet sig for den stgrste veekst.

At den steerke veekst i industri-
produktionen ikke tidligere er fulgt
op af en tilsvarende veekst i en foru-
reningsbeksempende indsats, betyder
nok ikke, at denne udvikling vil fort-
sztte. Der er jo ogsi penge at hen-
te i forureningsbekempelse for in-
dustrien. Samtidig med, at F. L.
Smidth sviner omgivelserne til fra
sine cementfabrikker, fremstiller
selskabet renseanlaeg og tjener pen-
ge pa at finde ud af, hvor forure-
net miljpet er. Superfos driver et
lignende spil.

Virksomhedernes klynken over

7



at skulle "ggre rent efter sig" vil
nok fortsezette.

Men selvom den dag skulle kom-
me, hvor investeringerne i forure-
ningsbekaempelse stod i et mere ri-
meligt forhold til industriprodukti-
onens stgorrelse end nu, skal man
dog ikke tro den hellige grav vel-
forvaret. En veekst i produktionen,
fulgt op af en veaekst i forurenings-
bekeempelsen, fulgt op af en veekst i
produktionen, fulgt op af

ikke en langsigtet miljpvenlig poli-
tik. Den teerer pd ressourcerne og
vil ikke fgre til en bedring af de
globale forureningsproblemer. Ogsa
produktionen af filtre forurener.

Pj

Kilder:

Nyt fra Danmarks Statistik nr.51,
1974.

Statistiske Efterretninger, Dan-
marks Statistik, nr. 28, 1974.

' &
r vi for mange
"Befolkningseksplosionen truer med sin frygtindgydende accelleration
jordens rige trediedel". Dette citat rammer udmserket den holdning, der

praeger debatten i forbindelse med FN's befolkningsdr. Overbefolkning isser
i ulandene er hovedproblemet og som fplge deraf kommer sulten, fattigdom-

men, forureningen og rastofforbruget.

SuLT |

Antallet af mennesker er ikke en-
tydigt knyttet til f.eks. sult og fattig-
dom. Et rigt land uden sultproblemer
som Belgien har 316 indbyggere pr.
kmz, mens et fattigt land som Congo
har 3 indbyggere pr. km2. Sammen-
lignes rastofmaengderne alene ville
Congo vzre et langt rigere land end
Belgien. For at forstd denne under-
lige situation m& man kende den hi-
storiske fortid. Congo var en belgisk
koloni, og Congo's rastoffer blev

8

/ OVERBEFOLKNING;

sendt til Belgien. I Belgien taler man
ikke om overbefolkning. I Congo er
der overbefolkning og sult.

Der er omrider i verden, hvor
situationen ikke treeder sé tydeligt
frem, men for at forstd u-landenes
problemer idag er det en forudsset-
ning at man kender handelsforhold til
de industrialiserede lande.

N&r man vil behandle overbefolk-
ningsproblematikken, mener jeg at
problemet m4 deles i to.

1. Der er et akut problem med at
skaffe levnedsmidler i tilstrakke-
lig meengde til befolkningen i de
fattige lande.

Sultende mennesker medfprer na-
turligt overvejelser om, at hvis
der nu var feerre, kunne de fi nok
at spise. Det er den veesentligste
grund til, at man i de rige lande
taler om overbefolkning. Dette a-
kutte problem har, som jeg vil vi-
se i det fplgende, sin arsag i en
manglende fordeling af levneds-
midler. Der bliver nemlig produ-
ceret tilstreekkelig med fode pa
jorden til alle.

2. Pa lengere sigt vil der selvfplge-
lig nds en graense for, hvor mange
mennesker der kan leve pd jor-
den. Den ngjagtige beereevne ken-
des ikke, men den er imidlertid
stor nok til, at der ikke behgver
at blive manet et globalt overbe-
folkningsspggelse frem.
Forudsatningen for en global be-
folkningspolitik er en bedre forde-
ling af jordens goder.

Proteiner er livsvigtige

Hvor stort er det pjeblikkelige
sultproblem i verden ? Dette spprgs-
mal er det vanskeligt at besvare af
flere grunde.

Statistikken for en nation som f.
eks. Brasilien siger, at befolkningen
i gennemsnit fir 2700 kilokalorier
pr. person pr. dag, og dette svarer
meget godt til det, der anses for at
vaere behovet. Disse tal skjuler, at
der i den nordgstlige del af landet er
en fattig del af befolkningen, der kun
far 1600 kilokalorier pr. person pr.
dag.

Samme forhold gzlder for USA,
der efter statistikken er rigeligt for-
synet med mad til alle, men alligevel
har en underspgelse vist, at blandt
12.000 tilfeeldigt udvalgte amerikane-
re fra ""low income' omrader led 17
% af forskellige neringsstofmangel-
sygdomme.

Endelig afhenger en tilstraekkelig
ernering af klimaforhold, alder, ar-
bejdsydelse m.m.

Mange af de symptomer, der op-
star ved en utilstraekkelig ernsering
med protein, er ikke seerlig specifik-
ke. Proteiner er af direkte eller ind-
direkte betydning for nzesten alle
livsprocesser. Som fplge deraf vil
symptomerne forst veere vagttab,



dirlig veekst, treethed og en storre
modtagelighed overfor sygdomme.
Hos voksne kan akut proteinmangel i
reglen helbredes med en passende
kost.

Born som er blevet ramt af prote-
inmangel i de forste levedr kan 3
skader, der senere kan fgre til kro-
niske sygdomme. Selv en beskeden
mangel pi protein kan heemme hjer-
nens udvikling. I Santiago i Chile
viste en underspgelse blandt bgrn fra
slumkvarterer, der fik utilstrakkelig
kost, at kun 51 % af bgrnene niede
en normal udvikling (intelligenskvoti-
ent). Til sammenligning ndede blandt
en gruppe middelklassebgrn 97 % en
normal udvikling, Ved at give en
gruppe bgrn fra slumkvarterer suple-
rende kost og leegehjelp viste det sig,
at 95 % af denne gruppe fik en normal
udvikling. { en anden undersggelse,
hvor en gruppe underernzerede bgrn
fik supplerende kost og leegehjelp,
fandt man efter 3-6 ar, at alle havde
en forsinket udvikling af intelligensen.
(Kilde: P.R. & A.H. Ehrlich: Popula-
tion, Resources, Environment, 1972
p. 92-93).

Det er ikke nok at blive
meaet

Det har i praksis vist sig, at for
at f en tilstreekkelig ernzring er der
mindst 50 stoffer, der er ngdvendige.
Man kan sagtens fple sig meet uden at
have féet dekket sine behov. Det gael-
der iszer mennesker med et beske-
dent fpdeforbrug, som har fjernet sig
langt fra naturlig fpde. Ikke-naturlig
fpde er industrielt forarbejdede fopde-
midler som sukker, mel o.lign. For
at opfylde menneskets neringskrav
kan man opstille fplgende tre betin-
gelser.

1. Der mé skaffes en tilstrakkelig
mengde kalorier. Det vil pr. dan-
sker sige ca. 2500 kilokalorier
pr. dag.

2. Denne kost skal bestd af naturlige
fpdevarer. Kogning og stegning vil
normalt ikke forhindre, at der ta-
les om naturlige fpdevarer.

3. Kosten skal indeholde en vis
mengde protein. For voksne gael-
der, at der skal tilfpres ca. 0,9
gram protein for hvert kilo, man
vejer.

For arbejdsaktive personer vil det
i de fleste tilfzelde veere tilstrakke-
ligt at sprge for den forngdne mangde
kalorier. Nar der arbejdes gges be-

hovet for kalorier, mens behovet for
protein er det samme. D.v.s. et
stort kalorieforbrug af naturlige fpde-
varer vil give en god mulighed for at
daekke proteinbehovet, selv om prote-
inindholdet i fpden er relativt lavt.
For ernzringen af b¢prn, gamle men-
nesker og syge er en tilstraekkelig
proteinforsyning ofte et stort pro-
blem.

Protein er et stof, der kan bruges
som et mél for om mennesker fir en
tilstraekkelig kost. Er proteinbehovet
dzekket med en naturlig kost er der
ogsé rimelig grund til at antage, at
de andre behov er deekket ind.

Det geelder dog ikke i alle tilfxlde.
Visse steder med rigelig proteinfor-
syning er der samtidig fundet vitamin-
mangel. Alligevel er proteinforsynin-
gen det centrale i verdens fpdevare-
problemer i dag.

Der er ingen principiel forskel pa
opbygningen af protein fra planter og
dyr. De samme ca. 20 bestanddele
(aminosyrer) gir igen dog i varieret
meengde. Dette betyder, at ndr men-
nesket skal have dekket sit proteinbe-
hov, kan det ske lettere med visse
fodevarer end med andre. Som et mal
for proteiners nezeringsveerdi for men-
nesker bruges bl.a. en sikaldt NPU
(Net protein utiliation).

. .
U‘-

‘o

protein % NPU
korn 11 60
fro 25 51
fisk 22 80
xg 13 94
kod 25 67
sojabgnner 34 61

NPU siger noget om proteinets
fordpjelighed og noget om, hvor godt
det passer til menneskets behov. I
tabellen er vist NPU for en rakke fo-
devarer.

Af tabellen ses, at fisk, k¢d og &g
har he¢j neringsveerdi og fordgjelighed
for mennesker. Enkelte planteproduk-
ter som sojabgnner er pa hgjde med
k¢d, men mange planter har en lavere
NPU-vzrdi, og er som fplge deraf
dérligere neringskilder.

I praksis er der imidlertid ikke s
stor forsKkel pd kpd og planteproteins
neringsverdi. Det viser sig nemlig
at forskellige planteproteiner kan
supplere hinanden, og tilsammen le-
vere et fuldgyldigt protein.

Det dyre kod

I store dele af verden lever man
hovedsagelig af plantekost, men i
verdens rige lande bliver over halv-
delen af befolkningens proteinbehov
dekket af produkter fra dyr. Det er

Manglen pé proteiner hemmer menneskers udvikling. De bliver syge, slgpve

og har sveert ved at leve.
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pa flere méder dyrt at fremstille
kedprotein.

Skeonsmeessigt regner man med, at
90 % af den protein, et husdyr spiser,
nedbrydes i kroppen.

De rige landes landbrug ma im-
portere planteprotein for at oprethol-
de den store k¢dproduktion. Ifplge
Borgstrgm importeredes til Europa i
1970 ca. 9 millioner tons plantepro-
tein til foder for husdyrene. For at
kunne klare sig i et helt 4r skal et
menneske have ca. 25 kg protein. D,
v.s. at alene af den importerede fo-
dermangde kunne knap 400 millioner
mennesker leve et helt 4r. Til foder-
brug anvendes ogsé fiskemel. I 1966
blev en trediedel af den totale fiske-
fangst i verden omsat til foderprotein.
Hvis denne meaengde protein blev
brugt til menneskefpde kunne 8 % af
jordens befolkning f4 deckket deres
behov.

De danske svin

Dansk landbrug deltager ogsé i
denne proteingdslen. I 1970 importe-
redes 0,45 millioner tons foderpro-
tein. Heraf var ca. 16,000 tons fiske-
mel, men hovedparten udgjordes af
sojakager. Ca. halvdelen af protein-
meengden kom dette dr fra USA, mens
resten stammede fra forskellige u-
lande. Importen udgjorde altsi ca.

90 kg for hver dansker, omkring 3
gange sd meget som behovet. Blev
foderet direkte brugt til menneskefp-
de, kunne ca. 18 millioner menne-
sker f& dekket deres proteinforbrug i
et ar.

Imidlertid er der ogsd en eksport
af forskellige landbrugsvarer, smor,
ost, ked o.s.v. Disse produkter inde-
holder ialt ca. 0,19 millioner tons
protein, d.v.s. de kan dekke 8 milli-
oner menneskers behov. Med i bille-
det hgrer at eksporten gir til lande
med en tilstraekkelig proteinforsyning,
mens en del af importen stammer fra
omrader, hvor selv mindre mangder
protein kan have en afggrende betyd-
ning. Malt pd denne méade er dansk
landbrug med til at forringe den glo-
bale fpdevareforsyning.

Kg¢dproduktion kan veere en fornuf-
tig ting. Alle drpvtyggere f.eks. kper
kan omsztte graes til menneskefpde.
Ligeledes kan affald omssaettes til svi-
nekgpd. Men Danmarks 9 millioner
svin lever af andet end affald. Hoved-
parten af deres proteinfoder stammer
fra melk. Ialt fir svinene knap 2 mil-
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Overfloden af proteiner fremmer
svins udvikling. G¢r dem store,
steerke og veludviklede. De bliver
leekre fleskestege.

lioner tons protein gennem foderet,
og ud af det kommer godt 0,15 milli-
oner tons k¢dprotein. Det er en me-
get ringe udnyttelse af ressourcerne,
iseer fordi svinets ernzringsbehov
ret ngje falder sammen med menne-
skets. Mange millioner mennesker
kunne leve af det, der puttes i de
danske svin.

Protein er en vare

Hvordan kan det egentlig vaere, at
dette spild accepteres i en verden,
hvor mennesker sulter?

Protein er en vare, der har en be-
stemt pris. Er det billigere for land-

manden at kg¢be foderprotein end selv
at dyrke det, s& er landmanden tvun-
get til at veelge den billigste 1psning.
Den enkelte landmand er jo underkas-
tet et pkonomisk pres for at forrente
sine penge.

Kan proteintransporten svare sig
ud fra gkonomiske overvejelser, vil
den ogsa finde sted.

P34 bade nationalt og internationalt
plan er markedsmekanismen bestem-
mende for varens pris. P4 markedet
me¢des sxlger og kpber, og forholdet
mellem udbud og efterspprgsel be-
stemmer prisen.

Dette er en idealiseret situation. I
praksis er det de rige lande der do-
minerer verdensmarkedet og som i
he¢j grad bestemmer prisdannelsen.
Det geelder ogsé for fpdevarer. Mar-
kedsmekanismen har vist sig uegnet
til at bedre verdenssultproblemet.

Der er mad nok
til alle

Adskillige forskere peger pé, at der
er tilstraekkeligt med mad pé jorden
til den nuveerende befolkning. I denne
sammenheeng er protein et ngglestof.
Meget tyder pa at med en ringe om-
leegning af kostvaner og landbrugspro-
duktionen i de rige lande, vil der vee-
re tilstraekkeligt med protein til jor-
dens befolkning.

At der er mennesker, der sulter i
dag, er ikke et teknisk produktions-
spprgsmél, men et fordelingsproblem
og dermed et politisk problem. Over-
befolkning er noget, de rige siger til
de fattige lande, efter at de rige lan-
de har plyndret u-landene for deres
réstoffer. hs

PCP -afloseren for

kviksolv

Siden kviksplvforbindelserne blev upopulere som bekeempelsesmiddel
mod svampe og slimbakterier, har man fundet nye midler til formaélet.
Blandt disse er Pentachlorphenol (PCP) meget almindeligt. Det har nu
vist sig, at PCP er lige si giftigt for fisk som de tidligere anvendte kvik-
splvforbindelser, og at PCP ligesom kviksglv ophobes i fisk.

PCP (ikke at forveksle med PCB
polychlorerede biphenyler) har gen-
nem flere ir veeret et meget anvendt
pesticid, bl.a. mod angreb af svam-
pe og slimbakterier.

Det bruges som konserverings-
middel i tree- og papirprodukter,
stivelse, lim, vegetabilske olier,
maling, leeder og gummi.

Envidere anvendes det i textil-



industrien, landbruget, gartneri
og som sneglegift.

I sammenligning med kviksglv-
forbindelserne synes PCP ikke at
vere et serlig farligt pesticid pa
landjorden. PCP har da ogsi i sti-
gende omfang aflpst de kviksplvhol-
dige pesticider, bl.a. af miljpmees-
sige grunde. Dette geelder iszer in-
denfor trse- og papirvareproduktio-
nen, hvorfra PCP nu udledes i vore
ferske og salte vande.

Giftigt for fisk

Man kender endnu intet til virk-
ningen af de aktuelle udledninger af
PCP, men ud fra laboratorieforsog
skgnnes det, at PCP er giftigt over-
for fisk i meget lave koncentrationer:
Omkring 10 ppb eller mindre. 10
ppb svare:r til 10 g i 1 million liter
vand.

Der var indtil for nylig enighed
om, at PCP var ugiftigt overfor fisk
i koncentrationer mindre end 200
ppb, og at PCP kunne uskadeligggres
ved fortynding. Imidlertid ved man
nu, at fisk kan ophobe PCP fra van-
det.
py i lgbet af en time havde en koncen-
tration i organismen, der var 1000
gange stprre end vandets. Det inde-
bzerer, at man snarere m3 tale om
en dpdelig dosis end en dpdelig kon-
centration i vandet. Ske¢nnet pd min-
dre end 10 ppb som grensen for gif-
tighed er baseret pad forskellen mel-
lem den hastighed, hvormed fisken
optager PCP, og den hastighed,
hvormed den nedbryder stoffet og
udskiller nedbrydningsprodukterne.

Saledes har man fundet, at gup-.

Det har vist sig, at PCP-forgif-
tede fisk indeholder meget lidt PCP.
f\rsagen er, at giftstoffet meget
hurtigt omdannes til forbindelser,
man dog ikke har identificeret. For-
spg tyder pd, at giftvirkningen er
knyttet til selve omdannelsesproces-
sen eller nogle af de stoffer, der
dannes ved den. Men endnu ved man
ikke, hvorfor PCP er giftigt overfor
fisk.

Hvad ma der gores?

To konklusioner kandrages ud af
denne omtale af PCP's egenskaber.

Man kunne pege pé et forsknings-
behov: Vi mé vide, hvad PCP bety-
der i vore farvande, vi méa kende
stoffets egenskaber i naturen og i
organismerne, og vi mi anvende
disse resultater til at angive, hvor
meget PCP, vi kan tillade i miljpet.

Man kunne ogsd sige: Vi ved nu,
at PCP har nogle skadelige effekter
pé fisk. Selvom vi sztter en stor
forskningsindsats ind pa at afklare
PCP's opfprsel i gpkosystemerne, vil
vi neeppe kunne angive nogle granser
under hvilke vi kan vide os sikre p3,
at PCP ikke har nogen skadelige
virkninger. Derfor m4i vi kreve, at
PCP ikke udledes i vore vandomra-
der. Hvis det ikke kan lade sig gore,
mé PCP forbydes.

Udviklingen af nye industriproduk-
ter foregdr si hurtigt, at forskerne
ikke har nogen mulighed for at fplge
med i pavisning af disse produkters
virkninger, nir de tilfpres miljpet.
En miljpvenlig politik m4 g8 ud péd
at begraense tilfprslen til miljpet af

KUN HVIS DU BLIVER FORGIVET ELLER Do ~BLIVER ET STOF FORRBUDT

stoffer, hvis skadelighed er pavist.
S4 kan forskerne koncentrere sig
om de stoffer, vi ved endnu mindre
om end PCP.

PCP og andre
miljogifte

PCP er et eksempel pad et forhold
som Palmstierna omtaler séledes
i sin nye bog "Besindelse":

"Nar et stof forst er ude pad marke-
det i fast placering, skal man pévi-
se, at det er sa farligt, at folk bli-
ver forgivet og dor af det, for man
forbyder det. Man er ikke tilbgje-
lig til at tage hensyn til forskydnin-
ger i det ydre miljp, forskydninger
i det pkologiske system. Det sker
ikke ret tit, at man vover sigud i
at forbyde andre stoffer, end dem,
der med hundrede procents sikker-
hed er skadelige for mennesker."

I stedet for at man fprst skal be-
vise, at et stof er skadeligt, efter
at anvendelsen af det er begyndt,
for at fa det standset, slir Palm-
stierna til lyd for fglgende:

"Et stof skal bevisligt veere si godt
som ufarligt, fpr man slipper det
lps i naturen eller i store befolknin-
ger. Man mé bruge alle de prove-
metoder, den moderne videnskab nu
rader over for at vise, om stoffet nu
er farligt." ja & pj

Kilder:

T.E.Hallas: PCP - en miljpgift.
Fisk og hav 1973, 55-59.

B.Norup: Toxicity of Chemicals
in Paper Factory Effluents. Wat.
Res. 6(12), 1585-1588 (1972).
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Har de mange
uorganiserede miljo-
forkaempere en

chance?

Det er bogens formal, at beskrive og forklare hvordan
miljgproblemet er blevet et politisk spprgsmal. Hvilke grup-
per i samfundet har segt at f4 spgrgsmaélet taget op af de po-
litiske partier, og bogen spger at finde ud af, om der er
grupper, som har hindret miljgpproblemernes politiske be-

handling.

Som en underbygning af
denne problematik er der et
langt traditionelt afsnit om ¢-
kologi og samfund, og et lige
sé langt afsnit om statsviden-
skabelige forhold.

Den sidste del af bogen
handler s& om miljpspprgs-
malets politisering. I behand-
lingen gér forfatteren ud fra,
at der er to objektive og mod-
stridende interesser, nemlig
interessen for at bevare mil-
joet og industriens interesse
i at forurene.

Ved et historisk tilbage-
blik g¢res der rede for den
méde forureningsproblemer-
ne er blevet behandlet pd af
myndighederne. Der gives

forhold omkring vandforure-
ning og landvasensretter og
pé, hvordan de lokale sund-

hedsvedteegter har fungeret.
P& samme méde er der en o-

versigt over folketingets for-
ureningspolitiske diskussio-
ner. Specielt er der lagt veegt
pé omstendighederne om-
kring forureningsridets ned-
sxettelse i 1969 og pi opret-
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telsen af forureningsministe-
riet 1 1971,

Som 4rsag til forurenings-
problemets politisering angi-
ves en rakke forhold. En be-
tydende faktor er den sdkaldt
uartikulerede opinion hoved-
sagelig skabt af massemedi-

erne. Til organiserede krav
hprer en reekke forskellige
foreningers indsats for at
skabe storre opmeerksomhed
omkring forureningssager.
Det drejer sig om fiskerior-
ganisationer, Friluftsridet,
naturfredningsforeninger,
NOAH m.fl. Erhvervslivets
holdning til miljpproblemet
var i begyndelsen stort set at
forholde sig passiv. Fra ca.
1969 ses en klart manifesteret
interesse, der f.eks. viste
sig i at F.L.Smidth startede
en miljpteknisk afdeling.

Som et seerligt afsnit i bo-
gen behandles miljploven og
de forskellige faser i dens til-
blivelse.

Bogens egen konklusion er,
at pkonomisk steerke og vel-
organiserede grupper som f.
eks. industrien har en abso-~
lut overveegt i forhold til de
store uorganiserede grupper,

Hvorfor skal vi have

mere energi
og flere problemer?

I Sverige er der netop udkommet en ny bog om atomener-
gi. De forskellige tekniske og energipolitiske aspekter be-
eksempler pd administrations- handles af amerikanerne dr.phil. Daniel Ford fra MIT og

doktor i biofysik Arthur Tamplin samt af svenskerne prof. i
plasmafysik og nobelpristager Hannes Alfven, arveligheds-
forskeren Bjorn Gillberg, redaktionssekreter Pelle Risberg

og dr.phil. i atomfysik Reine Rosander.

I indledningen behandles
atomenergidebatten i Sverige.
Derefter gennemgér Gillberg
sagligt og letfatteligt hvordan
et a-kraftverk fungerer. Han
kommer ogsi ind pi de in-

ternationalt godkendte stré-
lingsdoser. Den ¢vre greense
er 170 millirem pr. indbyg-
ger pr. 4r. For arbejderen
pé et a-kraftveerk er den 5000
millirem pr. ir, altsi langt

der har en interesse i et fael-
les gode f. eks. miljpet.

Bogen er meget omfatten-
de, men bringer ikke seerlig
meget nyt frem, f.eks. er in-
industriens rolle som pressi-
onsgruppe stort set dokumen-
teret med mere eller mindre
tilfeeldige avisklip. Som en o~
versigt over forureningspro-
blemets historiske udvikling
er bogen udemeerket.

hs

Svend Th. Jensen:
"Miljpbeskyttelse og er-
hvervslivets indflydelse"
109 sider.

Institut for statskundskab,
Arhus Universitet, 1973.
Kr. 18. Bogen bestilles
hos forfatteren:
Banegérdsgade 37 st.,
8000 Arhus C.

hgjere end den, man finder
det er rimeligt at udssette
den ¢vrige befolkning for.
Det frarddes arbejderne pd
a-kraftveerker at f4 bprn, da
stralingen kan fordrsage ar-
velige skader.

Ford behandler det ame-
rikanske reaktorsikkerheds-
program. Han g¢r bl.a. op-
meerksom pd en generel kon-
struktionsfejl i ngdkplesyste-
met i Westinghouse-reakto-
ren (det er bl.a. en sidan
reaktor, ELSAM har overve-
jet at anskaffe). En rapport
fra den Amerikanske Atom-
energikommission om denne
fejl er blevet hemmeligholdt
ligesom mange andre rappor-
ter om reaktor(u)sikkerhe-
den. Reaktorerne kunne uden




tvivl gores langt mere sikre
og det radioaktive udslip
langt mindre. Men det ville
koste penge - og si ville a-
energien ikke blive si billig,
som man reklamerer med.

Rosander skriver, at op-
bevaringen af affaldet ikke
er medregnet i omkostnin—
gerne ved a-kraft. Men en
stor del skal jo betales af
kommende generationer (i
mindst 800 4r). Og proble-
met med opbevaringen er
endnu ikke lgst tilfredsstil-
lende.

Affaldsstofferne plutoni-
um og strontium er blandt de
giftigste stoffer, som findes,
skriver Alfven. I fpdekeder
kan de ophobes i 1.000 eller
100.000 gange stprre koncen-
trationer.

Alfven oplyser, at der er
en neer tilknytning mellem
den militeere og den civile
udnyttelse af atomkraften.
Det berigede uranbrandsel
var et biprodukt fra den a-
merikanske atombombefabri-
kation, og dette sével som en
stor del af udviklingsarbej-
det er blevet betalt over det
amerikanske militeerbudget.
Det er et spprgsmal om a-
energien kan regnes for bil-
lig og konkurrencedygtig u-
den disse skjulte tilskud.

Ved at satse pd a-kraft
med investeringer pd milli-
arder dollars har man hin-
dret udforskningen af andre
og mindre skadelige energi-
kilder. Der gennemgés rea-
listiske eksempler pa alter-
nativ energi.

A-kraft lanceres pd sam-
me méde som vaskepulver,
skriver Risberg. Informati-
onsbrochurer med blomster-
smykkede forsider udsendes
fra a-kraftverkernes propa-
gandakontorer. De skal (lige
som ELSAM-brochuren) f&
os til at glemme farerne.
Forst i det sidste drs tid er
det lykkedes miljpgrupperne
at fremkalde en debat om de
ulpste problemer. Det er

lykkedes, at fi den svenske
Riksdag til at vedtage et fo-

relpbigt forbud mod nye til-
ladelser til opfprsel af a-
kraftveerker. Et lignende for-
bud er vedtaget i Norge.
Hvorfor skal vi have mere
energi? spprger Tamplin.
Prognoserne siger, at vi om

10-12 ar far brug for dobbelt
sd meget energi. Med ener-
giforbruget stiger ogsi for-
bruget af rastoffer, og
Tamplin forudsiger en ra-
stofkrise for energikrisen.

Bogen kommer ikke ind
pé, at det neeppe vil vaere
muligt at indfgre eller opret-
holde et lavenergisamfund
under den vestlige verdens
kapitalistiske system. Om
det kan man laese i venstre-

Udgivet at
‘ Del jysk-tynske Elsamarbejde
ELSAM

Junl 1674

kommunisten Per Kdgesons
bog "'Stop atomkraften',
som om kort tid udkommer
pa dangk (Demos Forlag).

Som helhed kan siges, at
bogen leverer et fortreffe-
ligt oplysningsmateriale om
atomkraft. Den belyser man-
ge forhold, som umiddelbart
kan overfores til situationen
her i landet.

Det kan invendes, at bo-
gens forfattere undgér at
komme ind p4 hvordan man

A-V/ERK PA GYLLING N/ES

Giftfri madbog

FFor den som ¢nsker at spise sundere er der kommet en ny
bog pé& markedet: ""Giftfri madbog' af Marianne Gillberg. Bo-
gen kommer dels ind pé forureningen af vore madvarer og

dels vore kostvaner.

Bogen er bygget op med
en kort indledning om de ngd-
vendige neeringsstoffer; der-
efter fplger en omtale af de
madvarer, man bgpr undgd, og
dem man i stedet for kan vel-
ge. Indimellem dette kommer
der opskrifter. Der er lagt
vaegt pd at maden skal vaere
bade billig og. enkel at lave.
Bogen slar en pxl igennem
den myte, der siger, at sund
mad tager forfeerdelig lang
tid at lave: gennemsnitstiden
for tilberedningen er 30-40
min.

Et meget veerdifuldt afsnit
er kapitlet om kost for bgrn,
der omtaler alternativer til
den alt for udbredte babymad
pa dédse. Man kan dog undre
sig over, at der i afsnittet om
meelk ikke er naevnt letmeelk,

der har vist sig at veere ska-
delig for mindre b¢rn p.g.a.
proteinindholdet. Det belas-
ter barnets nyrer, da det er
for stort i forhold til fedt-
indholdet.

Selv om man hist og her

far vendt den vakstmaniske
udvikling.
ih

Hannes Alfven m.fl.:
"Atomkraft, en bok om
reaktorsikerhet, hog-
aktivt avfall och propa-
ganda''. 116 sider.
Miljoforlaget, Uppsala
1974,

Sv.kr. ca. 13.

Propaganda-
brochure fra
ELSAM.
Fortzller ikke
om farerne.

kan savne begrundelser for
de gode rad, der gives, smr-
lig i listen om, hvad man
bgr undgd, synes vi bogen

er bade lettilgsengelig og
spendende. Madredaktionen

Marianne Gillberg:
"Giftfri madbog' .

112 sider, illustreret.
Rhodos 1974. Kr. 24,50,
Oversat fra svensk efter
"Billiga Matboken'',
Raben & Sjogren 1973.

GRATIN AF RODFRUGTER
Per person:

1 tsk olie, 2 mellemstore
kartofler, 2-5 cm porre,
1/4 tsk salt, 1/2 dl melk
osteskiver 45% ost

Arbejdsméde:

Heeld olien i en lav ovnfast
form. Skreel og riv rodfrug-
terne meget groft,

Rens og hak porren fint.
Bland rodfrugter og porrer
og leg dem i formen.
Bland salt og mealk og hald
det over rodfrugterne.
Dak omhyggeligt med oste-
skiver.

Gratiner i 30 min ved 22 50.
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Farlige farvestoffer

ta?",

kortet.

I tidsskriftet "Dansk kemi" nr. 4, april 1974 skriver redaktpr civ.
ing. Elo Hartig en leder med titlen "Tils=ztningsstoffer - fup eller fak-

Da Elo Hartig repreesenterer Industriradet i miljpspprgsmal, finder
vi lederen interessant som industriens forsgg pa at retfeerdigggre brug-
en af tilseetningsstoffer i levhedsmidler. Vi bringer derfor lederen ufor-

Tilsaetningsstoffer

- fup eller fakta

Miljpgruppen NOAH angriber ofte
levnedsmiddelfabrikanterne med
krav om, at man skal ophgpre med an-
vendelse af tilsztningsstoffer, og
ved en forenklet argumentation og
ved skreekpropaganda '"fosterskader
cancer, de kommende generationer"
lykkes det NOAH at opné en vis sym-
pati for deres synspunkter.

Har de da ret, disse praegtige un-
ge mennesker - kan vi undveere til-
seetningsstofferne.

Der er nzppe tvivl om, at lev-
nedsmiddelfabrikanterne straks vil-
le holde op med at anvende tilseet-
ningsstoffer, hvis de kunne det. Det
er stoffer, der er meget kosthare
at indkpbe, og meget vanskelige at
dosere (det er ikke let at fordele
100 mg konserveringsmiddel i
1.000 kg marmelade), og ved at bru-
ge disse stoffer kan man oven i k¢-
bet risikere at blive heengt ud af NO-
AH som levnedsmiddelforurener.

Men den bitre sandhed er, at
hverken forbrugerne eller myndig-
‘hederne vil undveere tilsetningsstof-
ferne.

Udviklingen kan ikke skrues til-
bage.

Man bruger ikke leengere den sam-
me tid til madlavning. Konserves og
halvkonserves anvendes i udstrakt
grad i det daglige.

En gennemfprt hygiejne pa fabrik-
kerne og konsekvent anvendelse af
kolekaeder kan fpre levnedsmidlerne
friske frem til forbrugerne uden kon-
servering, men dels vil ingen i dag
acceptere, at levnedsmidler bliver
darlige dagen efter, at man har ke¢bt
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dem, dels kan man ikke tolerere, at
forbrugerne udsattes for risikoen for
et svigt i kplekeeden. Hvis et parti
ukonserverede levnedsmidler blot
nogle fa timer stilles ved siden af
kplehuset, er der fare for infektion,
og med de store partier, det drejer
sig om, kan dette udsatte tusinder

af mennesker for farc.

- Derfor er konserveringsmidler-
ne npdvendige - som heskyttelse af
forbrugerne - for en sikkerheds
skyld.

Men sé farvestofferne da?

Svaret er et sporgsmaél: Hvorfor
skal det veere sd grat?

Hvorfor skal sovsen veere brun og
rpdkdlen ro¢d, nir vi spiser fleeske-
steg ? Og hvorfor skal en citronvand
vaere gul, ndr citronsaft ikke er gult.
Det er da muligt, at vi b¢r veenne os
til, at maden skal veere grat i grat
- men vi bpr vere opmaerksomme pa,
at vi derved tager noget veesentligt
fra menneskene. Synet er som bekendt
en ikke uveesentlig del af smagen.

Det er let at angribe tilseetnings-
stofferne. Der er dybt i os alle en
angst for det ukendte, som man let
kan spille pa, og blandt en halv snes
millioner mennesker kan man for et-
hvert stof finde nogle fa, der er over-
fplsomme over for det pageldende
stof.

NOAH argumenterer saledes mod
det gule farvestof tartrazin, (der an-
vendes til farvning af bl.a. citron-
vand) ved at anfpre, at man i Sverige
har pavist, at stoffet kan udlgse nzl-
defeberanfald hos personer, der li-
der af neeldefeber.

Det er naturligvis synd for disse
mennesker, at de ikke kan drikke gul
sodavand, men hvis stoffet ipvrigt er
uskadeligt, er det et spprgsmél, om
dette er nok til at forbyde farve-
stoffet. Vi kan for eksempel ikke er-
statte sukker med cyclamat af hensyn
til de mennesker, der er diabetikere,
afskaffe melk, fordi nogle er aller-
giske over for melkeprotein eller
drzebe alle katte, fordi mange mennes-
ker er overfplsomme overfor katte.

Det er ikke rimeligt, at NOAH an-
griber levnedsmiddelfabrikanterne
for deres anvendelse af de tilssetnings-
stoffer, der stir pd myndighedernes
positivliste.

Forbrugernes sikkerhed ligger
levnedsmiddelindustrien meget pd
sinde, og industrien er derfor sterkt
interesseret i saglig kritik. Enhver
ny viden, der antyder mulige bivirk-
ninger, bliver taget op til vurdering
og underspgelse ikke alene her i lan-
det, men ogsd i EF, USA og WHO.

Men man skal, og man mé accep-
tere, at et indleeg i Likartidningen
eller i Dansk Kemi kan blive vejet og
fundet for let, holdt op mod de me-
tervis af dokumentation og genera-
tioner af dyreforsepg, der ligger bag
hvert stofs optagelse pé positivlisten.

o i
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Miljpministeren har for nyligt
grundigt og sagligt tilbagevist NOAH's
angreb pa et par tilsatningsstoffer.

Man m3a hébe, at dette ma fa
NOAH til stadig at arbejde videre
med problemerne, - men pi sagligt

grundlag og uden ved skrakpropa-
ganda at mistenkeligggpre den lev-
nedsmiddelindustri, der netop pa
grund af sit hpje stade og sit gode
image, internationalt er et af vore
store aktiver. Elo Hartig

Elo Hartigs indlaeg
- fup eller fakta

Der er i Elo Hartigs indleg en del
lpse pastande, halve sandheder, for-
tielser og en yderst forenklet argu-
mentation. Vi finder det derfor ne¢d-
vendigt at kommentere det.

’Madkosmetik’

NOAH angriber ikke tilseetnings-
stofferne i almindelighed. Vi mener,
at tilseetningsstoffer, der har betyd-
ning for levnedsmidlernes holdbar-
hed og neeringsindhold, ma vurderes
i forhold til den risiko, der er ved
ikke at anvende dem. (Eks. konser-
veringsmidler og antiharsknings-
midler).

En sédan "formildende omstzendig-
hed" er der ikke for anvendelsen af
de stoffer, der kun scettes til levneds-
midlerne af "kosmetiske' grunde.
(Eks. farvestoffer og aromastoffer).
Disse stoffer er med til at tilslpre
varens oprindelse og beskaffenhed.
De har ingen n&eringsveerdi. Man-

ge af dem indebeerer en risiko for for-
brugerne. Det burde derfor veere for-
budt at anvende dem.

Tilsetningsstoffer er meget kost-
bare, skriver EH. Han '""glemmer',
at det er forbrugerne, der kommer
til at betale - ikke fabrikanten. En
del fabrikanter har endog en fed pro-
fit pa "kosmetiske " tilseetningsstof-
fer. Det er i tilfeelde, hvor fabrikant-
en helt eller delvis kan henytte tilswet-
ningsstoffer som erstatning for natur-
lige rAmaterialer. (Eks. gult farve-
stof i kager i stedet for g, glutamat
i supper i stedet for kod). Og i tilfel-
de hvor et andet hilligere rdmateri-
ale + et tilseetningsstof kan benyttes.

Der er naxppe tvivl om, at lev-
nedsmiddelfabrikanterne vil keempe
med nzb og klpr for at matte anven-
de de "kosmetiske'" tilseetningsstof-
fer.

""Men den hitre sandhed er, at
hverken forbrugerne eller myndighe-
derne vil undveaere tilsetningsstoffer-
ne', skriver EH.

I denne sammenkogte ret: tilset-
ningsstoffer, indgdr der en del stof-
fer som forbrugerne godt kan und-
vere. Forbrugerréadet er endelig
végnet op af sin tornerosespvn. I
en henvendelse til miljpminister
Holger Hansen opfordrer forbrugerra-
det ministeren til endnu en gang at
gennemg4 positivlisten. Forbruger-
radet mener, at erhvervslivet hidtil
har haft for meget at skulle have
sagt. Forbrugerridet regner med at
den fornyede gennemgang af listen
kan resultere i fjernelse af overflp-
dige og risikofyldte tilssetningsstof-
fer. (Kilde: dagbladet Information
den 1-2/6 1974), Vi kan fuldt ud
stptte forbrugerrddet heri.

Tartrazin og den gule
sodavand

Enten aner EH ikke hvilke lev-
nedsmidler, der mé farves med tar-

trazin, eller ogsd forspger han at
bagatellisere sagen: "Det er natur-
ligvis synd for disse mennesker,
at de ikke kan drikke gul sodavand..'.
Vi bragte en liste i NOAH 28,
hvoraf det fremgér, at overordentlig
mange levnedsmidler ma farves
med tartrazin. Og det drejer sig ik-
ke om nogle f4 mennesker, der li-
der af nzldefeber, som EH lader
ane, men om i tusindvis af mennes-
ker.

Man kunne sagtens forbyde tar-
trazin. Stoffet kan ikke sammenlig-
nes med malkeprotein eller katte,
som EH go¢r i mangel af argumenter.
Vi finder, at denne ene kendsger-
ning, at tartrazin kan fremkalde ov-
erfplsomhedsreaktioner, er tilstrsek-
kelig til at forbyde stoffet, da det ik-
ke har nogen ernzringsmeassig var-
di.

Tartrazin (og andre farvestoffer)
kan benyttes til at tilslpre madva-
rers egentlige indhold. Eller farve-
stofferne kan benyttes til at dekke
over manglen af visse ingredienser
i madvaren. Og sd kan fup-produk-
terne szlges. Det er nok den egent-
lige grund til fabrikanternes keerlig-
hed til farvestofferne - der er pen-
ge at hente. Men det kan man ikke
sd godt skrive som industririds-
mand.

Metervis af
dokumentation ?

Vi finder det rimeligt at angribe
levnedsmiddelfabrikanterne for de-
res anvendelse af visse tilseetnings-
stoffer. Ogsé selv om stofferne stir
i positivlisten.

Myndighederne har pé grund af et
ensidigt pres fra industriens side
tilladt/undladt at forbyde tilseetnings-
stoffer for de er grundigt underspgt.
(Ogsé mange sendringer fra "udkast
til positivliste' til "positivliste, juni
1973" vidner om industriens indfly-
delse). De metervis af dokumentati-
on og generationer af dyreforspg
bag hvert stofs optagelse pé positiv-
listen, EH henviser til, lyder valdig
flot. Men det havde veeret bedre med
en tilbundsgiende dokumentation af
stoffernes uskadelighed end en me-
termadling.

En del af stofferne pd den danske
positivliste er forbudte i Sverige.

Et eksempel er food red 17. Det
svenske Livemedelsverk mener ikke,
at food red 17 er tilstraekkeligt un-
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EN FLASKE MED

VAND + KULDIOXID+

SUKKER + CITRONVSYRE
{+ TARTRAZIN +......

dersggt (se NOAH 28). Det er altsa
sd som sd med dokumentationen. Og-
sd de mange tilsatningsstoffer, der
har veeret benyttet, men som nu er
blevet forbudt, vidner om den mang-
lende dokumentation. (Se NOAH 23-24).

Er forbrugerne sikre

Forbrugernes sikkerhed ligger
levnedsmiddelindustrien meget pa
sinde, skriver EH. Men industrien

T N\ . 5
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vurderer sikkerheden pa en anden
méde end vi forbrugere. Industrien
ophgrer ikke med at benytte f. eks.
tartrazin, selv om det kan give over-

fplsomhedsreaktioner hos mange men-

nesker. Indlegget i Likartidningen
er vejet og fundet for let. Den gko-
nomiske gevinst, som levnedsmiddel-
industrien har ved at benytte tartra-
zin, opvejer hensynet til forbruger-
ne.

EH opfordrer NOAH til at arbejde

Fa nytte af breendenaelden

Netop nu blomstrer brandenzlden mange steder --- ved du, at den er an-
vendelig til flere forskellige ting ? Dels kan den bruges som kosttilskud,
dels udggr den en vigtig bestanddel i kompostbunken og den er ogsé god til
f.eks. forebyggelse mod skadedyrsangreb.

Indhold:

Breendenzlden indeholder flere
livsnpdvendige mineralsalte i stor
maengde bl.a. jern og kalk. Desuden
har den et betydeligt indhold af A og
C vitaminer.

Suppe med braendenzelder

Pr. person beregnes
1 lpg
2 gulergpdder
4-5 brzendenzlder
1/4 - 1/2 liter veedske

Gulergdder og lpg svitses i lidt
olie i 15-20 min. Brandenseldebla-
dene skylles (det er en stor fordel
at have handsker pa!) og fir et
kort opkog. Bland dem derefter i
suppen de sidste 4-5 min. af koge-

tiden. Smag til med salt, peber og
timian eller basilikum.

"

videre med problemerne péd et ''sag-
ligt grundlag'. Det m4 skulle for-
stds sdledes: Vi skal acceptere sam-
fundssystemet og levnedsmiddelindu-
striens vilkar i dette system. Vi m4
forstd, at pkonomiske hensyn og for-
brugernes helbred skal vurderes ov-
erfor hinanden. Det galder forst og
fremmest om at industrien tjener
penge (... et af vore store akti-
_ver'"). Vi skal holde mund med hvad
vi ved - det kan skade salget (''.. u-
den ved skrakpropaganda at mistaen-
keliggpre den levnedsmiddelindustri,
der netop pé grund af sit hpje stade
og sit gode image, internationalt er
et af vore store aktiver'). Og ende-
lig bland Jer ikke ('""Forbrugernes
sikkerhed ligger levnedsmiddelin-
dustrien meget pd sinde ... Enhver
ny viden ... bliver taget op til vur-
dering ...").

Hvis levnedsmiddelindustriens
stade er sd hpjt, som EH skriver,
behgver den ikke frygte vor kri-
tik. ol

Vi har bragt artikler om levneds-
middelfarver i NOAH 23-24, 25 og
28.

Braendenzeldete

Hezeng nogle braendenlder til tpr-
re pa et lunt sted - de skal hange
med hovedet nedad. Ndr man kan
smuldre bladene i hénden er de fer-
dige til at lave te af.

Hezld kogende vand over dem, og
lad teen treekke i 5-10 min.

Braendenzelden til
havebrug

Man kan lave et planteudtrsek af
braendenzlden, der dels kan bru-
ges som ekstra ggdning dels som

beksempelsesmiddel mod bladlus og
andre skadedyr. Det foregar sile-

des.

Lezeg de let visne planter (de skal
have ligget et par dage) i en vandtet
beholder og tilszet vand - gerne
regnvand - i forholdet 1 del plan-
ter til 3 dele vand. Ror tit rundt i
beholderen for at fa luft ned i veed-
sken. Nar udtrzkket har stiet i 3
dage tilsat da en skovlfuld muld
- eller fin kompostjord - og rgr

ygodt rundt. Efter 14-15 dage er ud-
,Iz'traekket klar til brug. Husk at rore

i det jeevnligt. Madredaktionen



