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NOAH-bladet udkommer, nar der
er stof til et nummer og altsa ikke til
faste tidspunkter. Vi ved godt, det ska-
ber visse problemer for abonnenterne,
at der ikke er tale om f.eks. drsabonne-
ment.

Nar vi alligevel opretholder den ord-
ning kun at udsende bladet, nar der er
stof til e nummer, skyldes det, at
NOAH-bladet ikke har nogen fast re-
daktion. NO AH/Kebenhavns bladgrup-
pe er kun et koordinationsorgan, som
de forskellige grupper kan betjene sig
af, hvis de gnsker det. Flere grupper

_har med tiden sat sig som opgave at

- lave temanumre om deres emne. Ek-

sempler herpd et NOAH 10 (om vand),
NOAH 14/15 (om okologi) og NOAH
19/20 (om FN-konferencen i Stock-
holm). Kommende temanumte vil bla.
behandle mad samt forholdene pa ar-
bejdspladsen.

Det ville veere et urimeligt og umu-
ligt forlangende at afkreeve grupperne
materiale til bestemte tidspunkter, lige-
som det ikke kan vaere i abonnenternes
interesse, at NOAH udkommer med
et nummer, bare fordi tiden nu var in-
de til det.

Om NOAH-bladets gkonomi

Fra NOAH 19/20 har vi heevet ab-
onnementsprisen til kr. 15,- (for num-
rene 19-24). Dette skyldes ikke sd me-
get de almindelige prisstigninger, men
snarere at det i praksis har vist sig, at
numrene bliver for tykke. Saledes har
NOAH 13-18 givet underskud, idet
regnskabet for at balancere forudsatte,
at hvert nummer var pa 12 sider. Fak-
tisk kom gennemsnits-sideantallet til
at ligge lidt over 16.

Vi vil naturligvis gerne have NOAH-
bladet ud til s4 mange som muligt. Det
sker bl.a. ved at gore det billigt. Derfor
er det heller ikke meningen, bladet skal
give profit.

Prisen kr. 15,- for NOAH 19-24 er
baseret pi et gennemsnitligt sideantal
pa 16 og et abonnementstal pg 2500.
Sa far vi se om det holder.
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Oplevet
stgjgene

Akustisk stoj og dens virkninger pa
mennesker kan belyses fra forskellige
synsvinkler. Hidtidige stojundersogel-
ser har isser beskaeftiget sig med fol-
gende to problemkredse:

1. Problemer vedrorende mélemeto-
der til fysiske malinger, klassifikation
af stojproblemer og stojtyper og fast-
ssettelse af kriterier for tilladelig stoj.

2. Problemer vedrorende stojens fy-
siologiske effekt pd mennesker — her-
under ogsd undersogelser af kortvarige
og kroniske fysiologiske forstyrrelser
fremkaldt af stoj.

Kun fa undersogelser har drejet sig
om beskrivelse af den oplevede stojge-
ne hos personer, der i de daglige omgi-
velser er udsat for forskellige former
for stoj. Enkelte undersogelser i bolig-
omrader har sogt at belyse den ople-
vede stojgenes sammenheng med per-
sonernes psykiske reaktionsmenstre.

Som specialopgave i psykologi i
1969 har jeg foretaget en empirisk un-
dersogelse til belysning af samspillet
mellem objektivt stojniveau, nogle
personfaktorer og oplevet stojgene
hos beboere i omrader med forskellige
grader af trafikstoj.

Metode

I perioden 10. til 25. juli 1969 fo-
retog jeg ialt 100 interviews. Det ud-
valgte boligomréde bestér af et stort
antal ens lejligheder, hvoraf en del ven-
der ud mod en staerkt trafikeret vej og
en del ligger i et mere roligt omrade.
Stojniveauet i de to omridder er meget
forskellige, idet stojniveauet i det ro-
lige omrade er karakteriseret ved altid
at ligge under det laveste stojniveau i
det stojramte omrade.

I det stojramte omrade er lydni-
veauet i den mest stojfyldte periode
73 dB(A) og i den roligste priode 55
dB(A). I det rolige omrade er lydni-
veauet i den mest stojfyldte periode
53 dB(A) og i den roligste periode 38
dB(A). ’

Det hojeste stojniveau, der blev malt
i det rolige omrade var ca. 70 dB(A)
og det hojeste stojniveau, der blev mélt

i det stojramte omrade var ca. 90 dB(A).

Der blev foretaget 50 interviews i
det stomramte omrade og 50 intervi-
ews i det rolige omrade.

Resultater:

Det mé understreges, at undersogel-
sen pé grund af det beskedne antal
personer, som medvirker, kun kan pe-
ge pé tendenser inden for den omtalte

problemkreds.

De fire opstillede hypoteser blev
bekraftet, og der blev desuden fundet
tegn pd sammenhzeng mellem:

1. Tilfredshed med boligen og det
objektive stgjniveau. Der var mindre
tilfredshed med boligen i det stpjramte
omréde end i det rolige omréde og det
pé trods af, at lejlighedstypen var den
samme, :

2. Sevnbesvar og det objektive stoj-
niveau. Spvnbesvaer var mere udtalt i
det stojramte omréde end i det rolige
omrade.

3. Angivelse af stoj som 4rsag til

sovnbesveer og det objektive stojniveau.

Blandt personer med spvnbesvaer an-
gav flere i det stojramte omrade, at
stojen var arsag til besveeret, end det
var tilfseldet blandt personer med sovn-
besveer i det rolige omrade.

4. Oplevet stojniveau og det objek-
tive stojniveau. I det stojramte omrade
angav 76% af de udspurgte personer at
vaere generet af stoj, medens kun 42%
af de udspurgte personer i det rolige
omréde angav at veere generet af stoj.

5. Angivelse af nabostej og det ob-
jektive stojniveau. I det rolige omrade
klagede nzesten dobbelt s mange per-
soner som i det spjramte omrade over
nabostoj.

6. Sovnbesvzer og grader af nervesi-
tet. Personer med hoj grad af nervesi-
tet havde storre tendens til spvnbesvar
end personer med lav grad af nervosi-
tet. '
7. Grader af nervesitet og det ob-
jektive stojniveau. I det stojramte om-

rdde var 14% af alle personer karakte-

riseret ved hoj grad af nervesitet mod
6% af alle personer i det rolige omrade.
I det stojramte omrade var 26% af alle
personer karakteriseret ved lav grad af
nervesitet mod 36% af alle personer i
det rolige omréde.

Der blev ikke fundet sammenhaeng
mellem: .

1. Alder og grader af nervesitet.

2. Alder og afgivelse af stojklager.

3. Angivelse af nabostej og grader
af nervesitet.

4, Oplevet gene af nabostej og gra-
der af nervositet.

Konklusion:

Sammenfattende kan anfores, at
bade tidligere stojunderspgelser og den
undersogelse, jeg har udfoert, peger
mod, at en stor del af befolkningen i
et moderne industrisamfund er udsat
for hyppig stojbelastning af den ene
eller anden art, og at en stor del af dis- -
se personer foler sig generet af stojen.

Resultaterne i min undersogelse pe-
ger mod, at faerre personer i et stoj-
ramt omréde end i et roligt omréde
trives godt, til gengeeld er der si flere
personer i et stojramt omrade, som
trives darligt, end der er i et roligt om-
rade. Om stojen er arsag til den dérlige
trivsel i det stojramte omride kan ikke
afgores pa grundlag af de fundne resul-
tater. En anden mulighed er, at der i
det stojramte omrade opsamles fami-
lier med s2erlig mange problemer.

Kendskabet til stojs fysiologiske og
psykiske effekt pa mennesker er i dag

- ikke seerlig stort, men kendskab til

omfanget af stojudbredelse og stojge-
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ner er tilstrekkelig stort til, at man
ikke kan ignorere stojproblemer. Plan-
leegning af fremtidens samfund uden
tilberlig hensyntagen til stojproblemer
kunne taenkes at koste dyrt i det lange
1ob, hvis prisen for stojpdvirkning i
hverdagen er darlig trivsel hos de men-
nesker, der er udsat for stojen. Mulig-
heden for, at daglig stojbelastning

kan forvaerre tilstanden hos personer
med visse psykiske problemer, kan
heller ikke pa forhind udelukkes.

Nyere undersogelser inden for bio-
logien og dyrepsykologien, hvor man
har foretaget etologiske analyser af .
abernes adfaerdsmenstre, peger mod,
at det for visse dyrearter geelder, at dy-
rene bliver neurotiske, opfarende og
utrygge, hvis de udssettes for stress,
f.eks. i form af mangel pé plads. Det
kan ikke udelukkes, at mennesker, der
dognet rundt udseettes for stress i form
af dérlig plads, stej, luftforurening o.1.,
kan reagere pé lignende méde som dy-
rene.

Som konklusion kan siledes anfo-
res, at stojproblemer mé komme ind
som én af de problemkredse, der neer-
mere bor udforskes som led i mere om-
fattende udforskning af hele det miljo,
mennesker i mere komplicerede sam-
fund lever i.

Af relevant litteratur kan nsevnes:

P-H Kuhl: Fysisk Handicappede i Dan-
mark. Bind VI. Psykologiske forhold.
Socialforskningsinstituttets Publikati-
oner, nr. 27,

Arvidsson O. et al.: Samhiélsbuller —
En sociologisk-psykologisk studie.
Nord. Hyg. T., bd. 46, 1965, side 153-
188.

Burns, W.: Noise and Man. John Mur-
ray, London 1968. '

Johnsson, E. et al.: Forekomsten av

bullerstdrningar i samhillet. Nord. Hyg.

T., bd. 48, no. 2, 1967, side 21-34.

Russell, C. & Russell, W.M.S.: Violen-
ce, Monkeys & Man. Macmillan.

Else Relster
Ordliste

akustisk = leeren om lyden, et rums
lydforhold

dB(A) = decibel A, en enhed hvormed
lydstyrke méles

empirisk = erfaringsmaessigt

etologi = adf erdslere

objektivt = (her)malte
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Papir

-et miljovenligt produkt

Som bekendt laver man papir af traeer.
Det der fir papiret til at heenge sam-
men er nogle sma fibre af cellulose,
som findes i alt vedagtigt materiale.
De lengste og bedste fibre fas fra néle-
traeer (2-4,5 mm) og det er da isaer
lande med store naleskovsarealer, der
forer an i verdenshandelen. Lovfalds-
treeer har kortere fibre (0,5-1,5 mm)

og bruges derfor i langt mindre omfang.

P3 grund af den noget dérligere kvali-
tet anvendes papirmasse fra lovfalds-
treeer fortrinsvis til avispapir og pap.
Af andre rastofkilder kan neevnes
stra (papyrus, rispapir) og bambus. De
har den store fordel, at de kan hostes
tra hvert ar op til hvert fjerde ar. Bam-
bus er sandsynligvis den storste produ-
cent af fibre fra et givet areal i en gi-
ven tid. Endvidere er dens fibre ofte
over 3 mm og ekstraordineert gode.

Ressourceproblemer

De fleste steder faeldes der flere trae-
er end der plantes. Man er dog ikke
blind for, at det ikke kan g i leengden,
og soger naturligvis at forbedre situa-
tionen. I Finland, hvor skovindustrien
er nationaliseret, er det ikke s svaert.
Man seetter ganske simpelt en ovre
graense for hugsten. Samtidig opdyr-
ker man hidtil uproduktive landomra-
der, og man héber endda at 4 oget ba-
de det brugelige landareal og produk-
tiviteten med 50% inden ar 2000. End-
videre er man ogsa begyndt at bruge
affald og savsmuld fra savvaerker.

Alligevel er situationen ikke god.
Forbruget stiger. Udviklingen peger pé
amerikansk levestandard. I 1967 med-
gik afkastningen af 60 hektar skov til
hvert spndagsoplag af New York Times.
Sondags-Berlingeren er indtil videre
niet op pé 4 sektioner.

Men den nedvendige stordrift i pa-
pirindustrien kan det vel naeppe und-
gas at f3 kedelige konsekvenser for de
berorte pkologiske systemer, og man
kunne sporge om det ikke ville veere
rimeligt at ssette en deemper pé for-
brugsstigningen og samtidig foroge gen-
anvendelsen (se senere). Endvidere vil-
le det sandsynligvis vise sig fordelag-
tigt at satse mere pa forskellige straar-
ter, iseer bambus.

Papirfremstilling kraever meget
vand. Forbruget varierer fra ca. 30 m3
til ca. 300 m3 per ton papir. I 1959
var papirindustrien i USA den tredje-
storste forbruger af vand af alle indu-
strigrupper. Af samtlige papirfabrikker
brugte 88% deres vand igen, og blandt

disse genbrugere var genanvendelses-
procenten 218. Det vil sige at man dog
brugte vandet ca. 3 gange i gennem-
snit for det blev ledt ud. Men kan man
bruge vandet 3 gange, ma det ogsd kun-
ne lade sig gore at bruge det en 4. gang,
eventuelt en 5. gang. Der skal ganske
vist investeres mere i rensningsanlaeg,
men det nuvaerende vandforbrug ber
ikke kunne tolereres.

Forurening

En masse fibre skylles med ud i
spildevandet, og det ma naturligvis
stoppes inden vandet ledes tilbage til
sit kredslob. Det gores lettest og bil-
ligst ved bundfaeldning.

Veerre er det at spildevandet ogsa
kan indeholde kvikselv. I de store kar,
hvor papirmassen befinder sig inden
der laves papir af det, er der en tendens
til at gro svamp. Det har man hidtil
forhindret ved at tilseette kviksolvsalte.
P4 grund af meget uheldige virkninger
for de berorte vandleb er man dog ved
at ga bort fra denne metode. Men ska-
devirkningerne fra det hidtil udsendte
kviksolv fortseetter leenge endnu — lees
mere herom i Kviksolvrapporten, der
fés hos NOAH.

Vandet kan endvidere indeholde
andre kemiske produkter (sésom kvael-
stofforbindelser), der ma fjernes ved
kemisk rensning. I Kina bruger man
kveelstofaffaldet til fremstilling af
kunstgedning.

Papir eller plastik

Pa trods af de navnte problemer
kan man alligevel med rimelighed ka-
rakterisere papir som et miljovenligt
produkt. Det har bl.a. folgende fordele:

1. Det kan genanvendes.

2. Det er det eneste materiale for
hvilket der i dag findes et praktisk fun-
gerende system for indsamling og gen-
anvendelse. Systemet kan dog forbed-
res vaesentligt.

3. Det har meget gode formuld-
ningsegenskaber.

4. Det er let destruerbart ved for-
brending, og skaber ingen giftige luft-
arter derved. é

P4 disse punkter tiler plastik ingen
sammenligning, og der burde ingen
tvivl vaere om man skal bruge plastik
eller papir til f.eks. emballage. Der er
blot at vente til man for alvor indser
papirets fordele.

Genanvendelse
At komme af med papiraffald ved
forbraending er en darlig ide. For det



forste kraever det trods alt en rensning
af den udviklede luft, og for det andet
strider det mod sund fornuft at smide
noget ud, der sagtens kan bruges igen
— om ikke andet s af ekonomiske &r-
sager. Det vil derfor veere fordelagtigt
om man satsede mere pi genanven-
delsen. I Danmark regner man med at
ca. 45% af husholdningsaffaldet bestsr
af papir, sé der ma vaere rige mulighe-
der.

Indsamling af aviser, tidsskrifter,
affald fra trykkerier, offentlige konto-
rer og private foretagender samt em-
ballage fra varehuse er en gammel fo-
reteelse. Men det har vist sig, at maeng-.
den af genanvendt papir afhsenger me-
re af behov end af forrdd. For eksemp-
el var genanvendelsesgraden meget hoj
ide fleste lande i 1944. I gode tider er
det is@r svaert at organisere indsamling
af tidsskrifter, aviser og emballage fra
husholdningen, da prisen for det brug-
te papir som regel er for lav til at kun-
ne friste ungdomsorganisationerne. I
Danmark indsamledes i 1970 ca. 20%
af det samlede papirforbrug.

I fordret (1972) startedes et projekt
iet boligomrade (omkring 7500 ind-
byggere) udenfor Orebro i Sverige med
at skille papir og glas fra det ovrige
husholdningsaffald. Senere haber man
ogsd at udskille metal. Kommunen ind-
samler da papiret og glasset til centralt
opstillede beholdere, som regelmaessigt
tommes af henholdsvis en kartonfabrik
og et glasveerk. Som et ekstra plus for-
ventes systemet at medfore lavere om-
kostninger for det kommunale renova-
tionsvaesen, hvilket senere ma komme
beboerne til gode. De berorte foreta-
gender regner ikke med i forste om-
gang at opna nogen gevinst p& grund
af transport- og sorteringsomkostnin-

gerne, men hvis systemet udvides til
storre boligomrader, mé det ogsi kun-
ne blive en pkonomisk fordel for dem.

I Gdteborg foregér et lignende for-
sog, dog indtil videre begraenset til fra-
sortering af glas.

Lignende projekter bor startes i
Danmark. Endvidere ville samfundet
spare store belgb, hvis man kunne ov-
erbevise varehusene og de store fodeva-
reforretninger om, at det er en pkono-
misk fordel at f4 de kasserede papeesk-
er afhentet til genanvendelse i stedet
for atl ade det kore pd lossepladsen.

Den offentlige administration kun-
ne ogsé gore sit til at forbedre valuta-
balancen, ved at sende papiraffaldet
til en papirfabrik i stedet for som nu
at breende store maengder af diskreti-
onshensyn.

Papirkvaliteten

Nér affaldspapir skal bruges til frem-
stilling af nyt papir, skal det findeles,
hvorved dets fibre bliver kortere. Det
ma derfor blandes med ny papirmasse.
P grund af den kvalitetsmaessige kon-
kurrence kan man ikke anvende mere
end ca. 40% affaldspapir ved fremstil-
lingen af de bedre papirkvaliteter. Til
indpakningspapir og pap kan man bru-
ge vaesentligt hojere procenter.

Indenfor staten og kommunerne
kunne man sagtens gi over til at bruge

papir af en lavere kvalitet. Det gores
blandt andet i USA og i Japan. I USA
er det endda ved lov bestemt, at alle
statspapirer skal vaere patrykt, hvor
meget affaldspapir, der er blevet brugt
ved fremstillingen af det pageeldende
stykke papir. Et eksempel man kan
leere af. ib

Ribe amt

Ribe amtskommune har lavet en un-
dersogelse af forureningen i vandlob
og kystnere omrider i amtet.

Den indeholder en gennemgang af
de enkelte vandiob og deres forurenings-
kilder. Desuden en speciel gennemgang
af de rensningsaniseg, der findes i am-
tet. Her af fremgér det, at 73,3% af
amtets indbyggere er deekkede af rens-
ningsanleg (dvs. mekanisk rensning).
13% af rensningsanleeggene skader, i
folge rapporten, vandlgbene.

Kun 3,9% af vandlebene karakteri-
seres som rene, og 83,8% er uaccepta-
belt forurenede (dvs. saprobie-grader-
ne fra beta-saprob og op efter).

Som mange andre af den slags un-
dersogelser, er der ikke undersogt no-
get ang. de mange miljo-gifte. Det var
ellers oplagt, netop i det omrade, hvor
Grinstedverket ligger. I det hele taget
er der gjort for lidt ud af industriernes
forurening. 23 rensevaerker kan nappe
forurene 273.000 km vandleb si kraf-
tigt.

g Quersigt over forurening i Ribe amt.
Amisvandinspektoratet, Ribe amis-
kommune 1971 (trykt i 1972).

Ny bog

NOAH-gruppe: Ondets rod.
64 sider, ill. — kr. 16,75.
Host & Son 1972.

Om forurening, okologi og okonomi!
6 medlemmer af NOAH-forurenings-
gruppen sztter i denne bog problemer-
ne ind i en storre sammenh#ng. For-
urening er mere end den dérlige uft

vi inddnder, det urene vand vi drikker,
den usunde mad vi spiser.

Jorden er et lJukket system med be-
greensede forrad af olie, bly, alumini-
um... .

I de rige lande bruger vi los af ra-
stofferne for at oge vores veistand. Vi
teerer pa de fattige landes forrdd. Giver
dem ingen mulighed for at udnytte
det, de selv har mere brug for.

Denne bog handler om forurenin-
gen. Den gor forureningen til et sporgs-
mal om verdien af de vestlige samfunds
okonomiske system. En bog om ¢ko-
logi og okonomi, og om hvad vi kan
gore. (Fra bogens omslag)

Fés hos boghandleren,



Graenser for vakst

Bogen “’Graenser for veekst’’ (The
Limits to Growth) har indtaget en
central plads i forureningsdebatten i
det sidste &r. F.eks. bygger den holland-
ske vicepr@sident i EF-kommissionen
Sicco Mansholt sit kendte manifest
(hvor han understreger nodvendighe-
den af at opgive den okonomiske vakst
som styringsmekanisme) pa de resul-
tater, der fremleegges i *’Limits to
Growth’’. Ogsi den engelske rapport
”’A Blueprint for Survival” (’Hvis vi
skal overleve’’) bygger i hoj grad pa
”’Limits to Growth”.

Bogen er en forelpbig redegorelse
for en undersogelse, der er blevet fore-
taget pa Massachusett Institute of
Technology (MIT) i USA. Ved under-
sogelsen har man opstillet en matema-
tisk mode) af verden. Ud fra det tal-
materiale man har kunnet & fat i, har
man set, hvorledes modellen over ver-
den opforer sig under forskellige for-
udsztninger. Modellen er lavet for at
man kan undersoge folgende fem ud-
viklingstendenser: 1) den accelererende
industrialisering, 2) befolkningstilvaek-
sten, 3) underernsringen, 4) udtom-
melsen af rastofressourcerne og 5)
odeleggelsen af miljpet. Der indgar
ikke sociale samfundsmaessige andrin-
ger. Undersogelsen er rent teknologisk,
og det er nok béde dens styrke, og
dens svaghed. Bogen gor klart rede for
en raekke vigtige problemstillinger, og
da den bade indeholder en lang raekke
nye tanker og iser praciserer kendte,
granser:

Efter referatet folger tre vurderinger
af bogen.

Konklusioner

Ved hjelp af beregningerne pa ver-
densmodellen i datamaskine er MIT-
gruppen néet til folgende konklusio-
ner.

1. Hvis de nuvaerende vaeksttenden-
ser for befolkningen, industrialiserin-
gen, forureningen, fode-produktionen
og rastofforbruget fortseetter uforan-
dret, vil greenserne for vaekst pa denne
planet blive ndet engang i lobet af de
naeste hundrede ar. Det mest sandsyn-
lige resultat vil veere en pludselig og
ukontrollabel nedgang i bdde befolk-
ningstallet og den industrielle produk-
tion.

2. Det er muligt at zendre disse
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veeksttendenser og etablere en tilstand
med okologisk og okonomisk ligeveegt,
som det er muligt at opretholde langt
ud i fremtiden. Den globale ligevaegts-
tilstand kan udformes siledes, at de
grundleggende materielle krav for alle
mennesker pé jorden kan tilfredsstilles.
Alle ville siledes fa de samme chancer
for at realisere deres menneskelige
muligheder.

3. Hvis verdens befolkning beslutter
sig for at straebe efter en global lige-
vaegttilstand, er chancerne for at nd
dette mal storre, jo tidligere bestraebel-
serne settes ind.

Hvader
eksponentiel
vaekst

Alle de fem basale faktorer i MIT-
modellen — befolkning, fode-produk-
tion, industrialisering, forurening, og
forbruget af ikke fornyelige rastoffer
— er voksende. Deres vakst folger et
monster, som af matematikere kaldes
eksponentiel vaekst. Naesten alle men-
neskets nuveerende aktiviteter, lige fra
brugen af kunstgedning til byernes

veekst, karakteriseres ved eksponenti-
elle veekstkurver.

Resultaterne af eksponentiel vaekst
kan veaere overraskende, og de har fas-
cineret menneskeheden i drhundreder.

Der findes f.eks. en gammel persisk
legende om en klog hofmand, som vi-
ste sin konge et pragtfuldt skakbradt,
og bad kongen om til gengaeld at give
ham et riskorn for det forste kvadrat
pé breettet, 2 for det andet, 4 for det
tredje 0sv. Kongen slog til med det
samme, og gav ordre til at risen skulle
bringes fra hans lagre. Det fjerde kva-
drat gav 8 riskorn, det tiende 512, det
femtende 16.384 og det enogtyvende
kvadrat gav hofmanden mere end en
million riskorn. Ved det fyrretyvende
kvadrat skulle der bringes en million
gange en million riskorn fra kongens
lagre. Hele kongens forrad var opbrugt
leenge for, han naede det firetredsinds-
tyvende kvadrat. Eksponentiel vaekst
er overraskende, fordi den skaber en-

orme antal pé kort tid.

En fransk bornefabel illustrerer et
andet aspekt ved eksponentiel veekst:
den pludselighed hvormed en fast
greense nds.

Forestil dig at du ejer en dam, i
hvilken der gror en &kande. Akanden
fordobler sin storrelse hver dag. Hvis
den far lov til at vokse uhindret, vil
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proteinbehov doekket. )
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den efter 30 dage fylde hele dammen
og kveele alt andet liv i den. I lang tid
synes dkanden lille, og du beslutter
dig til, ikke at bekymre dig om at be-
skaere den, for den daekker halvdelen.
P3 hvilken dag vil den det? P2 den 29.
selviplgelig. Du har en dag til at redde
din dam.

Graenserne
for eksponen-
tiel vaekst

Hvad er de nedvendige forudssetnin-
ger for, at den pkonomiske vaekst og

befolkningsvaeksten kan fortsette?
Bogen opdeler dem i to typer.

For det forste fysiske forudsaetnin-
ger for menneskelig og industriel akti-
vitet: fode, ristoffer og de okologiske
systemer pé jordkloden og disses kreds-
lob, som omseetter affaldsstoffer fra
mennesket og dets industrielle aktivi-
teter. (Disse fysiske forudseetninger er
héndgribelige ting som opdyrkeligt
land, fersk vand, metaller og havene.)

For det andet er der de sociale for-
udsetninger, f.eks. fred, social stabili-
tet og uddannelse. I ’Graenser for
veekst” ser man bort fra de sociale for-
udsaetninger (man antager, at de ikke
er begrensende for vaeksten), og kon-
centrerer sig om de graenser, som de

fysiske faktorer — fode, ikke-fornyeli-
ge ressourcer og de okologiske syste-
mers stabilitet (forureningen) — szet-
ter for den pkonomiske veekst og be-
folkningsvaeksten.

Fode

50-60% af befolkningen i u-landene
far utilstreekkelige mangder af mad.
I figur 1 er det vist, at i de fleste af ud-
viklingslandene far befolkningen hver-
ken tilstreekkelige meengder af kalorier
eller proteiner. Skont den samlede
landbrugsproduktion for hele verden
er stigende, holder produktionen af
fode pr. person i u-landene knap og
nap et konstant niveau.
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el KENDOTE RESERVER,

Figur 2 viser varigheden af en roek-
ke metal- og breendstofreserver, de rd-
stoffer, som er af vital betydning for
den industrielle voekst. Der er vist,
hvor lang tid det vil tage for reserver-
ne er brugt op, hvis man regner med
de kendte reserver og med fem gange
de kendte reserver. :
Der er regnet med at forbruget vok-
ser eksponentielt med den nu-

veerende voekstrate. Leeg meerke til at’
den eksponentielle voekst betyder, at
en femdobling af reservernes storrelse
i de fleste tilfeelde ikke en gang forer
til en fordobling af deres levetid. I
parentes er angivet dels voekstraten vfof
forbruget, dels hvor leenge de kendte
reserver Ville vare hvis forbruget var
konstant.

Figur 3 viser hvorledes den ekspo-
nentielle stigning i krom-forbruget fo-
rer til et voldsomt fald i reservernes
storrelse. Figuren viser ogsd, hvor hur-
tigt en femdobling af de kendte reser-

* ver bliver opslugt aof den eksponenti-

elle voekst. Metallet krom er et af de
metaller, hvoraf reserverne er storst i
forhold til forbruget.



Nar bern doer i u-landene, angives
dodsirsagen ofte som maslinger, lun-
gebetaendelse, dysenteri eller en anden
sygdom. Men i virkeligheden er disse
bern sandsynligvis offer for underer-
neering. 10-20 millioner dedsfald hvert
ar kan direkte eller indirekte henfores
til underernseering.

Den vigtigste forudssetning for fode-
produktion er land. Den ene halvdel
af den del af jordoverfladen, hvor det
er muligt at drive landbrug, er opdyr-
ket. Det er den bedste, mest tilgaenge-
lige halvdel. Det vil kraeve meget store’
tilskud af kapital at opdyrke den an-
den halvdel, og den ekstra landbrugs-
produktion ville hurtigt blive opsiugt
af den eksponentielle befolkningsfor-
ogelse. Ogsa foregelsen af produktio-
nen péa de allerede opdyrkede arealer
kreever store kapital- og ressourcetil-
skud. For at opné 34% foregelse i land-
brugsproduktionen fra 1951 til 1956,
steg landmandenes udgifter til trakto-
rer 63%, den arlige udgift til nitrat-
kunstgodning 146% og det arlige forbrug
af pesticider 300%. De neeste 34 pro-
cents ogning vil kreeve endnu storre
stigning i forbruget af ressourcer og
kapital.

For at forege landbrugsproduktio-
nen kraeves der ikke blot flere fornye-
lige ressourcer som land og ferskvand,
men ogsd ikke-fornyelige ressourcer
som brzendstof og metaller.

Ikke fornyelige
ressoucer

Forbruget af de ikke fornyelige res-
sourcer vokser eksponentielt og med
hoje vaekstrater. Den eksponentielle
vaekst i ressourceforbruget -kan hurtigt
formindske den begraensede mangde
af ressourcerne (jeevnfor eksemplet
med &kanden). Figur 3 illustrerer ef-
fekten af en eksponentiel stigning i
forbruget af en given mangde af en
ikke fornyelig ressource. I eksemplet
er metallet krom valgt, fordi reserver-
ne af krom er blandt de storste i for-
hold til forbruget. Man kunne lave en
tilsvarende figur for alle ressourcerne
i figur 2. Tidsenhederne pa akserne vil--
le veere forskellige, men den generelle
form af kurverne ens. — Med det nu-
vaerende forbrug ville de kendte reser-
ver svare til 420 ars forbrug. Men for-
bruget af krom stiger 2,6% arligt. Med
denne stigning i forbruget vil de kendte
reserver ikke vare i 420 men i 95 ar.
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Forbruget af krom pdvirkes af en
lang reekke faktorer. Dette medforer
at kurven over forbruget af krom vil
fé en anden form, end den som er vist
i figur 3, der blot er en eksponentiel
voekstkurve med den nuvcerende for-
brugsstigning som udgangspunkt. I
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figur 4 er der taget hensyn til en lang
reekke andre faktorers indflydelse pd
forbruget af krom. Det drejer sig bl.a.
om metalindholdet i rdmalmen, pro-
duktionsomkostningerne, ny teknolo-
gi, elasticiteten i eftersporgslen og er-
statning med andre stoffer.

Hvis opdagelsen af nye reserver fore-
ger de kendte fem gange, vil denne for-
ogelse kun udstraekke reservernes leve-
tid fra 95 til 154 ar.

Det sidste viser, at en helt praecis
viden om graenserne for vaekst (reser-
vernes storrelse) er underordnet i for-
hold til den eksponentielle veeksts u-
bonherlige udvikling.

Problematikken omkring krom-for-
brugets udvikling i de naeste tiar er i
virkeligheden langt mere kompliceret
end figur 4 viser. MIT-gruppen har
studeret problemet ved hjeelp af en me-
re detaljeret model, hvori indgar fakto-
rer som metalindholdet i rimalmen,
produktionsomkostninger, ny teknolo-
gi, elasticiteten i eftersporgslen og er-
statning med andre stoffer. Resultatet
af beregninger med denne model er
vist i figur 4. Forste del af kurven sva-
rer til forlpbet pa figur 3. Prisen er lav
og konstant, fordi nye udviklinger i
mineteknologi tillader effektiv udnyt-
telse af forekomster med lavere og la-
vere indhold af krom.

Efterhanden som efterspergslen
fortsaetter med at stige, kan de tekno-
logiske fremskridt ikke folge med, og
prisen stiger. Udnyttelsen af krom bli-
ver derfor mere effektiv, og andre me-
taller vil ifolge modelien erstatte krom,
hvor det er muligt. Efter 125 &r er
indvindingen af nyt krom praktisk talt
faldet til nul. Denne mere realistiske

dynamiske antagelse af den fremtidige
anvendelse af krom giver hverken et
konstant eller et konstant voksende
forbrug af krom, men derimod en klok-
keformet kurve med en vaekstfase og

et fald. Denne kurveform gar igen i de
fleste af MIT-gruppens dynamiske mo-
delforleb.

Jordens skorpe indeholder store
maengder af rastoffer, som mennesket
kan udnytte. Hvor store disse forekom-
ster end er, sd er de dog ikke ubegraen-
sede. Reglen om, at en eksponentielt
voksende mangde pludselig nar en
bestemt storrelse (eksemplet med -
kanden), vil derfor geelde. Med den
projekterede veaekst i forbrugsraten af
de ikke fornyelige ressourcer vil de fle-
ste veere ekstremt dyre om ca. 100 &r.
Dette galder, selv med de mest opti-
mistiske antagelser om uopdagede re-
server, teknologiske nyskabelser, er-
statning med andre stoffer og genan-
vendelse, hvis blot forbruget fortsaetter
med at stige eksponentielt

Hvad sker der med de metaller og
breendstoffer, som er blevet udvundet
fra jorden, efter at de er blevet brugt
og lukket ud i omgivelserne?

Kvikselv i fisk, blypartikler i byluft,
bjerge af renovationsaffald, oliepletter
pé strandene — alt er blandt resultater-
ne af den voksende strom af ressourcer
ind og ud af menneskets heender. Det
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kan derfor ikke undre, at en anden
eksponentielt voksende mangde i ver-
denssystemet er forureningen.

Forurening

Det er forst for ganske nylig, at
mennesket er begyndt at naere bekym-
ring for, hvilke folger dets aktiviteter
vil fa pa miljeet. Videnskabsmandenes
forseg pé at méle forureningen og dens
effekt er af endnu nyere dato. Folgen-
de kan dog siges om forureningen:

1. De f4 typer af forurening, der
er blevet malt, ser ud til at vokse eks-
ponentielt.

- 2. Vi har neesten ingen viden om,
hvor meget forurening miljoet kan
beere.

3. Tilstedevaerelsen af en forsinkel-
seseffekt i de pkologiske processer for-
oger sandsynligheden for at na de ovre
grenser.

4. Mange forurenende stoffer er for-
delt over hele kloden, deres skadevirk-
ninger kan derfor opsta langt fra for-
ureningskilden.

Disse fire punkter er alle centrale
for forstielsen af forureningen, dens
virkning og udvikling. Og det er kun
det sidste, der hidtil er indgaet i foru-
reningsdebatten her i landet. Det tred-
je punkt — forsinkelseseffekten — er
nok det mindst omtalte.

Denne kan illustreres med et vel-
kendt forurenende stof: DDT. I figur
5 folger kurven over DDT-anvendelsen

det virkelige forbrug fra 1940 til 1970. °

11970 forudseettes det, at forbruget
nedseettes, og at det gradvist falder,
indtil det er nul i & 2000. P4 grund af
forsinkelseseffekten vil DDT-indhol-
det i fisk fortsaette med at stige 11 &r
efter, at DDT-forbruget er begyndt at
falde. Og DDT-indeholdt i fisk kom-
.mer ikke ned pd 1970 niveauet [or i
1995 — mere end to artier efter, at
beslutningen om at nedseette anvendel-
sen blev taget. )

Den samme forsinkelseseffekt gor
sig geeldende for alle tungt nedbryde-
lige og unedbrydelige miljogifte som
kviksolv, bly, cadmium, pesticider,
PCB og radioaktivt-spild. Den betyder
at ethvert forureningskontrolsystem,

der bygger pa, at man forst treffer for-

anstaltninger, ndr en skadevirkning

er registreret, vil garantere, at proble-
met vil blive langt veerre, inden det bli-
ver bedre.

Verdens-
modelien

Fodemeengden, mangden af ikke
fornyelige ressourcer og forureningen
udvikler sig ikke uafhaengigt; der er et
samspil mellem dem indbyrdes. Des-
uden er der et samspil mellem de tre
ovennaevnte faktorer og befolknings-
vaeksten og vaeksten i den industrielle
produktion.

Disse samspil indgar i MIT-gruppens
model over udviklingen. Gruppen er-
kender, at modellen er ret simpel, idet
der kun er lagt vaegt pa, at den skal
sige noget om udviklingstendenserne
pé globalt plan. Ulighederne i fordelin-
gen af fode, ressourcer, og kapital ind-
gér siledes ikke i modellen. Den arbej-
der kun med en befolkning, der er et
gennemsnit af alle verdens landes be-
folkninger. Der indgar kun en slags
forurenende stoffer — miljogifte som
bly, kviksolv, asbest, sveert nedbryde-
lige pesticider og radioaktive isotoper,
og kun en "’standardressource”’, der
repraesenterer alle ikke fornyelige res-

sourcer. Alligevel er det vigtigt at ar-
bejde med en model, hvor sammenhaen-
gen mellem de enkelte dele indgar,
fordi sammenhzngene ofte er lige s&
vigtige eller vigtigere for systemets op-
forsel, end de enkelte dele.

Gruppen mener, at der pa trods af
manglende oplysninger alligevel er
nok til at bestemme verdensmodellens
grundlaeggende opforsel. Dette skyl-
des netop, at sammenhaengene er vig-
tigere end de helt preecise oplysninger
om de enkelte deles opforsel. Som det
ses af det folgende, sendrer selv storre
forandringer i de enkelte deles opforsel
ikke modellens opforsel.

MIT-gruppen peger pé at der des-
uden ikke findes nogen alternativer til
deres model, ingen mere detaljerede
eller lige s& komplette globale model-
ler. Politiske beslutninger traeffes der-
for pé grundlag af en blanding af ukom-
plette oplysninger og intuition i, hvad
man kan kalde en mental model.

I det folgende gennemgas, hvordan
MIT-gruppens model opforer sig under
forskellige forudssetninger.

J
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Huis DDT-anvendelsen begynder at -
falde i 1970, som figuren viser, viser
beregninger over DDT-indholdet i fisk
sandsynligvis forst vil toppe 11 dr se-
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nere. Og det er gennem fisk og andre
fodemidler at mennesket far tilfort
DDT.



Standardforigbet

Hvis man antager, at der ikke i frem-
tiden sker storre aendringer i de fysiske,
okonomiske eller sociale forhold i ver-
den, vil resultatet blive som i figur 6.

Dette modelforleb kalder MIT-
gruppen standard-forlebet.

Modellen viser, at der sker en over-
skridelse af graenserne for ekspansion
indenfor det lukkede system jorden,
og at dette forer til et sammenbrud.
Sammenbruddet skyldes under disse
forudseetninger mangel pé ikke-forny-
elige ressourcer. Gruppen understreger
at man ikke skal laegge vaegt pa det
tidspunkt hvor sammenbruddet sker,
men pé kurvernes generelle forlpb.

Teknologien og
graenserne for
vaekst

I de sidste 300 &r er det lykkedes
menneskeheden ved hjalp af teknolo-
giske nyskabelser at fjerne en lang
raekke af de greenser, der tilsyneladen-
de ville have standset befolkningsvaek-
sten og den pkonomiske veekst. Mange
mennesker forventer derfor, at tekno-
logiske nyskabelser vil blive ved med
at fjerne de fysiske begraensninger i al
uendelighed.

Det er derfor af interesse at se,
hvorledes ny teknologi vil pavirke ver-
densmodellens forlob.

MIT-gruppen viser, at selv de mest
optimistiske antagelser om teknologi-
ske gennembrud pa en lang raekke om-
rader ikke gendrer kurvernes grund-
leeggende forleb, men kun tidspunktet
og den hojde de opnér, nér de topper.

De korer modellen igennem med
forskellige &ndringer. Ved forst at
antage, at vi har ubegreensede ressour-
cer, viser det sig at forureningen vil
stige over alle greenser og derfor sette
en stopper for vaeksten. Dertil kan
man indvende, at man med ubegran-
sede ressourcer (iseer energi) vil have
mulighed for effektivt at begraense
forureningen. MIT-gruppen har derfor
kort modellen igennem med en endnu
mere optimistisk antagelse.

I figur 7 er der anvendt teknologi-
ske "losninger”’ i alle sektorer af ver-
densmodellen for at omga de forskel-
lige grezenser for vaekst. Der er i dette
modelforleb indlagt “’ubegraensede’’
ressourcer, forureningskontrol (reduk-
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Hvis man antager, at der ikke sker
storre cendringer i de fysiske, okonomi-
ske eller sociale forhold i verden, far
man ifolge MIT-gruppens model en
udvikling som vist ovenfor. Den indu-
strielle produktion og befolkningen
vil vokse eksponentielt, indtil meeng-

den af ikke-fornyelige ressourcer stand-
ser den industrielle voekst. Pd grund

af forsinkelseseffekten vil bdde foru-
reningen og befolkningen fortsette
med at liltage et stykke tid efter at
den industrielle produktion er begyndt
at aftage.

tion til 1/4), landbrugets produktivitet
er havet til uanede hojder, og der fo-
des kun born, som er onskede af deres
foraeldre. Men resultatet er stadig et
stop for vaeksten inden &r 2100.

I dette tilfaelde er vaeksten blevet
standset af tre samtidige kriser:

1) Erosion folger af en alt for steerk
udnyttelse af landomraderne, og fode-
produktionen falder.

2) Der er tyndet kraftigt ud i res-
sourcerne af en velstdende verdensbe-
folkning (NB — men ikke s velstden-
de som USAs nuvearende befolkning).

3) Forureningen stiger, falder og
stiger igen voldsomt, hvilket medforer
en yderligere nedgang i fedeprodukti-
onen og en pludselig stigning i dede-
ligheden.

Dette modeiforleb viser, at anven-
delsen af teknologi pé ressourceproble-
mer, forurening eller fodeproblemer
ikke har nogen indflydelse pa det vir-

. kelige problem, som er en eksponenti-

el vaekst indenfor et lukket system.
Ingen af disse modelforleb er af
MIT-gruppen teenkt som en forudsi-

gelse af, hvordan udviklingen i virke-
ligheden vil forme sig. Modellen forud-
siger kun noget om menneskets fysiske
aktiviteter, hvis den nuveaerende udvik-
ling fortsetter. Den forudseetter, at de
sociale forhold — indkomstfordeling,
synet pé familiens storrelse osv., osv.
— ikke gendres. De sociale monstre |
stammer alle fra vores civilisations
veekstfase, og de vil sikkert blive &n-
dret, nér indkomsten og befolknings-
tallet begynder at falde. ja
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I dette modelforleb er der anvendt
teknologiske ’losninger” i alle sekto-
rer of verdensmodellen. Ressourcerne
udnyttes fuldt ud og 75% genanven-
des. Forureningen er reduceret til 1/4
Landbrugets udbytte er fordoblet. Og

* effektive midler til fodselskontrol er

tilgoengelige for hele jordens befolkning.

Resultatet bliver en gennemsnitlig ind-
omst for hele jordens befolkning, der

svarer til niveauet i USA i dag. Men til

slut bremses veeksten af tre sammen-
faldende kriser: en fodevarekrise, en

ressourcekrise og en forureningskrise.



Tre vurderinger

Vaekstens

nodvendighed

Er der noget. der er enighed om pa
tveers af landegreenser, ideologier og
partiskel, si er det den industrielle
vaeksts velsignelser. Politikerne er eni-
ge om at afvise de teorier, der siger, at
den okonomiske vaekst ikke kan fort-
sette i al evighed, og som viser, at
den har en r&kke uheldige bivirknin-
ger i form af forurening, pdelaeggelse
af miljoet og forarmelse af udviklings-
landene.

’Disse katastrofeteorier har ikke
noget pé sig — det gér stadig meget
godt —. Jeg kan ikke acceptere teorien
om stagnation i den pkonomiske vakst
— hvis der ikke er nogen vaekst, far vi
heller ikke rad til at opfylde tidens
store opgaver”’ (Per Hekkerup, Infor-
mation, den 19.5.1972).

Nér veekstraten er hoj, forteeller po-

litikerne os, at alt er godt. Alle bliver
rigere (nogle dog mere end andre),
den hoje beskaeftigelse sikres, og der
er ingen social uro.

I de sidste argumenter rores der
ved noget centralt. De vestlige landes
samfundsstruktur, hvor profitten —
det hojst mulige okonomiske udbytte
— er den faktor, der styrer produktio-
nen, kan ikke fungere uden en stadig
produktionsstigning. Stagnation i pro-
duktionen ligesom i trediverne betyder
hej arbejdsleshed og social uro. Stig-
ning i alle befolkningslags indkomster
tilslorer indkomstfordelingens skaev-
hed. Som det udtrykkes i ’Graenser
for veekst”: ”En af de mest almindeligt
accepterede myter i vores nuvaerende
samfund er lpftet om, at en fortsset-
telse af den nuveerende veekst vil fore
til lighed blandt mennesker. Tveertimod
foreger de nuvaerende veekstmonstre
for befolkningen og kapitalen forskel-
len mellem rig og fattig pa verdensba-
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Men ogsa i de kommunistiske lande
som Sovjet — hvor afskaffelsen af pko-
nomisk vinding som motiv for produk-
tion, og en central fastleeggelse af de
store linier for industriproduktionen
skulle give mulighed for et samfund
uden veekst — er veeksten som styrings-
faktor i centrum.

Ogsa her afviser de ledende politi-
kere kategorisk de sporgsmaélstegn,
der settes ved vaksten som styrings-
faktor, ofte med de samme argumen-
ter som de vestlige politikere, f.eks.
med skeldsordet malthusianisme (ef-
ter en engelsk pkonom, der i slutnin-
gen af 1700-tallet fremsatte teorier
om, at en fodevarekrise ville standse
befolkningsvaeksten, og at denne krise
iser ville ramme den fattige del af be-
folkningen).

11957 undertegnede seks europze-
iske lande en traktat, hvis formal forst
og fremmest var at sikre ’en varig og
afbalanceret (pkonomisk) ekspansion”
i de seks medlemslande. Traktaten
kaldes Romtraktaten, sammenslutnin-
gen EEC eller pa dansk EF.

Som omtalt stillede den hollandske
vicepraesident i EF-kommissionen Sic-
co Mansholt et sporgsmalstegn ved
EFs formdal — den steorst mulige oko-
nomiske veekst — i sit manifest fra fe-
bruar i 4r, der byggede pa M.L.T.-rap-
porten. Sidst i juli i &r er der kommet
et udspil fra EF-kommissionen. I dette
naevnes Mansholt ikke, og det under-
streges, at miljopolitikken bor forega
indenfor Romtraktatens rammer. Kom-
missionens udspil peger forst og frem-
mest pa nedvendigheden af falles reg-
ler indenfor EF, s& man undgar kon-
kurrenceforvridning. Det vil sige, at
man vil bekeempe forureningen samti-
dig med, at man har en kraftig indu-
striel veekst, noget det kan forekom-
me en helt absurd, nir man har lest
"Greenger for vaekst”.

»Graenser for veekst’’s veerdi ligger
efter min mening netop i, at den pé -
en meget velgennemarbejdet og over-
bevisende méde viser, at der er greenser
for den industrielle vaekst pé vor klo-
de, og at vi meget snart vil nd disse
graenser. (I ingen af modelforlebene
ndr gennemsnitsindkomsten i verden

op pa niveauet i USA i dag). Den viser,
hvad der sker, hvis den nuvaerende ud-
vikling fortsatter, sdledes som indu-
strien og det okonomiske system kree-
ver. Forudsatningerne for konklusio-
nen er lagt dbent frem, og hvis politi-
kerne og industrien pa grundlag af
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“mentale modeller’” onsker fortsat
veekst, mé de vise konkret, hvori fej-
len i MIT-gruppens analyse ligger.

U-lande og vaekst

U-lande har ofte udtrykt, at de er
bange for en realisering af ’stagnati-
onsfilosofien”, siledes som den er ud-
trykt i "Graenser for vaekst”. De me-
ner, den vil betyde, at u-landene for
al evighed vil forblive i deres nuvaren-
de tilstand af fattigdom og elendighed.
Sidst og kraftigst blev deres velmotive-
rede krav om en gkonomisk vaekst
fremsat pad FN-konferencen i Stock-
holm.

Denne frygt er efter min mening
velbegrundet. Hvis der blev indfert en
stabilisering af industriens produktion
pé global basis uden sendring af indu-
strilandenes pkonomiske struktur
(hvad jeg ikke tror er muligt), vil u-
landene aldrig fa chancen for en indu-
striel udvikling.

Hvis u-landene altsé skal gore sig
hib om en selvsteendig okonomisk ud-
vikling, som de har fornojelse af i me-
re end nogle &rtier, ma der ikke blot
ske en stagnation i den industrielle
udvikling i i-landene, men u-landene
mé ogsd have lov til selv at udnytte de
af deres ressourcer, der i dag anvendes
ii-landene,.

Jeg mener dog, at MIT-gruppen
laver en anden principiel fejl. Det sker
i bogens sidste kapital med titlen ”Den
globale ligeveegtstilstand’’. Her forso-
ger de at indfore en global ligevaegts-
tilstand i deres model. Det er en darlig
ide, da en global ligevaegtstilstand kree-
ver sociale (politiske) sendringer, og
den staerkt simplificerede model har
kun gyldighed, hvis der ingen sociale
(politiske) sendringer sker. Modellen
er siledes uanvendelig til at skitsere
forudsatningerne for en global lige-
veegtstilstand.

U-landene har nok ret, nér de ser
en fare i, at en model som MIT-grup-
pen anvendes til at skitsere forudsat-
ningerne for en global ligevaegtstilstand,
uden at de forst har understreget ned-
vendigheden af politiske sendringer.

Helt galt bliver det i visse modelfor-
lob, hvor MIT-gruppen nér til, at fede-
maengden bliver den begransende fak-
tor for menneskets industrielle eks-
pansion. .

Det er fortrinsvis i u-landene, at
befolkningsvaeksten sker, mens det er
i i-landene, at veeksten i den industri-
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elle produktion finder sted. Der er in-
tet i den nuveerende udvikling — som
MIT -gruppens model netop er baseret
pa — der tyder pd sendringer i dette
veekstmonster. Hvad vil der ske, hvis
fodemaengden falder? Den prismeka-
nisme, der styrer vareudvekslingerne
(og produktionen ) i dag, vil jeblikke-
lig reagere og priserne pa fodevarer vil
g4 op. Hvem kan betale de hojere pri-
ser? Det kan kun de velhavende i-lan-
de. Folgen bliver, at den strom af land-
brugsprodukter (nutildags iszer nydel-
sesmidler: tobak, kaffe, the, kakao),
der gar fra u-landene til i-landene for-
oges yderligere. Resultatet bliver at
hungerproblemet i u-landene forveer-
res, medens ernaringssituationen i i-
landene ikke s&ndres, og den industri-
elle vaekst kan derfor fortsette. De
modelforlgb, hvor en fedevarekrise
standser veeksten i den industrielle pro-
duktion er altsa direkte misvisende og
tiener kun til at leegge et rogslor ud
over den ulighed, der er i fordelingen
mellem u-lande og i-lande.

Hyvilken fejl har MIT-gruppen da
gjort i dette tilfzelde. De har glemt det
vigtigste i alt arbejde med modelier:
at se om modellens forudsigelser pas-
ser med de observationer, man kan go-
re af de virkelige forhold.

Men ellers svarer MIT-gruppens
fremskrivninger til de udviklingstenden-
ser, som man kan iagttage.

Alt i alt kan man sige, at ’Greenser
for vaekst” viser, at en fortsaettelse af
den nuvaerende udvikling, vil fere til
en katastrofe og heller ikke andet. Men
det er ogsi en erkendelse, der er helt
nodvendig. ja

Analysens
veerdi

Et springende punkt ved bogen er
om modellen af verden beskriver den
virkelige verden tilstraekkeligt godt.

Vi gér alle rundt med vores egen ver-
densmodel i hovedet, men verden er
alt for kompliceret til at den menne-
skelige hjerne kan rumme blot en brok-
del af alle forhold og sammenhznge.
Vores personlige model er bygget me-
get pé folelser og tilfzldige erfaringer,
og det vil da veere umuligt for os, pa
saglig méde at vurdere hele verdens
fremtidige udvikling.

MIT-gruppen har derfor sammenfat-

tet deres personlige modeller til én,
og nedfzeldet den pd matematisk form
pé et stykke papir, samtidig med at de
har udbygget den ved hjeelp af alle de
oplysninger, de har kunnet skaffe. Det
har den store fordel, at alle kan se den
og derfor kritisere den, si den kan bli-
ve bedre og bedre.

Modellen i ’Graenser for vaekst™
er en af de forste, og den er derfor
meget ufuldsteendig, men alligevel tem-
melig veerdifuld. Bogens resultater ty-
der pa, at vi for at undga et sammen-
brud ma starte med at foretage de
nedvendige politiske beslutninger alle-
rede nu, og ikke kan vente til en mere
perfekt beskrivelse foreligger.

En verden

Miljpkonferencen i Stockh91m viste
med al tydelighed, at sloganet "’Een
Verdeny var forfejlet. Der er to verd-
ner, en rig og en fattig. ”Greenser for
vaekst” har i sine indledende betragt-
ninger nogle bemaerkninger om den
voksende forskel mellem rige og fattige
lande, men den ser helt bort fra disse
forhold i beregningerne. Der regnes
med gennemsnit for hele verden. At
det kan forirsage store fejl, vil jeg her
vise med et eksempel.

Bogen har en kurve, der viser sam-
menhaengen mellem fodselstal og brut-
tonationalprodukt (BNP) per indbyg-
ger — se figur 8. I beregningerne viser
det sig, at BNP per indbygger for hele
verden stiger, sa ved at se pa kurven
konkluderer MIT-gruppen, at fodsels-
tallet vil falde.

Men: I begyndelsen af bogen findes en

tabel, der klart viser, at langt den stor- \
ste del af stigningen i BNP vil komme

i de rige lande, og at der neesten ikke
vil ske noget i de fattige lande. Lad os
for simpelheds skyld antage, at hele
stigningen kommer i den rige verden.
Her afhaenger fodselstallet ikke af BNP
per indbygger (ifolge kurven), og da
den fattige verden ingen BNP-stigning
far, bliver fpdselstallet der ogsi uzen-
dret. Kort sagt: Fodselstallet sendres
ikke. -

Havde MIT-gruppen delt verdens-
modellen i to (sammenhorende), var
de endda sandsynligvis kommet til det
modsatte resultat. Nemlig at fodsels-
tallet stiger — idet u-landenes befolk-
ning (der har det store fodselstal) udgor
en storre og storre brokdel af verdens
samlede befolkning.



Forurening
0g ressourcer

De samme problemer gor sig goel-
dende ved forurening. Gruppen inddra-
ger alle former for forurening under
&t, idet de pa en besynderlig made
regner med et gennemsnit for al slags
forurening. De tager altsd ikke hensyn
til de forskellige stoffers uensartethed,
hvad angér indvirkning pa okologiske
kredsleob og menneskets helbred. Dette
afhaenger meget af stoffernes udbre-
delse, art og i hvilken mengde de fo-
rekommer.

En anden grund til at det er forkert
at regne med middelveerdier, er,at nog-
le forureninger kan forsteerke hinan-
den i virkning. Hver for sig kan de mé-
ske veere ret uskadelige, sdleenge de fo-
rekommer i sma mangder. Udregner
vi en middelvaerdi skulle der derfor ik-
ke veere fare pa faerde. Men leegger vi
virkningerne sammen, hvad nok er me-
re realistisk, kan resultatet blive vee-
sentlig mere alvorligt. Endvidere lader
gruppen kun forurening indvirke pa
menneskets levealder, og ser f.eks. ik-
ke pa forureningens betydning for
de pkologiske systemer.

Jeg mé dog til gruppens forsvar nav-
ne, at man i pjeblikket nzsten ingen-
ting ved om forureningens indvirkning

pé udviklingen. Mine bemarkninger
herom m4 da tages til indtsegt for, at
det er seerdeles pakraevet at fa udvidet
forskningen pé disse omrader.
Gruppen har ligeledes ladet rastof-
ressourcerne optrade som én variabel,
selvom de nok burde have udskilt en-
ergiressourcer som sarskilt variabel.
Meengden af nogle af de ovrige ressour-
cer afhenger af den forhandenvaeren-
de energimangde. Man vil f.eks. for vis-
se mineralers vedkommende kunne ud-
skille dem af nok si dérlige malme,
hvis blot der er energi nok. Samtidig
er energiforsyningen en vigtig faktor
i forureningsbegraensningen. Ved at
lade energiressourcer vaere en selvsten-
dig variabel kunne disse vigtige forhold
tages med i beregningerne, og det ville
derudover veere lettere at undersoge
energiforbrugets betydning for varme-
forureningen samt deraf folgende kon-
sekvenser.

Standsning af
vaeksten

Som sagt tager bogen ikke hensyn
til skesvheden mellem rige og fattige
lande.

Man bor derfor vaere forsigtig med
at bruge resultaterne, idet de steerkt
peger pd nodvendigheden af at standse

vaeksten i hele verden s& hurtigt som
muligt. At standse den pkonomiske
veekst i u-landene er klart urimeligt,
og det er de da heller ikke interesseret
i. Som verdensbankens prasident, Mc
Namara, sa tydeligt sagde ved miljo-
konferencen i Stockholm: ’Det er be-
tegnende, at de, der kreever, at den
okonomiske vaekst skal deempes eller
bringes til ophor, ofte er de samme,
som allerede er forsynet rigeligt med
de fornedenheder, som denne vaekst
har muliggjort”. En standsning overalt
i de rige lande er ligeledes urimelig pa
grund af de stadigt eksisterende sociale
skel. Forst og fremmest skal skeevhe-
derne udlignes, eventuelt samtidig
med en nedtrapning af veeksten. Det
er altsd i allerhojeste grad et sporgsmal
om fordeling.

Da MIT-gruppens mode] ikke inde-
holder mekanismer, der beskriver disse
ulige forhold, kan den ikke bruges til
at underspge veerdien af forskellige for-
mer for veekststandsende politik. Bo-
gens vaerdi er efter min mening, at den
har praeciseret faren ved eksponentiel
veekst, samt forst og fremmest, at den
har skabt en sé livlig debat. Endelig har
den vist, at en storstilet forskning pa
disse omrader er nodvendig, og man
mé blot hibe, at de bevilgende myn-
digheder har indset dette. jb
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En

fredsforskers

mening

Den norske fredsforsker Johan Gak
tung har i en artikel: "Okologi og Klas-
sepolitik’ (Christian Ejlers Forlag) gi-
vet en principiel kritik af "Groenser
for veekst”. I sin konklusion skriver
han bl.a. folgende:

Man kan iser frygte at denne form
for analyse

IKKE VIL fore til en politik af lighed,
ligelighed og retfoerdighed, eftersom
disse intetsteds i rapporten er brugt
som primere varibale, men set som
bivirkninger”, '

MEN fore til mere voekstpolitik for at
skabe alt den nedvendige anti-tekno-
logi til at bekaempe virkningerne af
den nuvarende teknologi.
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IKKE VIL fore til en ny teknologi som mellem nationer, er det i orden. se billige og farlige lesninger, mé ogsé

med en mindre okologisk uligeveegt, — Men jeg frygter, dette ikke bliver kon- ksempe mod de analyser, som er bag-
mindre ujeevn akkumulation og mindre sekvensen. grund for sidanne losninger — uanset
fremmedgorelse overfor de okonomi- En rapport, der anskuer politiske forskernes smukke hensigter.

ske kredslob, problemer som tekniske, er tilbojelig " .

MEN fore til anti-teknologier mod an- til at erstatte politiske losninger med Greenser for Wkﬁ er kommet
ti-forurening og regeneration teknokratiske og administrative losmun- ~ under denne titel pé Gyldendal.

IKKE VIL mobilisere befolkningen £ Den, som onsker at bek@mpe dis.  Dert koster 27 k.

for at sikre en forenet kamp ikke bare
mod overbefolkning, overforurening
og overudtemning, men ogsid mod den
skeeve fordeling af disse onder,

MEN frembringe den eneste form for
“keemper’” vores system kender: en ny
klasse bestdende af eksperter, nye pro-
fessionelle i anti-forurening og anti-
udtemning (ligesom vi i lang tid har
haft ’befolkningseksperter’’) med et
teknisk, administrativt syn pé proble-
met og et instrumentarium af tekniske
manipulationsmuligheder til deres ra-
dighed.

IKKE VIL decentralisere initiativerne
helt ud i den mindste nationalstat, og
det mindste distrikt indenfor national-
staten,

MEN centralisere dem af de overfor
anforte grunde, idet superstater (som
f.eks. EF) favoriseres pa grund af plan-
loegning samt kontrol med overtradere.

IKKE VIL fore til en dybere harmoni
og foellesskab med naturen, en forsta-
else for mennesket og naturen som en
helhed,

MEN til mere af det gamle herre/slave
forhold, hvor mennesket er herre over
naturen, kun med mere vaegt lagt pa,
hvordan mennesket kan udnytte natu-
ren til rekreative formal end til produk-
tionsformal.

For nu at konkludere, er Groenser
for Voekst den slags rapport, der kan
ventes fra en elites teknologiske elite.
Det er en farlig rapport, fordi den kun-
ne blive fortolket som den seneste
version af den gamle "forst veekst, sd
fordeling”, fortolket som “’forst nul-
veekst, siden fordeling”. Den er ogsd
farlig, idet forfatterne og mange andre
tilsyneladende tror, at de har opdaget
de tre onder, jeg har omtalt. Sagen er,
at disse onder er meget velkendte og
har veeret omtalt i social protest og
social kamp gennem arhundreder. Det
nye er kun, at protesten nu bliver for-
muleret hojere oppe i samfundet, og -
problemet er ophojet til en global be-
kymring.

Hvis resultatet af dette forer til, at
der leegges storre vaegt pa lighedspoli-
tik end pa veekstpolitik savel indenfor




‘Havet

Forureningen af jordklodens vande er
en alvorlig de] af de miljoproblemer,
vi stir overfor i dag. Den ojeblikkelige
virkning af havforureningen er méske
ikke stor i forhold til mange landes
ojeblikkelige forureningsproblemer
med luft, jord og indre vande og far-
vande, men den potentielle fare for en
katastrofe er storre, nér det drejer sig
om verdenshavene, fordi havene i sid-
ste ende modtager de fleste og de far-
ligste af de forskellige forureningsstof-
fer, og fordi folgerne far global karak-
ter.

DDT

For eksempel paviste professor
Charles F. Wurster i 1968, at sé lidt
som 1-2 dele DDT i en milliard dele
vand er tilstreekkelig til at pavirke plan-
teplanktons fotosyntese. Man har be-
regnet, at mindst 25% af den totale
DDT-produktion er endt i havene, del-
vis gennem floder og vandleb, som har
modtaget DDT ved afleb fra jorden,
men hovedsagelig ved spredning gen-
nem atmosfaeren. DDT menes at have
en halveringstid pa mellem 10 og 50
ar, og selv om brugen af DDT stoppe-
des i dag, ville havforureningen med
dette stof forgges i endnu en lang ar-
raekke. Dertil kommer skadevirkninger-
ne i havet fra de ovrige klorerede kul-
brinter, som tyder pa at blive ligesé
alvorlige. Der er tegn pa, at PCB (som
har veeret i brug i ca. 40 ar) udgoer en
lignende trussel for havet.

Olieforurening

Ogsé olieforureningen er alvorlig.
De seneste beregninger viser, at den
totale olietilforsel i havene érligt udger
op til 10 millioner tons. Det vil sige,

at den maengde olie vi tilferer havet,
svarer til den totale maengde kulbrinter
som naturligt tilfores gennem nedbryd-
ning af dede planter og dyr. De stor-
ste maengder olie spildes og udledes
uheldigvis i kystfarvande, hvor den
marine fauna er rigest. Desuden skades
herved so- og vadefugle og rekreative
strandomréder. Men at ogsé de storre
havstraekninger er berort, bevidnedes
af Ra-ekspeditionsskibet, som ved

krydsningen af Atlanterhavet, langt
fra land, i seks dage ud af tooghalv-
treds, befandt sig i et omrade synligt
forurenet af tjere eller asfaltlignende
materiale.

Fiskepopulationer, som udseettes
for korttidsforurening p.g.a. réolie, sy-
nes ikke at blive pavirket — men kan
f& en ubehagelig afsmag — hvorimod
en sidan forurening fra fuelolie kan
have dedelig virkning. Kronisk oliefor-
urening, som ofte forekommer ved
havneomréder, synes at have storre
virkning pa livet i havet end isolerede
olieforekomster, blandt andet p.g.a.
afiltningen af vandet ved nedbrydnin-
gen, Effekten af langtidspévirkning
fra lave koncentrationer af olie har
man forholdsvis ringe kendskab til. S&-
danne pévirkninger er sandsynligvis
ikke deodelige, men det formodes, at
nogle kemikalier i rdolien har kraeft-
fremkaldende virkning, og at kulbrin-
ter i rdolien kan forstyrre de biologiske
processer. Kulbrinter fra olien kan des-
uden ophobes i fpdekaeden og pavirke
mennesker, som spiser fisken. Ogsé in-
sekticider og andre fedtopleselige gifte
i havet koncentreres i olien og videre
igennem fodekaden.

Nér olie nedbrydes, sker det gennem
kemisk eller bakteriel iltning. En fuld-
staendig iltning af een liter olie forbru-
ger under gennemsnitsforhold ilten
oplest i 400.000 liter havvand, og det
er derfor et sporgsmal, hvor meget
olie der nogensinde nedbrydes pa stor-

re havdybder. eller havbunden, som
seedvanligvis er karakteriseret ved ilt-
fattighed. Da bakteriel nedbrydning
af olien fremmes ved vandfortynding
og varme, er bakteriel nedbrydning af
olie i temperaturer under 10° C meget
langsom, og i arktiske omrader kan
oliespild veere synligt i et halvt &rhun-
drede.

Industriaffald

Forskellige former for fast og fly-
dende affald influerer ligeledes pa have-
nes balance. 2/3 af havets dyrepopula-
tioner er afheengige af vandene udfor
flodmundinger. Disse vande er samti-
dig de mest forurenede. Forureningen
stammer fra industriaffald sdsom tunge
metaller, petrokemikalier, papirmasse,
olie og fenol osv., samt fra hushold-
ningsspildevand og fra (over) godsk-

ning af landbrugsjorde. Forskellige ke-
miaklier herfra, som f.eks. nitrater fra
landbruget og fosfater fra vaskemidler
kan forarsage overgedskning i vandet.
En tredjedel af USAs befolkning lever
i de 15% af USAs omrade, som kan si-
ges at veere kystomrade, og denne
koncentration er stigende. Industriaf-
faldet (i USA), som udger to gange
husholdningsaffaldets volumen, for-
ventes at oge syv gange i de naeste ti ar.
Andre alvorlige forureningskilder
udgeres af bakteriologiske og kemiske
vaben, som i en arraekke er seenket i
havet, samt af radioaktive affaldsstof-
fer, dels fra forskning og dels fra indu-
stri, men forst og fremmest fra den
hurtigt voksende atomkraftprodukti-
on. Den russiske videnskabsmand G.G.
Polykarpov har i en érraeekke heevdet,
at visse haves tolerance overfor radio-
aktivitet er naet. Desuden kan varme-
forurening fra atomkraftveerkernes en-
orme forbrug af kelevand have skade-
virkninger (Se NOAH-bladet nr. 11.).

Foranstalt-
ninger

Stykke 25 i Geneve-Konventionen
angdende the High Seas” giver basis
for international regulering af udled-
ning eller udkastning af skadeligt ma-
teriale i havet. En sidan regulering fo-
regér i begraenset omfang gennem ’the
International Atomic Energy Agency”
(IAEA), hvad angér radioaktivt affald,
og gennem “’the World Health Organi-
zationy (WHO) med hensyn til giftigt
kemikalieaffald. Der findes endnu en
reekke organisationer hvis formal blandt
andet er at varetage havets beskyttelse,
men deres arbejde synes ikke at veere
effektivt.

Derimod synes den sékaldte Oslo-
konvention lovende. Tolv nationer har
i Oslo i februar 1972 udformet en
”Konvention til forhindring af havfor-
urening ved dumpning fra skibe og
luftfartojer”. Konventionen kraever
mindst syv landes ratifikation, og inde-
baerer, nér den traeder i kraft, at udled-
ning af skadelige stoffer forbydes
(Endnu har 7 lande ikke ratificeret
konventionen, men Danmark ratifice-
rede den i juli 1972).
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Forureningstilfaelde

Edfeldt, Ake W.

Kvicksilvergdddan. Stockholm, Tiden/
Folksam, 1969.

En sociolog har taget en enkelt forure-
ningshistorie frem og har kortlagt dens
vej fra forskernes opdagelse, over me-
diernes omtale og folks reaktioner til
myndighedernes indgreb.

Gillberg, Bjorn O.

Miljo, ekoloni, politik. Vem bestdmmer
egentligen? Stockholm, Wahlstrom &
Widstrand, 1970. 114 s. ill.

Eksempler fra Sverige pa forbrugernes
kamp mod foedevareindustri og myndig-
heder for at fa afskaffet tilseetningsstof-
fer i madvarer. Liste over tilseetnings-
stoffer.

Graham, Frank

Efter det tavse fordr. Vore forurenede
omgivelser. Gyldendal, 1971. 247 s.
Den politiske situation efter Rachel
Carsons afsloringer i ”’Det tayse forar”.
Myndighedernes reaktioner og anven-
delsen af biocider herefter i USA.

Landell, Nils-Erik
" Vilfard till dods? 3. revid och utdkade

uppl. Stockholm, Aldus/Bonnier, 1971.
297 s.
Om svenske forhold:

Larsen, Leif

Vi edelegger Denmark. Hans Reitzel,
1970. 127 s. ‘
Polemisk behandling af en lang reekke
forureningstilfeelde fra den danske
hverdag.

Trafikk-krigen. Av Jan Carlsen og Hans-
magnus Ystgaard. Oslo, Pax, 1970.

170 s.

Analyse af norsk trafikplanlegning.

Landskabspleje og naturforvaltning

. Danmarks Natur. Redaktionskomite:
Tyge Bocher m.fl. Red.: Arne Norre-
vang. Politiken. '

- Bd. 11. Mennesket og naturen. 1971.
419 s. ill.

Om naturfredning, landskabsplanlaeg-
ning, industrialiseringen af naturen,
naturforstielse og naturbevarelse. Over-
sigt over danske fredninger.

liste

\

Nielsen, Arne Vagn.

Det skeendede landskab. Danmarks Na-
turfredningsforening, 1970. 48 s. ill.
Om bl.a. grus- og ralgravning samt ok-

kerforurening.

Vinding, Ole

Danmark dejligst ... eller veerst. Dan-
marks Naturfredningsforening, 1971.
159 s. ill.

Causeri om, hvor kent der kunne se ud
i Danmark, og hvor darligt det faktisk
star til.

Losninger?

Commoner, Barry

Véra mojligheter att overleva. En bok
om vetenskapsminnens ansvar. Stock-
holm, Raben & Sjogren, 1969. 134 s.

Dahmén, Erik

Seet pris pd miljoet. Samfundspkono-
miske argumenter i miljopolitikken.
Spektrum, 1970. 86 s.

Forsog pé at sette forureningsproble-
merne ind i en pkonomisk sammen-
hazng, samt anvisning af lpsninger pé
det eksisterende pkonomiske grundlag.

Framtiden — hot eller lofte? Av Eskil
Block och Sam Nilsson. Stockholm,
Bonnier, 1971. 204 s.

Om fremtidsforskning, resscurcebe-
graensning, udviklingstendenser i vort
okonomiske system, forskellige politi-
ske systemers mulighed for at styre
udviklingen, styringsproblemer, de mest
patrengende problemer.

Huis vi skal overleve. Lindhardt og
Ringhof, 1972. 136 s.

Engelske forskeres meget omdiskutere-
de forsog pa at opstille en politisk oko-
logi. Yderligere diskussion pa dansk
om styringsproblematikken findes i In-
formations kronikserie: Qkologi og

samfund (f.eks. 10.3. og 17.3.72).

Menton-erkleeringen

En meddelelse til vore 3 1/2 milliard
naboer pa planeten Jorden fra biologer.
Naturens Verden 1971:5 el. NOAH
1971:11 el. Biologi, Geografi, Fremtid
Red. Ib Lunau.

Den grona revolutionen.

Af Norman E. Borlaug. Wahlstrom

& Widstrand, Stockholm 1970. 73 s.
En optimistisk vurdering. Bogen skil-
drer de forste forspg med at forbedre
hvedeproduktionen.

Okonomisk vekst — men til hvilken
pris? Af E. J. Mishan. Fremads Fokus-
boger, 1972. 220 s.

Forfatteren (eng. okonom) angriber
skarpt brugen af bruttonationalprodukt,
prisstabilitet, betalingsbalance o.lign.
som indeks for levestandard, og mener
at man i stedet for ber bruge mal for

miljo og social velfserd.

Population, resources, environment.

Af Paul Ehrlich og Anne Ehrlich. Free-
man, San Francisco 1970 (2. udg.
1972). 488 s.

Meget omfattende gennemgang af de

i titlen naevnte problemer. P4 grund

af et veeld af relevante oplysninger samt
et veludbygget register kan bogen med
fordel bruges som grundbog og opslags-
vaerk. Mange litteraturhenvisninger.

Man’s Impact on the Global Environ-
ment.

Report of the study of Critical
Environmental Problems (SCEP). The
MIT Press, Cambridge, Massachusetts
1970. 307 s.

En undersogelse af forureningens ind-
virkning pé klima, havenes okologi og
storre pkosystemer pa landjorden. Bo-
gens resultater er brugt flittigt i de om-
diskuterede ’A Blueprint for Survival’
(pa dansk: Hvis vi skal overleve) og
"Limits to Growth’. Mange litteratur-
henvisninger.

Forurening fra energiomscetningen.

Af Troels V. Qstergard. Gyldendal 72,
75 s. ill.

Lettilgeengelig bog om nogle forskelli-
ge stoffer, f.eks. bly og cadmium, og
deres skadelige virkninger.

Kun en jord.

Hvad der kan gores for at bevare en
lille planet. Af Barbara Ward og Rene
J. Dubos. Samleren, 72. 300 s.
Skrevet p& FNs initiativ til miljokonfe-
rencen i Stockholm for at give almin-
delige mennesker et indblik i miljo-

og forureningsproblemerne. Introduk-
tion til emnet. ' '



