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Redaktionelt

NOAH udgives af den selvejende insti-
tution NOAH. Bladet udkommer, nar
der er behov for og stof til et nummer.
Det redaktionelle hverv gir pa skift i
grupperne. Indholdet vil siledes vise
storst mulig variation. Den til numme-
ret siddende redaktion og de enkelte
forfattere haefter alene for indholdet,
hvorfor meninger, der tilkendegives i
bladet, ikke nedvendigvis er identiske
med hele NOAH-sammenslutningens
opfattelse. Nummeret skal dog inden
udsendelsen til offentligheden have
veeret fremlagt pa et NOAH-kontakt-
mandsmede,



forord

Det tidsrum nennesket har eksisteret
som dyreart har vaeret kort sammenlig-
net med den tid jorden har eksisteret.
Og der er nzeppe tvivl om at jorden
kunne forblive beboelig for mennesket

i meget lang tid endnu, mange gange
den tid mennesket allerede har eksiste-
ret. Men der er mange videnskabsmaend
der pa baggrund af en lang raeekke kends-

gerninger konkluderer, at det tidsrum,
hvori jorden vil forblive beboelig for
mennesker skal males i artier i stedet
for d&rmillioner. Og dette udelukkende
pa grund af vor egen art. Mennesket
har i lobet af det sidste &rhundrede f3-
et en revolutionerende ny teknik til

sin radighed, en teknik som det bevidst-
lost udnytter til sin yderste greense,

uden at tage hensyn til de af naturens
love, som det ma overholde, hvis det
ikke skal odeleegge sine egne eksistens-
muligheder. I dette nummer af NOAH-
bladet vil vi prove p3 at vise hvilke
greenser, naturen szetter for vor ekspan-
sion, og hvad der sker hvis vi overskri-
der disse greenser og sendrer pa funda-
mentale biologiske kredslob.




biosfaeren

biosfaeren

De fire sfeerer:

Man plejer at inddele jordens over-
flade i fire 7’sfeerer”: Atmosfaeren, hy-
drosfeeren, lithosfaeren og biosfaeren.
Atmosfaeren er det luftlag, der omgiver
jorden, hydrosfaeren er de vandmasser,
der deekker 4/5 af jordens overflade og
lithosfeeren den faste mineralske jord-
skorpe. Mens disse tre ’sfaerer’ er fast
afgrezensede fra hinanden, indeholder
biosfzeren en del af dem alle tre, idet
biosfaeren er den del af jorden, hvor
der eksisterer liv. Det er sveert at af-
graense biosfaeren i hojden og i dybden
(i havet), men da det er ved jordover-
fladen og i de overste 1:200 m af-havet,
langt de fleste levende organismer ek-
sisterer, er den diskussion uden betyd-
ning i denne sammenheeng,

Sammenscetning

Af figur2 ses det, at atom-sam-
menszgetningen af hydrosfeeren, litho-
sfeeren og atmosfaeren er meget for-

Figur 1 ‘

Figuren viser de fire “’sfoerer’’: atmo-
sfeeren, hydrosfeeren, lithosfeeren og
biosfeeren. De tre forste “’sfeerer” er
adskilt fra hinanden, medens der i bio-

Figur 2

De relative meengder af grundstofferne
brint (H), ilt (O), kulstof (C), kucel-
stof (N), silicium (Si) og aluminium (AJ)
i de organiske stoffer, lithosfeeren, hy-
drosfeeren og atmosjfoeren. Meengderne
er angivet i atomer pr. hundrede ato-
mer. Loeg meerke til tallene over sojler-
ne, inddelingen er nemlig logaritmisk

sd sojlernes hojde angiver ikke direkte
forholdet mellem meengderne.

skellig. Hydrosfaeren bestér selvfolge-
lig hovedsagelig af vand dvs. brint og
ilt, men i dette vand er der oplest en
lang raekke salte, hvis mangde har stor
betydning for livet i havet og seerne,
Lithosfzeren indeholder en lang reekke
stoffer, hvoraf iseer ilt (O) og silicium
(Si) har kvantitativ (mangdemaessig)
betydning. De levende organismer er
opbygget af organisk stof (se senere)
og de kvantitativt mest betydende
grundstoffer i det organiske stof er kul-
stof (C), ilt (O) og brint (H). Det er iszer
det store indhold af kulstof, der er ka-
rakteristisk for de organiske stoffer.

sfeeren indgdr en del af de tre andre.
Biosfeeren er den del aof jordoverfladen,
hvor der eksisterer dyr og planter.
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fotosynthesen

Den vigtigste forudssetning for liv pa
jorden er en stadig tilforsel af energi,
en energi, der kan udnyttes af de leven-

K,

de organismer. Denne energi kommer
fra solen (solstrilerne er elektromagne-
tiske bolger, med hojt energiindhold).
En lille del af solenergien (1 pct.) opta-
ges af de gronne planter ved fotosyn-
thesen og den optagne energi bevares

i et vist tidsrum i biosfeeren. Ved &n-
dingsprocesserne frigores energien pé

Organisk stof

49,8

244 2449

H o) c

Lithosfzeren

60.Y

H (o} C

Hydrosfzeren

Si

Al

669

33

‘loo

,00l

Nelel

loo

lo

, 00!

0l

,00

H (o} Cc

Atmosfaeren

2/

| ol




o]

ol

ol

ol

Sollys

Figur 3

Fotosynthesen. Figuren viser hvorle-
des de grenne planter, ved hjeelp af
sollys, danner organiske stoffer ud fra
kuldioxid fra luften og vand og salte
fra jorden.

Solstraling
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Figur 4

Fra energikilden, der som i det viste
tilfeelde kan veere et uendeligt varme-
reservoir med temperaturen T}, strom-
mer energi gennem det mellemliggen-
de system til energibronden, med tem-
peraturen T'g, hvor T'g er mindre end
Tj. Energistrommen gennem det mel-
lemliggende system vil, ndr reservoir-
erne beiragtes som uendelige indstille
sig pd en konstant veerdi. Der er ind-
trddt en steady state, hvor energistrom-
men giver anledning til kredslob i sy-
stemet, f.eks. i form af luftstromninger.

Varmestraling fra jorden
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JORDENS IND- OG UDSTRALING
Diagrammet viser fordelingen af den
indstrdlede solenergi i atmosfeeren. Pi-
lenes tykkelse er udiryk for det stor-
relsesmeessige forhold mellem energi-

Figur 5

meengderne, der gér til de forskellige
steder. Til fotosynthesen anvendes
kun omkring 1 pct. af den totale ind-
stréling.

ny og tilbagestrales til atmosfzeren i
form af varmestraling. — Fotosynthe-
sen er den nogleproces hvoraf alt liv

pé jorden afhzenger. Ved fotosynthesen
omdanner de gronne planter vand og
kuldioxid ved hjeelp af solenergi til
kulhydrat og ilt:

lysenergi

C02+ Hzo S (CH2O) +02

(C = Carbon (kulstof), O = Oxygen
(ilt), H = Hydrogen (brint))

Alle levende organismer bestar af orga-
niske stoffer, som kommer fra det suk-
kerstof der dannes ved fotosynthesen,
og som ogsa er et organisk stof. Men
foruden kulstof, brint, og ilt indehol-
der de organiske stoffer en rakke an-
dre grundstoffer. De vigtigste er kvael-
stof (Nitrogen = N), Phosphor (= P),
og svovl(= S). Desuden er en lang raek-
ke mineraler f.eks. calcium, jern og
kalium nedvendige for at de organiske
stoffer skal fungere i organismerne.

Hyvis biosfaeren skal fortseette med
at eksistere, i den form vi kender, mi
alle disse stoffer gennemgi et kredslob,
siledes at de, efter de er indgdet i en
organisme, atter bliver bragt i en til-
stand hvori de kan optages og bruges
af andre organismer.

Senere vil de vigtigste af kredslobe-
ne — samt de forstyrrelser mennesket
ved hjeelp af sin teknologi har bragt i
disse kredslob — blive gennemgéet.

energistromme

Nar der skal udferes et arbejde, kraeves
energi.

Nar et menneske treekker vejret,
ndr vinden blaeser og nir der sendes
en raket til manen bruges der energi.
Den energi, som driver atmosfzerens
cykler, luftstremme, havstremme og
de biokemiske processer, der kan sam-
menfattes under betegnelsen liv, er sol-
energien. Ogsd ndr mennesket anvender
vandkraft og de fossile breendstoffer
(kul, olie, gas) er det i virkeligheden
solenergi, der i sidste instans udnyttes.
De fossile breendstoffer er oplagret,
omdannet organisk materiale fra en

_ geologisk fortid, og vandkraften stam-

mer fra den del af solens strilingsenergi,
der er overfort til vandkredslobet.

Néar man i gamle agerbrugskulturer
har dyrket solen som den livgivende
kraft og frugtbarhedens gud, har den-
ne opfattelse altsd indeholdt en funda-
mental naturerkendelse, og ikke blot
hvad man ofte, med et nedsattende
ord, betegner som overtro.



biosfaeren

Vi vil starte med at folge solenergi-
ens stromning gennem biosfeeren
(figur 5 ).

Som det fremgér af figur 5 anvendes
under 1 pct. af den solenergimaengde,
der nér jorden fra solen, i fotosynthe-
sen, Det betyder ikke at den resterende
energimaengde ikke har nogen betyd-
ning. De levende organismer kan kun
eksistere indenfor ret sneevre omrader
med hensyn til en rsekke meteorologi-
ske og fysisk-kemiske forhold. Det gel-
der faktorer som temperatur, fugtighed,
luftsammenszetning m.m. Opretholdel-
sen af dette miljo kreever ogsa energi,
og en stor del af indstralingen fra solen
gér netop til at opretholde alle biosfze-
rens kredslob (se senere).

Energi

Energi kan forklares som evnen til at
udfore arbejde. Et systems energi er
altsa et udtryk for dets teoretiske ar-
bejdsevne. Ifolge thermodynamikken
er summen af energi altid konstant,
Derimod kan energi omdannes fra en
tilstandsform til en anden (f.eks. fra
lysenergi til kemisk bundet energi, som
det sker i biosfzeren.) Ved en sddan om-
dannelse sker der altid i naturen en sé-
kaldt irreversibel forandring, der gor

at man ikke uden videre kan vende til-
bage til begyndelsestilstanden. Omdan-
nelsen fra en energiform til en anden
er aldrig fuldsteendig. En del af den
oprindelige energi vil nemlig omdannes
til varmeenergi, dvs. til uordnede mole-
kylzerbevzegelser. Der er sket en stig-
ning i graden af uorden i det samlede
univers, Varmeenergien adskiller sig fra
de andre energiformer ved ikke at vee-
re umiddelbart omdannelig til en anden
energiform,

Det forhold at en del af energien
ved irreversible, dvs. ikke omvendelige,
processer altid omdannes til varme,
kan beskrives ved at indfore begrebet
entropi. Entropien kan betragtes som
et m3l for et systems uorden. Nér ke-

i i omdannes til varme, f.eks.
wnding, vil entropien stige og
systemet er blevet mindre ordnet. Iso-
lerede systemer, dvs. systemer uden
stof eller energiudvekslinger med omgi-
velserne, vil altid bevaege sig henimod
en tilstand hvor entropien er storst mu-
lig. dvs. den mindst ordnede tilstand.

I afgreensende systemer, hvorigen-
nem der gér en energistrom vil dette
ikke veere tilfzeldet. Energistrommen
kan derimod give anledning til, at en-
tropien i det afgraensede system aftager.
(I universet som helhed — dvs. syste-
met plus omgivelserne — vil den dog
stadigvaek stige.) Det forhold, at entro-
pien i sidanne systemer kan aftage be-
tyder, at man lokalt i universet kan ha-
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Daglig energistrom (Watt/meter2 /mikrometer)

ve systemer, der udvikler sig henimod
hojere og hojere organisation med nega-
tiv entropiproduktion.

Figur 4 viser et sddant simpelt sy-
stem. En kasse med luft (mellemlig-
gende system) ligger mellem to (uende-
lige) varmereservoirer. Gennem det
mellemliggende system vil der gé en
energistrom. Denne strom vil vaere kon-
stant og give anledning til et kredsleb
i kassen. Samtidig vil der ske en ujaevn
fordeling af gassens taethed. Der opbyg-
ges med andre ord en organisation in-
den for det simple system. Entropien
er aftaget.

Sadanne steady-state systemer er
idealbeskrivelser. I naturen findes altid
variationer i energistremmen og der vil
derfor veere svingninger indenfor syste-
met.

Biologiske systemer, dvs. celler, or-
ganismer eller okosystemer, kan betrag-
tes som tilnsermede steady-state syste-
mer. Der sker hele tiden en energigen-
nemstromning, der organiserer syste-
met. Svingningerne i energistrommene
indvirker pa organismerne og deres mil-
jo. De ma tilpasse sig zendrede forhold.
Denne tilpasning er baggrunden for
den biologiske evolution.

Heoj
energetisk
straling
SOLEN
Ts=6000°K

Tj-288° K

Lav

VERDENSRUMMET
Tv= 40 K

Figur 6

Den strdlingsenergi, der udsendes fra
solen, svarer til strdlingsenergien, som
udsendes fra et sort legeme ved en
temperatur pd omkring 6000 grader
Kelvin (0 grader Kelvin er lig med

— 2738 grader Celsius). I forhold til jor-
dens udstrdling er denne strdling hoj-
energetisk, og den tjener som biosfce-
rens energikilde. Den energimaengde,

400

som jorden modtager, afgives igen til
verdensrummet, men nu i form af me-
re lavenergetisk stréling (varmestrédling)
svarende til strilingen fra et sort lege-
me ved ca. 288° K (lig med ca. 15°
Celsius). Verdensrummet, der udgor
systemets energibrond, har en tempe-
ratur pd 4 grader Kelvin. Solenergien
driver alle biosfeerens kredslob.
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SOLENS OG JORDENS EMISSIONS-
SPEKTRUM

Det skraverede omrdde angiver sol-ud-
strdling og dens fordeling pd bolgelceng-
der angivet i mikrometer. Det ufarve-

20 25 30 35

bolgeloengde i mikrometer Figur7

de omrdde angiver tilsvarende jord-stré-
lingen. Det ses at jordens udstrdling er
langbolget i sammenligning med solens.
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figur 8 Skematisk fremstilling af energistrom- okosystemet er energien bundet i or-

men gennem et naturligt okosystem:
en skov. Energi optages i form af elek-
tromagnetisk stréling med lav entropi
(solenergi) og forlader systemet som
elektromagnetisk strdling med hoj en-
tropi (varmestréling), (en del af ener-
gien gdr dog til fordampning o.1.) Un-
der energistremmen indenfor selve

svampe. Nedbrydningen sker trinvis,
d kt' f derved opstér de sdkaldte fodekaeder.
pro u lon a Der er to hovedtyper af fodekeeder:
'O ani sk stof greesningsfodekseden, hvor udgangs-
rg punktet er levende plantestof, og ned-
] bryderkseden, hvor udgangspunktet er
dodt organisk stof. Hvor stor en pro-
centdel af netto-produktionen af orga-
nisk stof, der bliver nedbrudt via de to
typer fodekaeder, varierer steerkt fra
okosystem til pkosystem. Som en me-
get grov regel kan man sige, at de ned-
bryder ca. 50 pct. hver. — Mennesket
og dets husdyr udnytter, hovedsagelig
via greesningsfodekseden, en stadig sti-
gende del af netto-produktionen af or-
ganisk stof. I 1965 anslog man tallet
6 pct. af den samlede produktion eller

De gronne planters produktion af orga-

nisk stof er steerkt varierende, idet en

} lang raekke faktorer virker begrsensen-
de, f.eks. maengden af neeringssalte,
COj indholdet i luften og lysmaengden.
Séledes er havet p4 grund af manglen
pé nzringsstoffer mindre produktivt
end landjorden. Man har beregnet, at
den samlede produktion i havet (3/4
af jordens overfalde), s& nogenlunde
svarer til den samlede produktion pa
landjorden (1/4 af jordens overflade).

De gronne planter danner organisk

12 pet. af produktionen p4 landjorden.

stof ud fra salte, kuldioxid, vand og

sollys, hvorefter denne primaere produk- fade k&der

tion nedbrydes, sdledes at plantense-

ringsstofferne atter frigores. Nedbryd- Den maengde organisk stof der dannes
ningen varetages af dyr, bakterier og ved de gronne planters fotosynthese

ganiske stoffer. — Energistrommen
gennem okosystemet driver et neerings-
saltkredslob. (Enkelt pil: elektromag-
netisk sirdling, (varmestrdling og sol-
strdling), dobbelt pil: strom af organisk
stof, stiplet pil: strom af frie neerings-
salte).

danner grundlaget for andet liv. Plan-
terne udger forste trin i en fodekaede,
idet de forteeres af plantesedende dyr.
Disse plantezedere udgor det neestfol-
gende trin, og de hojere trin udgores s&
af forskellige niveauer af rovdyr. Ved
overgangen fra et trin i fodekaeden til
et andet gér en stor energimangde til
spilde. Det drejer sig oftest.om ca. 90
pct. Det vil sige kun 10 pct. bliver til-
bage. Dette betyder at hvis der produ-
ceres 1000 kg plantestof vil der efter
at det har naet det fjerde trin i fodekee-
den kun vaere 1 kg tilbage. Sidanne
betragtninger har stor betydning nar
man vil opgere verdens fodevaresitua-
tion. Hvis man i stedet for dyrisk fode
udelukkende anvendte vegetabilske fo-
devarer vil det udfra en sddan fodekse-
debetragtning veere langt det billigste.
Der kommer bare det forhold ind i bil-
ledet, at en kost sammensat udelukken-
de af plantestoffer skal veere meget
varieret, Dette skyldes at de for ernee-
ringen meget vigtige seggehvidestoffer

7



biosfaeren

(proteiner) har en dérligere biologisk
veerdi i plantemateriale end i dyrema-
teriale, Ved aggehvidestoffets biologi-
ske vaerdi forstés deres sammenszetning
af aminosyrer. Aminosyrerne er bygge-
stenene i eeggehvidestofferne, og nogle
af disse er absolut livsvigtige at fa til-
fort. Hvis plantematerialet der-

for ikke indeholder disse stoffer i til-
straekkelig omfang, hvilket ret ofte er
tilfeeldet, kan den vegetarianske kost
give mangelsymptomer,

Fodekzedebetragtninger er ogsé et
vigtigt omréide af okologien. En del af
det spild, der er ved overgangen mellem
de forskellige trin i fodekaderne kan
dog stadigveek udnyttes, nemlig i de
sdkaldte nedbryderkeseder. Disse fode-
kaeder, der udgores af organismer som
regnorme, svampe, bakterier, starter
med dedt organisk materiale, og ned-
bryder dette til uorganiske endepro-
dukter.

I virkeligheden burde man i stedet
for fodekaeder tale om fodenet. Man
bor nemlig huske pd at det i virkelig-
heden drejer sig om et indviklet net-
veerk i naturen. Mange arter kan leve
pé si bredt et spektrum af organismer
at de kan skaffe sig fode pa forskellige
trin.

ogkosystemet

Et okosystem defineres som et afgraen-
set biologisk system omfattende bade
de biologiske og fysisk-kemiske elemen-
ter. Det tidligere omtalte begreb bio-
sfeeren er et globalt okosystem, der
omfatter alle andre eksisterende oko-
systemer. En drovtygger-mave kan ogsa
opfattes som et okosystem. Her finder
man et afgreenset univers, hvortil der
strommer energi i form af fode. Den
kemisk bundne energi danner i drov-
tyggermaven grundlaget for en fodekae-
de bestéende af flere arter bakterier og
andre mikroorganismer. I virkeligheden
udnytter en drovtygger, som f.eks. en
ko, ikke greesset direkte, Det er forst
og fremmest mavens mikroorganismer,
der omsaetter graesset. Drovtyggerens
egentlige fode er derimod de pageelden-
de mikroorganismer og deres stofskifte-
produkter,

Et mere traditionelt okosystem er
en skov. Ogsé dette system er stort set
velafgraenset. Dette geelder imidlertid
ikke helt. F.eks. henter en fugl som
musvagen sin fode uden for skoven,
selv om den har rede her. Den bringer

altsd uorden i systemet ved at fordrsage
en stoftransport fra et okosystem til
et andet. De fleste arter holder sig dog
inden for skovokosystemet. Energitil-
forslen i okosystemet er solenergien,
der ved fotosynthesen omdannes til
kemisk bundet energi. Herved dannes
den primeerproduktion, som er grund-
laget for pkosystemets fodenet med
dets talrige arter pa forskellige trofiske
niveauer. Et trofisk niveau er et trin i
en fodekaede.

Modne contra unge okosystemer

Man skelner mellem modne og unge
(successive) okosystemer., Gennem det
meste af jordens historie har de modne
okosystemer veeret dominerende. Et
modent okosystem er karakteriseret
ved en stor artsrigdom og ved at oko-
systemets nettoproduktion er nul eller
naesten nul. At nettoproduktionen er
nul betyder at den totale biomasse ik-
ke vokser, fordi organismernes samle-
de respiration er lig med den totale fo-
tosynthese.

Det unge okosystem er praeget af
en tilvaekst i biomassen. Overladt til sig
selv vil et ungt okosystem udvikle sig
hen mod et modent. I naturen vil man
have et ungt okosystem f.eks. efter en
skovbrand. I unge okosystemer er an-




tallet af arter mindre end i det modne.
Det er et mindre stabilt system som
derfor er mere pavirkelig, hvilket kan
give sig udslag i store svingninger i f.-
eks. populationsstorrelser.

Udfra en human okologisk betragt-
ning er det veerd at bemaerke sig at
landbrugssystemerne i ekstrem grad
beerer praeg af at veere unge okosyste-
mer, med alt hvad det indebaerer af
fordele og ulemper.

figur 9

Fodenet fra en skov. Det her afbildede
fodenet er realistisk i den forstand, at
de anforte organismer er rigtigt place-
ret i forhold til hinanden i lodret ret-
ning. Den skarpe adskillelse mellem
nedbryderkeeden i midtsektoren og
greesningsfodekoederne til begge sider
er derimod steerkt simplificeret.
Trofisk niveau = ernceringsniveau, her-
bivor = planteceder, carnivor = kod-
ceder. (Fra Danmarks Natur, bind 2)
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kredslob

kulstofkreds-
lobet

Kulstof er rygraden i de stoffer som
er karakteristiske for alt liv: de organi-
ske stoffer. Ved fotosynthesen danner
de gronne planter organiske stoffer ud
fra kuldioxid, vand og sollys. Det kul-
dioxid (CO9), der udnyttes ved foto-
synthesen, stammer fra atmosfaerens
og vandets indhold af kuldioxid. De
organiske stoffer nedbrydes enten af
planterne selv eller af dyr eller af ned-
bryderorganismer nir de udnytter den
kemiske energi der er bundet i de orga-

niske stoffer. Derved frigores COg,
der vender tilbage til luftens eller van-
dets COg reservoir.

Indholdet af COg iluften er ret lille:
0,032 pct. svarende til 320 ppm (parts
pr. million, dele pr. million). Det er ik-
ke meget sammenlignet med luftens
indhold af ilt: 21 pct. Der er faktisk sa
lidt COg i atmosfeeren, at man tydeligt
kan observere stigning og fald i CO9-
koncentrationen over en bogeskov (el-
ler en kornmark) i takt med dennes
udnyttelse af COg ved fotosynthesen.
Om dagen hvor de gronne planter ud-
nytter COg ved fotosynthesen falder
COg indholdet, og om natten, hvor
planterne nedbryder nogle af de dan-
nede organiske stoffer ved respiratio-
nen stiger indholdet atter. Der findes

en tilsvarende arlig rytme i luftens ind-
hold af COg (figuril ).

Det er ikke alt det kulstof, der ind-
bygges i de organiske stoffer ved foto-
synthesen, der hurtigt returneres til
luftens og vandets COg-reservoir’er
ved respirationen. Noget af det forla-
der kulstofkredslobet for millioner af
&r, og indgar i stedet i jordskorpen.
Dette sker nar ufuldstaendigt nedbrudt
organisk stof ophobes og ved geologi-
ske processer omdannes til fossile
breendstoffer: olie, kul og gas. — Ogsa
ved dannelsen af kalksten (CaCO3), sker
der en ophobning af CO9. Sidanne fo-
rekomster af kulstof returneres til COg
indholdet i luften nér kul og olie af-
brzendes og nir kalksten veedes. Man
bor legge meerke til at de meengder af

f organisk stof ved fotosynth
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Kulstofs kredsleb. Kulstof kredslobet
starter med bindingen af atmosfeerens
COgy ved fotosynthesen, hvorved der
dannes organisk stof. Ved dndingen

nedbrydes de organiske stoffer atter
til CO9 og H90, og den energi, der er
bundet i dem, frigores og udnyttes af
dyr og planter.



kulstof, der som COjq findes i oceaner-
ne, der er bundet i de fossile braendsler,
i kalksten samt i de organiske stoffer
der findes i jorden og oplest i vand, er
langt storre end den meengde kulstof
der eksisterer i form af COg i luften.

iits kredslob

Tilstedevarelsen af ilt i atinosfeeren
er ikke blot betingelsen for storstede-
len af de former for liv, der eksisterer
pé jorden i dag, atmosfzerens ilt stam-
mer ogsa fra levende celler. I takt med
at ilten ophobes i atmosfzeren
p.g.a. de gronne planters fotosynthese
har de livsformer, som vi kender i dag,
udviklet sig,

Ved fotosynthesen:

solenergi
H,0+CO;>(CH,0)+0,
Ved respirationen nedbrydes de orga-
niske stoffer v.h.a. ilt, derved udnyttes

den energi der er bundet i de organiske
stoffer:

(CH,0) +O,~ 0,+H,0 -enersi

Dermed er kredslobet sluttet.

atmosfaeren

Det er veerd at bemaerke, at atmosfae-
rens sammensztning har forandret sig
i takt med livets opstden og udvikling,
og som folge af visse livsprocesser iszer
fotosynthesen. Den liviose jords atmo-
sfeere bestod af vanddamp (H90O), me-
than (CHy), kvelstof (Ng), kulilte -
(CO), ammoniak (NHg) og brint

(Hg). Tilstedevaerelsen af de store
meaengder ilt i atmosfeeren i dag skyl-
des udelukkende de gronne planters
fotosynthese.

. De fleste former for liv p4 jorden
er afhaengige af atmosfaerens nuvaren-
de sammensaetning (dvs. 21 pct. ilt,
78 pct. kvaelstof og 1 pct. andre gasser
iseer argon). Dette gzelder iszr for de
hejt udviklede planter og dyr som f.
eks. mennesket. En forandring af atmo-
sfaerens sammenszetning vil desuden
have indflydelse p4 klimaet og dermed
indirekte pa dyr og planter.

kvaelstofs
kredslob
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De drlige variationer i CO 9 indholdet

i atmosfoeren fulgt over en 10 drig pe-
riode. Af figuren ses to ting. For det
forste hvorledes CO g indholdet i at-
mosfeeren varierer gennem dret. Om
sommeren, hvor der en en voldsom fo-
tosyntheseaktivitet, ophobes der orga-
nisk stof, og COg indholdet i atmosfee-

ren falder. Om vinteren nedbrydes der
mere organisk stof, end der dannes,

og COy indholdet i atmosfoeren stiger
atter. For det andet viser kurven, hvor-
ledes menneskets afbreending of kul og
olie har fdet COgy til at stige med nogle
procent over den ti-drige periode fra
1959 il 1969. (Sydlige halvkugle.)
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Kuvcelstofs kredslob. Pg figuren er an-
givet to typer af kveelstofstromme,
nemlig et naturligt kredslob og et men-
neskeskabt “kredslob”. Det menneske-
skabte “kredslob” er ikke sluttet. Kvcel-
stoffet stammer fra luften (Ng) og en-

Luften indeholder 78 pct. kvaelstof
(Ng), men det er kun et meget begraen-
set antal organismer — nogle 4 bakte-
rier og svampe og nogle primitive alger
(blagronalger) — der er i stand til direk-
te at udnytte atmosfzerens kvalstof.
Langt de fleste organismer er derfor
henvist til at optage det livsnedvendige

der for en stor dels vedkommende i

vandlob, soer og i havet. De to typer
af kredslob er ikke helt adskilt, som

det for nemheds skyld, er angivet pa
figuren.

kveelstof i en anden form end Ng. De
fleste planter udnytter nitrationer
NOE) som kvzelstofkilde, mens dyrene
automatisk far deres kvzelstofbehov
deekket med deres fode. (Proteinerne,
der er den vigtigste storre gruppe af or-
ganiske stoffer, indeholder kvzlstof.)

1



kredslob

Kredslobet

Kveelstofs kredslob er meget indvik-
let da kveelstof danner en lang raekke
forbindelser med brint og ilt. Benzev-
nelserne pa de forskellige forbindelser
er af historiske grunde forvirrende. F.
eks. benzevnes den bakterielle omdan-
nelse af ammoniak (NH) til nitat (NO3)
nitrifikation, og da man senere opda-
gede at visse mikroorganismer kunne
udnytte luftens kveelstof som kveelstof-
kilde, blev denne proces benzvnt kveel-
stoffiksering.

De fleste planter optager kveelstof
fra jorden i form af nitrat. Dette kveel-
stof indbygger de i deres proteiner. For
eller senere vil disse proteiner nedbry-
des, og ved nedbrydningen af protei-
nerne dannes der ammoniak (NH3).
Denne ammoniak omdannes af bakte-
rier til nitrit (NO9q ), som derefter af

andre bakterier omdannes til nitrat
fNO_) (nitrifikation), dermed er kreds-

mbe?’ sluttet. Men kredslobet har ogsa
en forbindelse til luftens kveelstof. Nar
der er mangel p4i ilt i jorden, er der mi-
kroorganismer, der i stedet bruger den
ilt der findes i nitraten, og omdanner
nitrat til frit kveelstof (denitrifikation)
(Ilten anvendes til respirationen hvor-
ved organismerne skaffer sig energi.)
Men der er ogsé mikroorganismer, der
kan binde luftens frie kvaelstof, hvis
der er mangel p3 kveelstof i jorden
(kvzlstoffiksering). Nogle af disse ud-
nyttes i landbruget, idet de lever i sym-
biose med serteplanter, hvorved man
ved at dyrke srteplanter kan berige
jorden med nitrat. Oftest beriges jor-
den med kunstgedning, der indeholder
industrielt fikseret kveelstof.

Kredslobsforstyrrelser

Den industrielle kveelstoffiksering
overstiger i storrelsesorden alle de ind-
greb, som mennesket i lobet af de sid-
ste artier har foretaget i naturens kreds-
lob. Man tilferer nu jorden mere kveel-
stof i form af kvaelstofgedning, end
naturen selv tilforer ved nitrogenfikse-
ring. Til gengeeld skyller vi en masse
kvaelstof, der stammer fra organiske
stoffer og ekskrementer, gennem klo-
akerne ud i vandlob og soer og havet,
hvor det ophobes og sammen med fos-
fat giver anledning til eutrofiering (se
NOAH 10) af vandomraderne. Dette
forringer som regel de pagzeldende
vandomréaders rekreative vaerdi, og ode-
lzegger ofte fiskeriet. — Noget af kveel-
stoffet fores i form af nitrat ned til
grundvandet. Vand med et stort ind-
hold af nitrat er giftigt, fordi visse bak-
terier der findes i tarmkanalen omdan-
ner nitrat til nitrit, der er en steerk gift,
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som kan hindre ilttransport med blodet.

Det er iszer smaborn det gir ud over
(bl born).

I en ’naturlig’” muldjord, er nitro-
gen en begrzensende faktor, og det me-
ste af kvaelstoffet, der forekommer i
jorden er bundet til visse organiske
stoffer: humusstoffer. Disse humusstof-
fer pavirker jordens struktur i gunstig
retning. Hvis man i stedet for den or-
ganiske godning (som man skylder ud
gennem kloaken og dermed forurener
vandet med) tilforer jorden uorganisk
godning, kunstgedning, fremmer man
nedbrydningen af humusstofferne uden
at man tilferer nyt organisk stof, der
kan erstatte tabet. Dette forer til at jor-
den bliver mindre frugtbar, dels fordi
jordbundens struktur bliver ringere,
dels fordi neeringsstofferne lettere ud-
vaskes. P.g.a. udvaskningen ma man
tilfore endnu mere kunstgedning. Man
har, ved at gribe fundamentalt ind i
kveelstofkredslobet, startet en ond cir-
kel.

fosfors kredslgb

Fosfor udgoer en central del af nogle
vigtige organiske stoffer: ATP, som er

det stof, der transporterer energi i de
levende celler og DNA, det stof der di-
rigerer cellernes og organismernes ud-
vikling og som udger arvematerialet.
Jordbunden og vandet indeholder
som regel meget sma meengder fosfor,
oftest s sma maengder, at det er fos-
formangelen, der er mest begraensende
for produktionen af organisk stof. Der-
for har man kunnet saette produktio-
nen op pé landbrugsjorden ved at gode
med fosfor. Fosfor danner ellers mod-
sat kveelstof tungt opleselige forbindel-
ser i jorden og udvaskes vanskeligt,
men ligesom det er tilfeeldet med kveel-
stof, fjernes fosfor fra jorden med af-
groderne. — Hvor stammer fosforen
fra? Det fosfor der findes i jordbunden
stammer fra nedbrydningen af fosfor-
holdige mineraler. Det vil tilforer jor-
den stammer fra fosfatmineraler og
guano, som er ophobninger af sofugle-
ekskrementer. — Der findes ikke et re-
servoir af fosfat i luften, sddan som
det er tilfzeldet for ilt, kulstof og kveel-
stof. Selv om fosfater er tungtoploseli-
ge, finder der en vis udvaskning sted.
Men med opbygningen af et moderne
sanitetsveesen har mennesket akcelle-
ret borttransporten af fosfat. Dette fos-
for finder via kloakerne vej til soer, der
og havet, og det er fosfor som beerer
storstedelen af skylden for den eutrofie-
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Figur 13

Fosfors kredslob. Fosfors kredslob er
meget enklere end kueelstofs, da det
ikke er i forbindelse med et reservoir i
luften. Ogsd for fosfor findes der et
menneskeskabt “kredslob”’, af samme
type som det for kucelstof: Mennesket
tilforer marken fosfor (fosfatgodning),
som fores bort med afgroeden. Storste-

delen of den fosfat, der findes i afgro-
den ender, efter at den er blevet omsat,
i kloakerne, som forer det til et vand-
omrdde. Derved odelcegges vandomrd-
det i visse tilfeelde (overgedning), i
hvert fald er fosforet gdet tabt (sam-
menlign denne figur og figuri2 med
figur 8 ).



ring, der i lobet af de sidste artier har
odelagt den gkologiske balance i en
stor del af Danmarks seer. Det bliver
ikke bedre af, at soerne ogsa far et til-
skud fra det fosfor der indgér i de syn-
tetiske vaskemidler. En del af det fos-
for der skylles ud i soerne og havet en-
der i sedimenterne, og er dermed géet
tabt. Da fosfatreserverne er begraense-
de, forekommer dette at vaere en noget
uansvarlig made at omgés disse reserver
pa. Resultatet kan blive en fosforman-
gel, der i endnu hojere grad end for
man begyndte at bruge kunstgedning,
bliver den faktor, der virker begreen-
sende pé landbrugets produktion.

vands kredslob

Vands centrale betydning for alt liv
ligger p& to omrader: for det forste er
vand brintdonoren ved fotosynthesen,
og for det andet er vand det medium,
hvori de kemiske processer, der karak-
teriserer de levende celler, foregar. Det-
te fordi vand har specielle fysisk-kemi-
ske egenskaber, der bl.a. gor det ideelt
som oplesningsmiddel for organiske
stoffer og salte. Vand udger en hoj pro-
centdel af levende organismer, og disse
kraever en stadig tilforsel af vand. Iseser
planter kreever store msengder af vand

Figur14

for at gro. Der foregér en stadig for-
dampning af vand fra f.eks. et trees bla-
de, en fordampning der modsvares af
roddernes opsugning af en tilsvarende
meengde vand fra jorden. Derved skaf-
fer planterne sig de livsnedvendige
salte der findes oplost i vandet. En en-
kelt majsplante kan optage og fordam-
pe sd meget som 200 1 vand i en vaekst-
seeson, Hvis man regner det ud pd sam-
me made kreever produktionen af et
kilo hvede ca. 400 1 vand, et kilo ked
20.000-40.000 1 og en liter mzelk 4000
1 vand. Industrielle processer er endnu
mere vandkreevende. F.eks. kreever
fremstillingen af en bil 400.000 I vand.
Det er kun en lille del af vandforekom-
sterne der kan udnyttes af mennesket,
da 97 pet. af alt vand er saltvand, kun
3 pct. er ferskvand og heraf 3/4 bundet
i ismasserne ved nord- og sydpolen.

Kredslobsforstyrrelser

Samtidig griber mennesket radikalt
ind i vandets kredsleb (se figur 14 ).
Princippet i disse indgreb er dette: man
pumper grundvand op, renser det, og
forer det som drikkevand til byerne,
hvor det anvendes (forurenes). Deref-
ter ledes det i mere eller mindre renset
tilstand ud i havet eller i ferskvand. I
de fleste lande er ressourcerne af grund-
vand dog langt fra tilstraekkelige, s&
man mi anvende overfladevand til drik-
kevand. I Danmark har vi haft ussed-

Vandets kredsleb. Tallene er i kubik-
kilometre pr. dag.

vanlig store grundvandsreserver, men
i de sidste ar er man ogs4 herhjemme
begyndt at benytte overfladevand.
Denne anvendelse af vand har folger
pa to omréder for okosystemernes na-
turlige balance. Da grundvand og over-
fladevand stér i neer forbindelse med
hinanden, medferer oppumpningen af

ferskvandet, at man formindsker vand-

lobenes vandfoering. P3 Sjaelland anven-
der man saledes 34 pct. af de tilgeen-
gelige vandreserver, hvilket har den fol-
ge, at naesten samtlige kilder pa Sjeel-
land er torret ud, og mange vandlobs
vandforing bestdr om sommeren ude-
lukkende af spildevand. Der er ogsd
sjeellandske soer og moser, der vil torre

- ud, hvis der ikke sker en tilledning af

spildevand til dem.

Den anden og mest iojnefaldende
pavirkning af de vandige okosystemer
sker ved udledningen af spildevandet
til ferskvand og saltvand. Nar utilstraek-
kelig renset spildevand i sterre meeng-
der udledes i soer og der, odelsegges
disses okologiske balance totalt (se
NOAH 10). Dette er tilfeeldet med en
lang raekke danske soer og der. Men i
udlandet, hvor vandreserverne er min-
dre, er forholdene mange steder endnu
alvorligere. Her genanvendes en flods
vand indtil 50 gange, og hver gang til-
fojes der ekstra maengder af forurene-
de stoffer. F.eks. er Rhinens indhold
af tunge metaller s hojt, at man visse
steder direkte kan bruge vandet som
fremkalderveeske til film.
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miljogifte

(kloreret kulbrinte) mindskedes skader-
ne i forste omgang betydeligt. Der op-
stod sé en resistent stamme og tabet
steg til 50 pct. af den totale produk-
tion. Grunden var at skadedyrenes na-
turlige fjender var udryddet af giften.
Giften har forsteerket skadedyrspro-
blemet og en ny gift ma tages i anven-
delse,

Mutagen virkning

Mange pesticider bl.a. DDT har ved
dyreforseg vist sig at have mutagen
virkning — dvs. stofferne fremkalder
andringer i arvemassen, ofte med al-
vorlige deformiteter som resultat. Her-
biciderne 2, 4-D og 2, 4, 5T bruges af
USA i Vietnamkrigen til at udrydde
alle gronne planter pa strategiske”
steder. I disse omrader er der iagttaget
et stigende antal misdannede born,
men oplysninger soges undertrykt af
den militaere ledelse.

Industrielle gifte

Pesticider spredes bevidst i miljoet
og de har et langt synderegister, Mange
industrielle spildprodukter har skade-
virkninger, der meget ligner pesticider-
nes, et eksempel er PCB.

PCB

PCB (polyclorerede bifenyler) er
stoffer der er kemisk nzert beslaegtet
med og som har samme skadevirknin-
ger som DDT. Stofferne er giftige for
levende organismer, de kan akkumule-
res gennem fodekaederne og f.eks. heem-
me hormonproduktionen. PCB findes
ofte i samme konc. som DDT og DDE,
PCB anvendes i industrien, hvor der
skal bruges kemisk meget stabile stof-
fer. PCB kan ikke brzende eller lede
elektrisk strom, og er derfor velegnet
i plastik, maling, transformatorer o.a.

Tunge metaller

En raekke af de mest almindelig an-
vendte tunge metaller er meget farlige
miljogifte, der kan akkumuleres i fode-
net. Udledningen af tunge metaller
stammer hovedsagelig fra industrien,
iszer elektrolyseindustri, forkromnings-
anstalter og celluloseindustri (kviksolv
til slimbakteriebekaempelse).

Organiske forbindelser af kviksolv
bruges til bejdsning af korn for at uska-
deliggore svampe (fungicid). Bejdset
korn rummer mange muligheder for
spredning af kviksolv til mennesker f.
eks. via fasaner, hons (se nzermere i
NOAH 1-6).

Kviksolv er et meget giftigt stof og
akkumulationen vil som ved pesticider-
ne iszer ramme de overste led i fode-
nettene. Fra Japan kendes deds-
fald p.g.a. spisning af fisk, der inde-
holdt kvikselv fra en neerliggende pla-
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stikfabrik. En dansk undersogelse fra
’69 viste, at der i fisk fra Karrebaek
fjord, @resund og Silkeborg langse var
betzenkelig hoje koncentrationer af
kviksolv. I Sverige har man fundet
dode rovfugle med s& hoje koncentra-
tioner af PCB, DDT og kvikselv at fug-
lene kunne vaere dode af alle tre stof-
fer.

Bly bruges i benzinen for at mind-
ske bankningen i motoren. Bly spredes
med udstedningsgassen og forurener
omraderne omkring motorvejene, Plan-
ter dyrket op af bilveje har szerlig stort
indhold af bly. I Vesttyskland har man
forbudt dyrkning af fedevarer pé szer-
lig udsatte steder.

Cadmium anvendes i forkromnings-
industrien. Fra Japan kendes forgift-
ning, der giver sig udslag i knoglesvind
og manglende vaekst (Itai-itai-syge).

En svensk undersogelse fra april 1971
papeger, at en hovedvirkning fra cad-
mium er dets kreeftfremkaldende ef-
fekt. Fra anden side pépeges, at en mu-
lig veesentlig virkning er hejt blodtryk.

Visse typer fosfatgedninger er rige
pd cadmium, som let optages af plan-
terne, men hovedkilden er flyveaske
fra zink-, bly- og kobberveerker.

Andre farlige metaller som finder sta-
dig storre anvendelse er: Arsen,
beryllium, chrom, selen, thal-

lium og titan. Ogsa den stadig

stigende radioaktive forurening — ho-
vedsagelig fra atombraendselfabrikker-
ne og fra affaldet fra atomkraftveerker-
ne — ma betragtes som en miljogift.

Miljogiftenes lengtidsvirkning
Mange af de nsevnte miljogifte er
dodelige for mennesker i storre doser.

Pé nuveerende tidspunkt er det forholds-

vis sjaeldent at der direkte indtrader
dodsfald. Hvad der ofte glemmes er
stoffernes genetiske (mutagene) og syg-
domsfremkaldende virkning pé langt
sigt. Et kraeftfremkaldende stof vil i de
fleste tilfzelde forst fa virkninger 10-20

ér efter det er kommet ind i organismen.

Desuden har det vist sig, at en lang raek-
ke af stofferne er synergistiske (sam-
virkende), det vil sige, at summen af
den skadelige virkning fra to stoffer,
som virker samtidigt, er sterre end sum-
men af deres virkning hver for sig.

historien om
azodrin

Historien om Axodrin stammer fra
USA og er et eksempel pé to ting. For
det forste hvilke salgsmetoder og hvil-
ken grad af ansvarlighed, man kan for-
vente af de selskaber, der fremstiller
biocider. For det andet viser den, hvil-
ke folger en overdreven brug af bred-
spektrede insektcider har.

Azodrin er et bredspektret insekti-
cid af gruppen organiske fosforsyre-
estre, som ogsa bladan tilhorer. Azo-
drin bliver fremstillet af Shell Chemi-
cal Compagni (en afdeling af Shell Olie
Compagniet). Azodrin er beregnet til
kontrol af insekter, som snylter pa
bomuld. Men som andre organiske fos-
forsyreestre, udsletter Azodrin det me-
ste af insektpopulationen i den mark,
hvor det udsprojtes.

University of California udfoerte en
reekke eksperimenter, der viste, at Azo-
drin sprejtninger fik antallet af snylte-
re pd bomuldsplanterne til at stige i
stedet for at falde. Dette skyldtes, at
Azodrin var mere giftigt for snylternes
fijender end for visse af snylterne. Den-
ne effekt har en raekke af de organiske
fosforsyreestre. Man skulle tro, at dette
fik Shell til at traekke sit produkt tilba-
ge eller i det mindste advare brugerne
imod de folger som anvendelsen af Azo-
drin kunne fa, Men skont Shell kendte
Universitetets undersogelser satte sel-
skabet en massiv reklamekampagne for
Azodrin igang. Shell anbefalede anven-
delse af Azodrin efter en fast plan, hvad
enten der var snyltere pd bomuldsplan-
terne eller ej. Men sprojtning efter fast
plan har edeleeggende virkning p3 alle
insektarter og hele okosystemet. For-
uden at den draber bomuldssnylternes
naturlige fjender, fremmer den udvik-
lingen af resistente racer og snylterin-
sekter. Dette forer til, at man m4 an-
vende storre og storre doser af Azo-
drin for at kontrollere snylterpopula-
tionerne. Men denne udvikling var der
taget hensyn til i reklamekampagnen:
»’Hvis en overvaeldende indvandring op-
star, vil Azodrins fleksibilitet hjzelpe
dem til at opna kontrol over denne.

De skal bare forege doserne efter brugs-
vejledningen pa pakningen” .(fra en re-
klame for Azodrin). (!!)
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populationer

demografi

Demografi er den disciplin der beskri-
ver populationer (befolkninger). Bio-
demografien er en del af den okologi-
ske videnskab, men i virkeligheden hvi-
ler de modeller man betjener sig af i
human demografi pd samme grund-
lag.

I okologien i det hele tager er begre-
bet population af stor betydning. Man
definerer begrebet population som en
samling individer, der opfylder visse
betingelser. De skal veere arvemzessigt
beslaegtede — dvs. i det mindste tilhore
samme art. Samtidig skal de forekom-
me inden for et samlet afgrzenset om-
rade, sa der er mulighed for, at der kan
ske en udveksling af arveanlaeg mellem
populationens individer. Man kan tale
om populationer pi flere niveauer.
Summen af alle mennesker kan siges
at udgore en population, der f.eks. er
adskilt fra populationen af gorillaer.
Disse to populationer er forplantnings-
meessigt adskilt og kan derfor ikke sam-
menfattes. Danmarks befolkning udger
imidlertid en underpopulation i for-
hold til hele verdens befolkning, idet
der er en vis rimelighed i at betragte en
nations befolkning sam stort set for-
plantningsmaessigt isoleret.

En populations struktur beskrives
ved en raekke termer som taethed, fod-
sels- og dedsrate, aldersfordeling, spred-
ning osv. Disse termer er faelles bade
for den biologiske og humane demo-
grafi.

Eksponentiel veekst

Forestiller man sig en lille udgangs-
population placeret i et miljeo med uen-
" delige ressourcer i form af fode, plads
osv. vil man iagttage at populationen
vil vokse efter en eksponentiel . eller
logaritmisk vaekstkurve.

Matematisk kan en sddan veekst ud-
trykkes ved ligningen

Ni = Ng ett

I denne ligning er Ng udgangspopula-
tionens storrelse, Nt er den aktuelle
populationsstorrelse ved tiden t efter
populationens start, r er den specifikke
vaekstrate, som er lig differencen mel-
lem specifik fodselsrate og specifik
dodsrate, e er grundtallet for den natur-
lige logaritme,

Logistisk eller S-formet veekst

I naturen vil der altid veere faktorer
der begrzenser den eksponentielle
veekst. Derfor vil man f4 et maetnings-
punkt, som populationen vil indstille
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Normalt vil en populations veekst for-
lobe efter en S-formet kurve som an-

‘Lpopulations storrelse

A meetning
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sig pa. En sidan logistisk vaekst, der
starter som en eksponentiel kurve men
efterhanden afflades, kan grafisk frem-
stilles som figur 18. I virkeligheden er
den logistiske kurve ogs4 kun en til-
nzermelse. Det aktuelle vaekst-forlob
er snarere en razkke svingninger om-
kring den logistiske kurve.

begraensende
faktorer -

Hvilke faktorer i naturen er det der
begrzenser populationers vaekst? Den
engelske okonom Malthus (1798) men-
te det udelukkende var det begraensede
fodeudbud. Enhver population hvad-
enten den var dyrisk eller human leve-
de pa en konstant sultegrzense. Denne
teori, gav anledning til nogle samfunds-
okonomiske vildfarelser, der praegede
forrige drhundredes liberale okonomi.

I dag er det de fzerreste, der vil for-
svare Malthus teorier i deres fulde om-
fang. Betragter vi en bakteriekultur er
det nok i vis udstraekning fedeudbud-
det der er begrzensende, men ofte vil
bakterierne veere dede af selvproduce-
rede giftstoffer lzenge for. Dette gor
sig gaeldende ogsa i geerkulturer, som
forgeerer sukker (saccharose) til alko-
hol. Nir alkoholprocenten nar op over
en vis veerdi (15 pct.) standser gaerings-
aktiviteten.

Bevaeger vi os op gennem systemet
bliver forholdene endnu mere kompli-
cerede. Men betragter vi fordelingen
af en dyreart i et givet miljo synes det
i dag ret indlysende at det ikke er fode-
udbuddet, der i forste razkke er bestem-
mende for populationstaetheden. Der-
imod synes f.eks. dyrenes territorial-
adfzerd at betyde meget for fordelin-
gen. At denne maske si i sidste ende
er en evolutioneer tilpasning, fordi det
har vist sig fordelagtig for en art at leve
i et miljo med fedeoverskud er en an-
den sag. Man kunne tznke sig at et s3-
dant forhold gjorde arten bedre egnet
til at klare kriseperioder.

I alle tilfzelde er det ved populations-
regulering tale om komplicerede meka-
nismer hvor en lang raekke faktorer
spiller en rolle. Som s mange andre
steder i biologien viser det sig at en
simpel forklaring ikke slar til.

Populationsteethed

Betragter man en populations tzet-
hed vil det ofte vise sig at veekstraten
aftager som en funktion af taetheden.
En s3dan sammenhzeng er pavist i en
lang raekke tilfzelde. Interessant er det
at mennesket ikke folger denne regel.

Hos mennesket vil man tveertimod i
dag se den modsatte tendens gore sig
geeldende. Dvs. at vaekstraten hos men-
nesket har vist sig at veere enten uaf-
hzengig af eller stigende med tzetheden.
De humane populationer synes aben-
bart ikke at folge naturlige regulerings-
mekanismer,

Hvilke faktorer kan tzenkes at have
indflydelse p4 menneskepopulationer-
nes storrelse? Som allerede nzvnt er
Malthus forklaring opgivet. Det ville
imidlertid ogsa vaere forkert at tro at
regulationen kunne forklares ud fra en
rent biologisk synsvinkel. Vi naevnte
at adfaerden spillede en vis rolle i regu-
lering af de dyriske populationer. Den-
ne adfeerd er genetisk bestemt — dvs.
den nedarves fra generation til genera-
tion, og den er instinktiv. Det er ret
indlysende at adfzerden eller méske
bedre, levevis og tankegang spiller en
stor rolle. Denne adfzerd er ikke, som
hos dyrene, genetisk bestemt, men der-
imod bestemt af det humane samfunds
kultur dvs. de sociale og okonomiske
strukturer.

Betragter vi populationsstrukturen
i et I-land (industrialiseret land) og
sammenligner den med populations-
strukturen i et U-land finder vi nogle
markante forskelle.

Af figur 20 ses at i U-landet Mexico
udgor de yngste befolkningsgrupper
en langt storre del af den samlede be-
folkning end i I-landet Danmark. Al-
dersklassen under 15 &r udger i de to
lande henholdsvis 40-44 pct. og 25-31
pct. Til gengeeld er pensionistgruppen
(personer over 65) repraesenteret ved
henholdsvis 3-4 pct. og 9-12 pct.

Denne markante forskel i befolk-
ningsstrukturene i de to lande hznger
noje sammen med dedelighedsfakto-
rerne. Ved den moderne medicins
hjeelp er det i I-landene lykkedes at
eliminere en raekke alvorlige dedsfak-
torer der forhen fjernede store dele af
befolkningen i en tidlig alder. Samtidig
har udviklingen i vesten medfort sen-
dringer i folks levevaner sa de anser
det optimale antal bern for liggende
mellem 2-4. I modsaetningen hertil
métte man i de forindustrielle samfund
opererer med stor bernededelighed.
Derfor matte man ogs3 seette mange
bern i verden for at holde befolknings-
tallet ved lige.

Det er altsé ikke i de industrialisere-
de lande det mest presserende befolk-
ningsproblem ligger. Betragter vi imid-
lertid kurven over menneskets totale
population og forlenger den ud i frem-
tiden, ser vi at den er inde i en ekspo-
nentiel vaekstfase. (figur 19). Ved ar-
hundredeskiftet vil vaere ca. 7 milliar-

der mennesker, ar 2050 15 milliarder,
hvis denne kurve fortsaetter. Selvfolge-
lig vil der p4 et eller andet tidspunkt
indtraede en maetning, s kurven vil fa
et s-formet forleb. Spergsmalet er hvil-
ken faktor, der skal bringe vaeksten til
ophor og pa hvilket niveau, man kunne
onske sig den stabiliseret. Nogle viden-
skabsmaend mener at vi allerede er for
mange, og at vi ikke i fremtiden vil
kunne skaffe energiressourcer til en
befolkning af den nuvaerende storrelse.
Det er imidlertid et sporgsméil som er
uhyre vanskeligt at vurdere, det afhaen-
ger bl.a. af fremtidens teknologiske ud-
vikling.
U-lande, I-lande

For at besvare sporgsmalet om hvil-
ke faktorer der vil begrsense vaksten
er det nok nedvendigt at gore opmazerk-
som pé nogle fundamentale forskelle
mellem U-lande og I-lande. U-landenes
situation i dag kan ikke, som man som-
metider ser gjort, sammenlignes med
de industrialiserede landes situation i
industrialismens barndom. Den indu-
strielle udvikling i Vesteuropaog USA
var en naturlig udvikling, der 14 i klar
forlzengelse af hele det vestlige kultur-
og samfundsmenster. Et andet aspekt
ved dette monster, som hznger noje
sammen med industrialiseringen og
som er nodvendig for forstielsen af U-
landenes problematik, er kolonialis-
mens udvikling. Kolonialismen betod
odelzeggelse af de naturlige samfunds-

" systemer i den tredje verden. Det be-

tod okonomisk afhangighed af koloni-
herrene. Det betod udbytning og sla-
veri. Indforelse af monokulturer, der
kunne forsyne Europa med nydelses-
midler som kaffe, sukker, the osv. Dis-
se forhold gzelder stadig selv om de tid-
ligere kolonier har fiet deres frihed.

De grundlzeggende forbindelser mellem
U-lande og I-lande er ikke fjernet. Det
kan ikke skjulet uanset hvor meget man
taler om u-landshjeelp og internationale
hjeelpeprogrammer. Det kulturelle, so-
ciale og okonomiske tomrum som kolo-
nialismen skabte i den tredje verden,
forseger man nu at udfylde ved at ind-
drage U-landene i de vestlige landes glo-
bale okonomiske system bl.a. gennem
verdensbanken. Befolkningens levevis
er stadig en rest fra deres oprindelige
kulturer — ogsé befolkningens holdning
til f.eks. bornebegraensning. Samtidig
er de okologiske forhold for landbrugs-
produktionen anderledes i U-landene
end i I-landene — et forhold der i hoj
grad er overset.
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Figur 21 Geografisk fordeling af u- og i-lande
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Sammenholdes de to kort, hvor det ene viser populationsteetheden og det andet fordelingen of u-lande og i-lande, fér man
et andet indiryk af sammenheengen mellem befolkningsproblematikken og u/i-landsproblematikken, end det goengse. Almin-
deligvis forestiller man sig nemlig at u-landene er de taettest befolkede, og at de derfor har et overbefolknings- og fedevare-
problem. Men det er snarere det modsatte, der er tilfeeldet: i-landene er teettere befolkede end u-landene, sammenlign f.eks.
Europa og Afrika. At u-landene, péd trods af, at de gennemgdende er tyndere befolkede, alligevel har et fodevareproblem,

" skyldes flere ting. Den vigtigste er nok at i-landene anvender en hel masse hjeelpeenergi i deres landbrug,; denne gar til trak-

torer o.l, kemiske bekaempelsesmidler, godningsstoffer osv. Desuden anvender u-landene en stor del af deres bedste jord til
at dyrke nydelsesmidier til i-landene (kaffe, the, kakao osv.).
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Figur 22 Populationsteetheden for verdensbefolkningen 1965.
(Baseret pé Bobue: Principles of Demography. Wiley 1969)
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ressourceproblem

biologiske res-
sourcer

De ressourcer, som mennesket har til
radighed fra den biologiske produktion
indgar ogsé i ressourceproblematikken;
det drejer sig om fodevarerne bade fra
den vegetabilske og den animalske pro-
duktion (landbrug, fiskeri, 0.l.) Disse
ressourcer betragtes som fornyelige.
De fossile braendstoffer er ogsé en fol-
ge af produktionen af organisk stof,
men produktionstiden er her s& lang i
forhold til det tempo, hvori ressourcer-
ne forbruges, at man ma regne med
dem som ufornyelige. For oliens ved-
kommende har man ansldet at det ta-
ger ca. 1500 &r for naturen at opbygge
den oliemengde der afbraendes i lobet
af et ar.

Ogsa skovene kan med en vis ret
betegnes som ikke fornyelige. Det har
vist sig at det tempo, hvori man feelder
skovene slet ikke kan holde trit med,
den nye skovs opvaekst. Man har regnet
ud at der til en sendagsudgave af New
York Times (3,5 kg pr. eksemplar) bru-
ges en tree fra et skovareal, der svarer
til Grib Skov. Den svensk-amerikanske
forsker Georg Borgstrom har papeget
at behovet for tree i r 2000 alene i
USA vil veere 105 milliarder board-feet.
Produktionen vil kun udgere 25 milli-
arder. (For ojeblikket er produktionen
ca. 60 milliarder board-feet). Fzeld-
ning af sterre skovarealer kan veere al-
vorlige odeleeggelser af lokale okosy-
stemer. Naturens komplekse struktur
forenkles og man fir mere sarbare sy-
stemer. I mange tilfzelde vil man kunne
taenke sig ret drastiske omveeltninger.
Mange optimistiske u-landseksperter
har papeget at Amazonlandets veeldige
regnskove udgor et stort potentiel
landbrugsomrade. Man glemmer i den-
ne sammenhzng at jordbundens struk-
tur i sadanne tropiske regnskove er en
helt anden end i de temperede omra-
der. Den nzringsmeengde, som planter-
ne har til radighed udgor pa vores bred-
degrader en vigtig del af jordbunden.

I modszetning hertil er hele nzerings-
kapitalen i de tropiske regnskove ind-
bygget i planterne og dyrerne. Nér en
organisme dor, frigores neeringsstoffer,
men opholder sig kun en kort tid i jord-
bunden inden de optages af planterne.
Fjerner man nu skoven vil man fi en
jordbund neesten uden indhold af plan-
tenzeringsstoffer. Der vil ske en hurtig
udvaskning og resultatet bliver meget
let en fuldsteendig gold jord. Ofte vil
der pa sadanne blottede tropejorde
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Ved ’den gronne revolution” har man foroget udbyttet veesentlig, i nogle of de u-
lande, der har de storste sultproblemer, f.eks. Indien. Men nér man skal vurdere
»den gronne revolution’ md man huske, at de nye plantesorter kroever kunstvan-
ding og tilforsel af kunsigoedning og pesticider. Derved forrykker man den okologi-
ske balance i omrédet, hvilket pd leengere sigt kan blive katastrofalt.

ske en lateritdannelse. Dette betyder
dannelse af en klippeagtig skorpe som
folge af nogle kemiske processer forér-
saget af iltens og sollysets indvirkning.
Sadanne jordodelzeggelser har man ogsé
iagttaget i Vietnam som folge af den

- amerikanske krigsmaskines okolo-

giske krigsforsel. For at afskeere fijen-
den muligheder for at skjule sig i jung-
len aflover amerikanske piloter jungle-
arealerne med forskellige herbicider,
der iovrigt ogsé fremkalder skadelige
mutationer hos befolkningen

Verdens fedevareproblem

Anskuer man dette problem udfra
en okologisk synsvinkel er det nedven-
digt at se pé de faktorer i miljoet, der
har indflydelse p4 primerproduktionen.

(Qkosystemet dannes af et samspil
mellem klima, topografi, vegetation,
fauna, mikroorganismer og jordbund.
Mellem alle disse faktorer findes en
lang reekke vekselvirkninger. Nar man
skal anskue fodevareproduktionen mé
man se pa hvilke faktorer i miljoet, der
kan have en begreensende indflydelse
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erne

p4 produktionens storrelse.

Man finder hurtigt frem til at det
primeert drejer sig om den tilgeengelige
neeringsmangde i jordbunden, vand-
mengden og solstralingen samt den
indbyrdes konkurrence de forskellige
plantearter imellem. Ved at skabe mo-
nokulturer af en enkelt art, der er seer-
lig velegnet som menneskefede kan
mennesket udnytte primeerproduktio-
nen optimalt. Men samtidig forenkler
man de biologiske systemer og det far
en reekke alvorlige konsekvenser. U-
krudtsplanter og skadedyr der i det na-
turlige system kun spillede en mindre
rolle, kan ogsi benytte sig af at menne-
sket kunstigt skaffer sig optimale vil-
kar for planteproduktionen. Derved
indfores problemer som man har valgt
at lose ved hjzelp af pesticider.

Fjernelsen af afgroden fjerner ogsé
jordbundens neeringskapital. I det na-
turlige okosystem nedbrydes planterne
inden for systemets ramme. I landbru-
get sker nedbrydningen udenfor syste-
met. Derfor er det nodvendigt kunstigt
at tilfore godning enten i form af stald-

godning eller i form af kunstgodning.
Nar det drejer sig om staldgedningen
er det i en vis forstand markens egen
neeringskapital man forer tilbage til jor-
den. Kunstgodning er derimod mere
problemfyldt. I jordbunden findes ca.
20 forskellige neeringssalte som plan-
terne har behov for, og til en vis grad
geelder det at den faktor, der findes i
den mindste koncentration bestemmer
produktionens storrelse ved sin begreen-
sede indflydelse. Nar man tilforer
kunstgedning er det imidlertid oftest
v fatal af stofter, specielt nitrat, phos-
phat og kalium (NPK-godning). Disse
godningsstoffer var tidligere urene, og
indeholdt derfor ogsa en reekke andre
nedvendige plantenzeringsstoffer. Men
den forbedrede teknologi har gjort
godningsstofferne mere rene og man
har flere gange iagttaget at der derfor
pa trods af gedning er opstaet alvorlige
mangelsymptomer.

Sadanne mangelsymptomer kan ogsd
opst4 ved at tilfore for meget godning.
Mellem de forskellige neeringssalte i
jorden bestar et kompliceret samspil,

I sin okologiske krigsforelse i Vietnam,
anvender den amerikanske krigsmaski-
ne kemiske aflovningsmidler. Disse
fremkalder mutationer hos befolknin-

_~===gen, 0g bevirker dermed, at der fodes
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det betyder at tilforelsen af et mineral
i visse tilfelde kan betyde at et andet
forsvinder.

P4 baggrund af jordbundens okolo-
giske forhold kan man gore overvejel-
ser om hvorvidt, det er muligt ved tek-
nologiens hjeelp at foroge hoestudbyt-
tet. Fremav! af nye plantesorter, der
har kortere vaeksttid, tilforsel af god-
ning, kunstvanding er folger af sddan-
ne overvejelser, ~’Den gronne revolu-
tion”, der efter skabernes opfattelse
skulle lgse verdens fodevareproblemer
hviler ogsé p4 sddanne teknologiske
overvejelser. Der er dog ogsé i mange
tilfselde sket en forbedring ad denne
vej, men mange af de fremavlede sor-
ter har et ringere proteinindhold og er
mindre modstandsdygtige overfor for-
andringer i miljoet. Samtidig glemmer
man ofte at det ydede udbytte ofte ko-
ster meget. Produktionen af kunstgod-
ning kraever energi. Dette betyder at
den gronne revolution ogsa har en raek-
ke sociale konsekvenser, De fattigste
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ressourceproblemerne

jordejere med de sma3 parceller har ikke
rad til at investere i den gronne revolu-
tion. Den er forbeholdt storgodsejerne,
saledes at klasseforskellene der i for-
vejen er store i f.eks. Indien, bliver end-
nu storre.

energi-ressour-
ce problematik

Danmarks energiforbrug

Stigningen i energiforbrug og oko-
nomisk vaekst haenger noje sammen,
En stigning i produktionen kraevet et
staerkt voksende energiforbrug. I per-
spektivplanen regner man med en vaekst
i det danske bruttonationalprodukt pa
3,2 pct. arligt frem til 1985. Denne
vaekstrate vil kraeve at energiforbruget
vokser med 5-6 pct. arligt.

Vort energiforbrug gér i dag til fol-
gende formal: 16 pct. til transport, 27
pet. til industrien og 57 pct. til op-
varmning, husholdning og lys.

Energiforbruget i I-lande og U-lande

En folge af sammenhangen mellem
energiforbrug og industriproduktion
er, at naesten al maskinenergien anven-
des af de industrialiserede lande (I-lan-
dene). F.eks, anvender USA lige si me-
get energi som hele resten af verden

includeret resten af I-landene. Da

forureningen hanger noje sammen med
industri-produktion og energiforbrug,
vil det sige, at USAs 200 mill. indbyg-
gere forurener nogenlunde lige s me-
get som hele resten af verdens 3600
millioner indbyggere!

»Udviklingen”

Figur 23 viser stigningen i energifor-
bruget frem til &r 2050, med den opti-
mistiske forudsaetning at stigningen i
energiforbrug pr. menneske vil falde
fra 5 pct. i 1960 til 2 pct. i 2050. Men
denne stigning i energiforbruget vil ik-
ke medfere en udjevnning mellem U-
landene og I-landene. USA vil ifolge
denne vurdering — der er baseret pa
en fremskrivning af de nuveerende ud-
viklingstendenser — have et forbrug,
der relativt er 20 gange storre end U-lan-
denes, men hvor forskellen mélt i ener-
gienheder vil vaere 5 gange storre, end
den er i dag. (Det vil sige, at kloften
mellem rige og fattige er blevet mindre
relativt malt — men storre i absolut
mél). . 4

Figur 23 viser ogsé udviklingen i
fordelingen af energiforbruget mellem
de fissile og fossile braendstoffer, I fol-
ge denne vurdering vil de fossile brand-
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Figuren viser stigningen i det globale
energiforbrug, og eendringerne i forde-
lingen af dette energiforbrug pd natur-
gas, olie og kul (fossile breendstoffer)

og uran (fissilt breendstof, atomenergi).
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af det nuveerende energiforbrug, med
den forudscetning at stigningstakten
vil falde fra de 5 pct. den ligger pd i
dag til 2 pet. i 2050. Energiforbruget
vil ifolge denne prognose veere ca. 25
gange sd stort i 2050 som det er i dag.



stoffer i 2050 stadig udgere ca. halvde-
len af vort energiforbrug. Dette bety-
der, at forbruget af fossile breendstof-
fer vil mere end tidobles, hvilket kan

fa katastrofale folger for balancen mel-
lem jordens ind- og udstréling (se driv-
huseffekten’’) og for luftforureningsni-
veauet i det hele taget.

Den 20-30 dobling af energiforbru-
get, der er tale om i denne vurdering,
vil igen f3 direkte betydning for jor-
dens varmebalance, hvilket ogsé vil £3
dybtgiende folger for jordens okosy-
stemer.

Ressourceproblemerne

En anden sag er, om der er energi-
ressourcer nok til denne “udvikling”.
Ressourcerne af fossile braendstoffer
kan man si nogenlunde regne ud. Gas
og olie vil hurtigt veere brugt op (olien
vil miste sin dominerende betydning
omkring artusindskiftet), medens res-
sourcerne af kul er noget storre, og kul-
lene vil have betydning frem til ar ca.
2100, og derefter mé vi forlade os pa
fissionsenergi (atomenergi) og fusions-
energi (brintenergi). — De atomreakto-
rer, som man benytter for ojeblikket,

udnytter kun ca. 1 pct. af uranbrzend-
selets energiindhold (burner-reaktorer).
Men man hdber, at man snart kan ud-
vikle reaktorer, der kan udnytte 50-

80 pct. af uranets energiindhold (bree-
der-reaktorer). Hvis dette ikke sker, vil
maengderne af uranbrzendstof ikke kun-
ne deekke energiforbruget ret langt ud

i fremtiden. — En anden ukendt faktor
er, om man vil kunne lare at beherske
og udnytte brintenergien (fusionsener-
gi). I s3 fald vil vi have naesten ubegraen-
sede energiressourcer,

Figur 24

COg fra afbrzendingen af
fossile breendstoffer
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Afbreendingen of fossile breendstoffer.
Den energi, der er indeholdt i de fossile
breendstoffer, blev bundet i organisk
stof ved fotosynthesen for millioner

of dr siden: en del af det organiske stof,
der blev dannet dengang, blev oplagret
under forhold, der forhindrede dets

nedbrydning. Dette organiske materiale
er ved kemiske processer blevet omdan-
net til kul, olie og andre fossile breend-
stoffer. — Nar de fossile breendstoffer
braendes of frigores den energi, der er
bundet i dem, men kun en del of den-
ne kan udnyttes. Storstedelen of ener-

gien ender i atmosfeeren (eller hydro-
sfoeren) som verme. Sammen med var-
men og kuldioxiden tilfores at mosfoe-
ren en lang reekke forurenende stoffer,
som pé figuren er afsat i reekkefolge
efter storrelsen af deres rumfong.



menneskets energ

indledning

Det mest karakteristiske traek ved
industrialiseringen i den vestlige verden
er det store forbrug af energi — en ener-
gi, der gar til at drive maskiner, biler,
fly, opvarme huse osv., osv. For ar
1800 var der en meget begraenset maeng-
de energi til rddighed. Man udnyttede
den solenergi, der de foregdende &r var
tilfort jorden og af de gronne planter
omdannet til organisk stof. Dette or-
ganiske stof spiste man eller anvendte
til braendsel. Ogsa anvendelsen af vin-
den til vindmeller eller vandfald til at
drive vandmoller er en indirekte anven-
delse af nylig tilfort solenergi.

Med det industrielle gennembrud i
1800 tallet tog anvendelsen af nye ener-
giressourcer fart. I starten var det iszr
kul, man udnyttede, men i lobet af de
sidste artier har olien overtaget den
dominerende rolle, og ogsa gas har fa-
et stigende betydning.

Ogsé de fossile breendstoffer skylder
solen deres tilblivelse, idet de er delvist
nedbrudte og omdannede organiske
stoffer. De er dannet for mange hun-
drede millioner ar siden og gennem et
tidsrum, der strakte sig over mange mil-
lioner ar. )

Ilobet af det sidste tidr er man be-
gyndt at udnytte en ny energikilde:
atom-energien (fissile braendstoffer).

De fossile braendstoffer leverer os i
dag ca. 95 pct. af vores energi, medens
vandkraften stir for ca. 3 1/2 pct. og
de fissile breendstoffer (atomenergien)
star for ca. 2 pct. af.energien. De fos-
sile breendstoffer spiller alts3 den alt-
dominerende rolle for vores energifor-
syning.

Den materielle levestandard og ener-
giforbruget pr. indbygger i et land hen-
ger noje sammen — saledes anvender
en amerikaner ca. 80 gange s meget
energi sum en inder. Menneskehedens
enorme energiforbrug har dybtgidende
folger for biosfaeren. Dette vil vi be-
handle i det folgende.

devigtigste
typer af luftfor-
urenende
stoffer

Kulilte (CO): Kulilten opstar, nar for-
breendingen af de fossile braendstoffer
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er ufuldstzendig. Det er iszer bilmoto-
rerne, der udsender CO, og kuliltekon-
centrationen kan i naerheden af staerkt
trafikerede veje og inde i byerne ni op
pa ret hoje veerdier. CO (kulos) er me-
get farlig gift, som blokerer tilforslen
af ilt til legemets organer, og kan med-
fore doden i lobet af fa minutter.

Nitrose gasser: Dannes altid ved for-
branding af fossile braendstoffer. Det
er bilerne, der iszr udsender nitrose
gasser. Nogle af de nitrose gasser er
steerke gifte, men forureningen med
nitrose gasser er ligesom forureningen
med CO iszer et byfaenomen.

Kulbrinter og andre delvist nedbrudte
organiske stoffer. Nér forbreendingen
er ufuldstaendig, dannes der en lang
raekke organiske stoffer, heriblandt

en del gifte (f.eks. formaldehyd), og
kreeft-fremkaldende stoffer (f.eks.
benzpyren). Da forbraendingen er szer-
lig ringe i den konventionelle bilmotor,
er det is@r bilmotorerne der udsender
kulbrinter.

Svoul: Organiske stoffer (iszer protei-
ner) indeholder svovl, og da fossile
breendstoffer er omdannede organiske
stoffer, indeholder disse ogsa svovl,
Ved forbraendingen dannes SOg (svovi-
dioxid), der iseer i forbindelse med an-
dre luftforurenende stoffer medforer
en generel svaekkelse af helbredet og
en storre modtagelighed overfor infek-
tioner. Men svovl er ikke som kulilte
kun en forureningsfaktor med lokal
betydning. Svovlemissionen kan skade
hele okosystemer, idet svovidioxid
kan omdannes til svovlsyre (SOg +
1/2 Og2+ Hg0 —>HgS04). Derved bli-
ver nedboren sur, og det medforer at
jord med ringe kalkindhold bliver
surere. I den sure jord udvasket nze-
ringsstoffer lettere, og jorden bliver
mere ufrugtbar. Dette er et stort pro-
blem i f.eks. Sverige, hvor jorden har
en ringe kalkindhold, medens vi endnu
ikke har meerket noget til problemet i
Danmark, hvis jord har et langt storre
kalkindhold.

Stov: Ved darlig forbreending dannes
ogsa partikler, bade store kulpartikler
(oliekoks) og mindre partikler (svaeve-
stov). Det er dette stov, man kan se
ligge som en dyne over alle storre byer
i stille vejr. Stovpartiklerne, isser svaeve-
stovet — er meget sundhedsfarligt. Der
er ogsa teorier fremme om, at dette
stov kan fa betydning for jordens var-
mebalance.

Kuldioxid (CO9) (som ikke ma forvek-
sles med kulilte CO), er ssmmen med
vand det stof, der dannes i storst kon-

centration ved forbraendingen.
Bruttoligningen for en simpel for-
breendingsproces:

CH4+202 — CO2 + 2H20

methan +ilt —> kuldioxid + vand

Kuldioxid er ugiftigt i lave koncentra-
tioner, men den stigning i koncentratio-
nen i luften, der er en folge af afbreen-
dingen af ressourcerne af fossile braend-
stoffer, kan forskyde jordens varme-
balance.

drivhuseffekt

Drivhuseffekten: Som omtalt
modtager jorden energi i form af sol-
lys, mens den afgiver energi i form af
den mere langbolgede varmestraling;
men varmestréalingen tilbageholdes i
atmosfeeren af kuldioxid, vanddamp
og vanddréber. Denne effekt kaldes
drivhuseffekten. Den forer til, at jor-
den har en gennemsnitlig temperatur
pé ca. 159 i stedet for ca. —24°, en tem-
peratur, som man ville forvente hvis
der ikke var kuldioxid og vand i atmo-
sfeeren.

P4 grund af vores afbreending af de
fossile breendstoffer er indholdet af
COg steget ca. 10 pct. fra 1860 (se fi-
gur 1l ), og man regner med, det vil
stige med ca. 25 pct. mere inden &r
2000 (at stigningen ikke er endnu stor-
re skyldes, at en del af COg9-meengden
er blevet oplest i havet). Dermed vil
en storre del af varmestralingen blive
tilbageholdt, og temperaturen p3 jord-
kloden vil stige. En sidan temperatur-
stigning vil have dybtgiende folger for
jordens okosystemer, men hvordan
disse folger vil blive, er man noget ueni-
ge om.

P4 trods af stigningen i COg-indhol-
det i atmosfzeren ser det dog ud til, at
den gennemsnitlige temperatur p3 jord-
kloden er faldet siden 1940. Nogle me-
teorologer mener, at dette fald skyldes
et stigende indhold af svaevestov i at-
mosfaeren. Dette sveevestov stammer
dels fra landbruget (erosion) — dels fra
afbraendingen af fossile breendstoffer.
Sveevestovet kaster en del af det sollys,
der ellers ville have néet jorden, tilbage
til rummet, derfor den lavere tempera-
tur. Man mener, at hojtflyvende jet-
flys skydannelse ogs spiller en rolle
i denne sammenhzng. De meget hojt-
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flyvende overlydsfly ville forege den-
ne skydannelse i vaesentlig grad. (Det
kan undre een, at man p3 trods af den-
ne fare har sat en produktion af over-
lydsfly igang. Man skulle ikke tro, at
det var nodvendigt at udsatte os alle
for de katastrofale folger, der kan blive
folgen af overlydsflyvning, bare for at
nogle £ mennesker kan komme et par
timer hurtigere over Atlanterhavet,
Men man kan jo ikke standse ’udvik-
lingen’’?)

fissilt
braendstof

Den fredelige udnyttelse af atom-
energien daekker i dag kun nogle f4 pro-
cent af vort energiforbrug, men det er
denne energiressource, man mener skal
dakke vores steerkt stigende energi-
forbrug, nér ressourcerne af fossile
breendstoffer er opbrugt. Man regner
med, at i 4r 2050 vil halvdelen af vores
energiforbrug vaere dekket af atom-
energi. Atomenergien opfattes af man-
ge som den endelige lesning pé forure-
ningsproblemerne i forbindelse med
vores energiforbrug — samt pa proble-
met med de begraensede ressourcer,
Men her glemmer man to ting, for det
forste at de tilgaengelige uranressourcer
er begrzensede, for det andet at der
knytter sig en lang raekke forurenings-
problemer til udnyttelsen af atomener-
gien, Disse kan nemt vise sig at veere
lige s alvorlige som de problemer, der
knytter sig til udnyttelsen af de fossile
braendstoffer. Desvzerre har man vaeret
tilbejelig til at dysse omtalen af disse
problemer ned, s& information har
sveert ved at treenge ud.

Uranminer: Nasten alle reaktorer, som
er i brug i dag, anvender uran som
breendsel. Arbejdet i uranminerne in-
deberer en risiko for stralingsbeskadi-
gelser hos mine-arbejderne. Desuden
ophobes der omkring minerne store
meaengder radioaktivt affald.

Transport: Fra minen skal atombraend-
sel transporteres til et raffinaderi og
derfra til en fabrik for renfremstilling
og endelig til kraftveerkets reaktor, I
alle disse led er der mulighed for radio-
aktiv forurening,

Uheld pd atomkraftveerket: Der har
vaeret store problemer med driften af
atomkraftveerkerne, og skont man har
indfert en lang raekke sikkerhedsfor-
anstaltninger, er der alligevel indtruf-
fet adskillige uheld.

breendstoffer

jern og jernlignende metaller

ikke jernlignende
industrielt anvendte
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Figur 25

Reserverne af reekke rdastoffer. Sejler-
ne er regnet ud efter folgende princip-
per. Der er kun taget de kendte ressour-
cer med, som kan udnyttes med den
teknik, som vi kender i dag. Til gen-
geeld har man regnet med at forbruget
er konstant, der er altsd hverken taget
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hensyn til befolkningsveeksten eller
stigningen i forbruget; men trods disse
forenklinger giver sojlerne et vist ind-
tryk af hvor begreensede ressourcerne
af en lang reekke af vore vigtigste ré-
stoffer er.

Radioaktivt affald: Ved almindelig
drift af atomkraftveerket dannes der
en lang reekke steerkt radioaktive af-
faldsprodukter, der skal iransporteres
vaek og deponeres pa sikkert” sted.
Forst bringes det dog til reprocessing
»fabrik”, hvor ubrugt uranbrzendsel
og okonomisk fordelagtige isotoper ud-
tages. Resten af affaldet indstobes i
cement og szenkes i havet, eller anbrin-
ges et andet sikkert” sted.

Varmeforurening: Atomkraftvaerker
anvender meget store maengder vand
til kolevand. I USA har man f.eks. reg-

net ud, at halvdelen af alt vandet i flo-
derne skal bruges til dette form4l i
1980. Skont 95 pct. af vandet ledes til-
bage til det sted, hvor man har taget
det fra, er det ikke det samme, den ho-
jere temperatur har uheldige folger for
recipienten. For det forste har vand
ved hojere temperatur et lavere iltind-
hold og da tilstedeveerende organisk
stof nedbrydes hurtigere ved den hoje-
re temperatur, er faren for iltmangel i
vandet mangedoblet. For det andet
har selv en lille temperaturstigning me-
get vidtgdende folger for okosystemets
dyre- og planteliv. (se NOAH 11).
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u-landene kontra i-

den historiske
udvikling

Opdelingen af verden i rige lande og
fattige lande har sin historiske baggrund
i den industrielle udvikling i Europa i
det 18. og 19. arhundrede. Europas in-
dustrielle udvikling var betinget af gode
handelsveje, bedre viben end den ovri-
ge verden og en gradig appetit pa andre
landes rigdomme og rastoffer. Europze-
erne drog ud i verden, og med viben-
magt odelagde de traditionelle kultu-
rer og bremsede en spirende industriel
udvikling. Et eks. er England, der for
at fremme egen tekstilindustri knuste
indiske konkurrenter og omdannede
Indien til et rastofproducerende omrs-
de (bomuld) for Englands tekstilindu-
strier.

Koloniforholdet er nu i vid udstraek-
ning afviklet, og de tidligere kolonier
har fiet friheden — dsv. et flag, en na-
tionalsang og en indfedt regering, der
oftest er en ny eliteledelse bestdende
af folk uddannet af kolonimagten. Det
er lykkedes de nationale ledelser at
opnd uatheaengighed af den tidligere
kononimagt, men ikke af det vestlige
okonomiske system. Det pkonomiske
system sammenholdt med det skono-
miske og tekniske potentiel, der skab-
tes i de vestlige lande under koloniti-
den, er grundlaget for den stadig ogede
udbytning af de tidligere kolonier, dvs.
U-landene,. I de rige lande er der sket
en koncentration af produktion og
kapital, s& der er skabt verdensomspaen-
dende monopoler, f.eks. de store olie-
monopoler. Monopolerne har delvist
overtaget staternes rolle i kampen om
kontrollen med réstofferne. Kontrollen
udoves gennem gkonomisk pression,

gennem investeringer i rdstofproduk-
tion og rastoftransportmuligheder (ve-
je, jernbaner etc.) og om nedvendigt
gennem militeer intervention, Monopo-
lernes overstatslige karakter er med-
virkende til at de rige lande i Europa
og Nordamerika udger en okonomisk
region, der som en blok udnytter fzel-
leskolonien, nemlig U-landene,

det amerikan-
ske imperium

Et andet vigtigt traek i efterkrigsti-
dens politiske forhold er USAs foren-
de stilling blandt de vestlige industri-
nationer. USA har overtaget de fleste
af de magtpositioner, som kolonimag-
terne besad, og kontrollerer v.h.a. mi-
liteere pagter og okonomiske organisa-
tioner en stor del af verden (se tabel).

Denne kontrol med U-lande og I-
lande muliggores og nedvendiggores af
USAs enorme produktion og forbrug.

I USA forbruger 6 pct. af verdens be-
folkning 33 pect. af den bauxit (et mi-
neral, som er rastof for aluminium-pro-
duktionen), der produceres i hele ver-
den, 40 pct. nikkel, 36 pct. krom, 41
pct. tin, 13 pct. mangan osv. En stor
del af de vigtige noglerdstoffer impor-
teres. F.eks. importeres 88 pct. af den
bauxit, der forbruges, 92 pct. nikkel,
100 pct. krom, 66 pct. tin, 99 pct.
mangan, 100 pct. naturgummi og 14
pct. olie (disse tal er nogle &r gamle,
og nogle af dem er i mellemtiden ste-
get). Derfor foler USA sig tvunget til
at kontrollere en lang rzekke rastofpro-
ducerende U-lande foruden dé vestlige

produktion i vigtige nogleindustrier.

derige lande
kontrade
fattige lande

Af tabel 1 ses det, at veeksten i U-lan-
denes brutto-nationalprodukt er min-
dre end veeksten i de vestlige I-landes
(kapitalistiske landes) bruttonational-
produkt. Det vil sige, at de rige lande
bliver stadigt rigere i forhold til de fat-
tige lande. Dette forhold bliver endnu
mere grelt, ndr man regner national-
produkt pr. indbygger ud. Dette er tit
konstant eller ligefrem faldende i U-
landene, da befolkningsveeksten ofte
sluger hele vaeksten,

Men hvorfor hedres U-landenes for-
hold ikke? Hvad med U-landshjzelpen?
— U-landshjeelpen gives dels som lan
dels som gaver, og pé lanene skal der
betales renter og afdrag. Det viser sig,
hvis man traekker tallene for 13n og af-
drag fra tallene for statslige bidrag —
U-landshjaelpen —, at tallet for den
statslige nettohjeelp er faldet fra 37
milliarder kroner i 1965 til 32 milliar-
der kroner i 1969 (tabel 2). Hvis man
ser p3 de private investeringer, er situa-
tionen endnu veerre. I1andenes profit
(overskud) pé private investeringer er
fra 1965 til 1969 steget fra 24,5 milli-
arder kroner til 38 milliarder, mens
nyinvesteringerne kun er steget fra 22,5
til 27 milliarder kroner. Resultatet bli-
ver at nettostrommen af penge, der for-
lader udviklingslandene, er vokset fra
ca. 2 milliarder til omkring 11 milliar-
der kroner pr. ir, Denne vakst er sket
fra 1965 til 1969.

Samtidig falder priserne pa de r3va-

.., ter, som Udandene leverer, medens pri-
I-lande, som aftager en stor del af USAs.

serne pa.de mdustnvarer som de m3

- kobe, stlger Alt i alt kan man vist ro-

hgt sige, at U-landenes muligheder for

selv en helt nodtroftig selvsteendig-in-
1940 1967 dustyiel udvikling er minimal. Ligéesa
Meengde Procent Meengde Procent klart er det, at'hvis U-landene kunne
(milliarder af sum (milliarder af sum udvikle deres industri og produktion,
barrels) barrels) _s& de kom p& linie med Ilandeng, ville
i i 72,0 73.0 29 3 réstofreserverne veere opbrugt i labet
Digrbeiannien,. , (%8 ’ : ; af f4 4r. F.eks. ville oliereservéne veere
USa 9,6 o 45,0 $8,8 opbrugt i lebet af 10-20-4r, hvis hele
Amgse £k 2 182 80,0 s verden havde det samme forbrug sqm
Talt 6,0 100,0 249,0 100,0 USA.
g Den enorme produktion og det enor-
Tabel me forbrug i I-landene muliggeres kun-
Udviklingen i fordelingen af de mellemostlige olieressourcer fra 1940 til ved, at de driver rovdrift p4 U-landene
1967. Man ser hvorledes USA har aflest England som den dominerende og deres ressourcer, Den skazve forde-
magt i omradet idet USAs andel er steget fra 0,6 pct. til 58,6 pct, mens Eng- ling af jordens ressourcer og den be-
lands.er faldet fra 72,2 pet. til 29,3 pct. vidstlese produktionsudvidelse giver de
rige lande, et forureningsproblem, mens
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lande

Tabel 1. Bruttonationalprodukt
(1963 = 100)
1950 1966
Udviklede
kapitalistiske lande 59 116
Udviklingslandene 56 114

Tabellen viser den procentvise veekst
of U-landenes og I-landenes bruttona-
tionalprodukter (BNP). Som udgangs-
punkt har man taget 1963, hvor brut-
tonationalproduktet er sa t lig 100,
I 1950 var U-landenes BNP 59 pct. of
1965 tallet, medens det for I-landene
kun var 56 pct. Det vil sige at vaeksten
i U-landenes BNP er mindre en vcek-
sten i I-landenes BNP i perioden fra
50 til 63. Det samme gor sig goeldende
i perioden fra 63 til 66. (NB. tallene
er relative ikke absolutte).

Tabel 2.

1965 1969
Statslige ydelser
fra Ilande til U-lande 61 67
Renter og afdrag
fra U-lande til I-lande 24 35
Netto statslige ydelser
til U-lande 37 32

(tallene er i milliarder kroner

Tabellen viser at stigningen i u-lande-
nes afdrag og renter péd geeld til i-lan-
dene har veeret storre end stigningen i
u-landshjcelpen. Séledes er den stats-
lige u-landshjoelp i praksis faldet fra
37 til 32 milliarder kroner i tidsrum-
met fra 1965 til 1969.

Tabel 3.

Oversigt over USAs nyinvesteringer og profitter mellem 1959 og 1965

Europa Afrika Oceanien Canada Lat.am. Asien
Nyinvest. 8571 1071 932 3368 1251 1374
Profitter 3748 657 398 3372 5297 6528
4823 414 534 4 4046 5154

5771 +9024

Det betyder, at De forenede Stater fra Canada, Latinamerika og Asien har hjem-
bragt 9204 millioner dollars mere, end der har vzeret investeret, hvad der s igen
har sat landet i stand til i Europa, Afrika og Oceanien at investere 5771 millioner
mere end profitten. De betydelige indteegter, som USA hari de to underudvik-
lede verdensdele, muliggor en gradvis “’kolonisering” af den europaeiske skonomi
og en udvidelse af imperiet i retning af Afrika og Oceanien.

U-LANDE

INDUSTRIALISEREDE LANDE

luftforurening

INDUSTRI

coooocaca
Coooagoo

varer

——————>

Ilandene importerer rdstoffer fra U-
landene, som de anvender i en produk-
tion, der skaber forurening. En del af '
forureningen fjerner man sé med rens-
ningsanloeg. Bygningen af rensningsan-
losggene kraever réstoffer og driften

spilde vand

rensningsanlaeg

energi, altsd bidrager rensningsanlceg-
gene til forureningen (og rdstofudplyn-
dringen), samtidig med at de fjerner
nogen of den. Morale: man kan ikke
producere sig ud af forureningsproble-
merne.

U-landene trues af okonomisk stagna-
tion, hungersned og overbefolkning.
Samtidig truer de rige landes planlose
produktion hele biosfeerens pkologiske
balance. Eksempler er det voksende
indhold af sveevestov i atmosfzeren og
DDT-PCB-problemet.

hvorfor lader
u-landene sig

udnytte

Man kan stille sig sporgsmaélet, hvor-
for finder U-landene sig i, at der af pri-
vate virksomheder udfores storre belob
i form af profit, end der nyinvesteres,
at priserne p4 rastoffer falder, mens
priserne pa feerdigvarer stiger, at oko-
nomien er stagnerende i U-landene,
mens bruttonationalproduktet stiger i
de lande, der i forvejen er rige. Det gor
de heller ikke, nogle prover pa at bedre
situationen ved f.eks. at nationalisere
de private virksomheder, der udsuger
landet grovest. Oftest med det resultat,
at U-landet far alvorlige okonomiske
problemer, fordi I-landene svarer p4
nationaliseringen ved at standse den
statslige bistand, og ved at udnytte en
lang reekke pressionsmuligheder. F.eks.
nationaliserede Iran i 1951 sine olie-
forekomster,som for 52 pct. vedkom-
mende kontrolleredes af England. Res-
ultatet blev, at Iran blev kastet ud i en
okonomisk krise, fordi intet olieselskab
turde aftage den nationaliserede olie
af frygt for represalier. Enden p8 krisen
blev, at regeringen blev styrtet ved et
kup stottet af den amerikanske efter-
retningstjeneste, og der blev dannet et
nyt olieselskab med 40 pct. amerikansk
andel!

U-landene star ogsé af en anden
grund meget svagt, hvis de bliver uven-
ner med private firmaer, Disse firmaer
indtager ofte en betydningsfuld posi-
tion i U-landets okonomi, medens fir-
maets interesser i Udandet er meget
sma i forhold til dets samlede aktivite-
ter. F.eks. er "Hindustan Lever” et af
Indiens fem forende selskaber, medens
firmaet kun bidrager med 2 pct. til
den samlede leverkoncerns omssetning,
Med andre ord: Koncernernes pressions-
muligheder overfor U-landene er mange
gange storre end U-landenes pressions-
muligheder overfor koncernerne.
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u-landene kontra i-lande

proteinproble-
mer

naermiljoi
i-lande

Ser man globalt p4 sultproblemet er
det iszer manglen pé protein der skaber
hungeren. 20-30 gram protein om da-
gen er minimumsbehovet for menne-
sket. 2/3 af jordens befolkning far ikke
regelmaessigt tilstraekkelig protein,

Danmark-er i forhold til sit indbyg-
gertal verdens storste proteinimporter.
Hvert ar indfores der til Danmark over
tre gange sd meget protein, som der
szelges til andre lande. Den indforte
protein anvendes i malkeproduktionen,
Néar man giver koen 100 kg foder, far
man ikke 100 kg melk — noget foder
bruges som energi til bevaegelse. Sadan
gar det ogsa protein, man kan regne med
at 75 pct. af neeringsvaerdien gér til
spilde ved at passere koen. Fodres gri-
sen med meelk vil 99 pct. af den oprin-
delige proteinmaengde vare spildt. Hvor
kostbar svineavl er som produktion kan
belyses med Danmark som eksempel :
Her produceres &rligt ca. 12 millioner
baconsvin, som giver fode til ca. 1 mil-
lion mennesker. Foderet til de 12 mil-
lioner svin kunne rundt regnet have
brodfedt 12 millioner mennesker.

De rige landes animalske produkti-
on, iszer svineavl er uacceptabel set i en
global proteinsammenhang. Alligevel
er svineproduktionen en forsvarlig eko-
nomisk hovedhjornesten i den danske
landbrugsforretning.

I det foregdende er dokumenteret, at
I-landene udnytter rdstoffer som rette-
lig tilhorer de fattige lande i verden.
Nedenstdende er et forsog pd at beskri-
ve, hvorledes I-landene sd forvalter de
udnyttede rdstoffer. Eller med andre
ord, hvordan er miljoet for den brede
befolkning i de “’rige” industrilande.
(forureningen er forudsat behandlet i
de ovrige afsnit)

Det er vigtigt at gore sig klart at men-
nesket er et produkt af sit miljo. Vore
tanker og valgmuligheder er bestemt

af omgivelserne. Som et eksempel pa
miljoets manipulation med befolknings-
grupper kan nzevnes en dansk underso-
gelse (SBI), der har vist, at 40 pct. af
en gruppe adspurgte funktionzerer, som
stod i begreb med at flytte, gerne ville
have eget hus, mens kun 24 pct. arbej-
dere i samme situation havde dette on-
ske. Dette viser at det

enkelte menneske er i en situation, hvor
talrige og sveert gennemskuelige miljo-
péavirkninger slorer overblikket, En be-
hovsanalyse mé principielt foretages i

et samspil mellem de mennesker, der
berores af en bestemt sag, under iagt-
tagelse af solidaritet med den ovrige
arbejdende befolkning.

Boligen

Miljoudformningen forhindrer pa
mange mader en nedvendig kontakt
og forstéelse mellem mennesker, Siden
industrialiseringens begyndelse har g¢ko-
nomiske hensyn haft overvaeldende be-
tydning for udviklingen af miljoet. In-
dustrien har brug for en stor koncen-
tration af menneskelig arbejdskraft,
derfor har vi de tzetbefolkede omrader.
Beboernes fysiske tilstand sikres ved
love og bestemmelser, der skal forhin-
drer brand og epidemier, men af en el-
ler anden grund er der ingen lovgivning,
der sikrer muligheder for menneskelig
samkvem og udfoldelse. Boligbyggeri
bestér i at smé kasser placeres ovenpé
hinanden eller spredes ud over terrae-
net med den fellesneevner at mulighe-
der for kommunikationen mellem be-
boerne bliver mindst mulig, Samtidig
med isoleringen fra naboen mindskes
ogsa behovet for kontakt. Undersogel-
ser har vist at beboerne veenner sig til
isolationen og ikke lengere savner kon-
takt med naboerne, Boligmiljoet fast-
holder det traditionelle konsrollemen-
ster, — f.eks. bindes moderen til hjem-
met pa grund af manglende berneinsti-
tutioner. Darlig lydisolering medforer
formindskede samvarsmuligheder i lej-
ligheden. Mange normer og regler for
hvad man kan tillade sig — f.eks. kar-
reen — er en folge af det darlige miljo.
Boligforholdene kunne gores bedre,
der kunne bygges storre og lysere lej-
ligheder, storre terrasser, afsattes hele
etager i hojhusene til feellesfaciliteter
etc. — men under de nuvaerende oko-

Figur 27
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nomiske betingelser vil sadanne forbed- eestetik praeger mange menneskers for- til formal at stimulere forbruget. For

ringer vaere forbeholdt en lille velsta- hold til natur, og afspejler sig i folks at produktionen kan blive s stor som
ende overklasse. Dvs, for at lose pro- abenlyse ubehag ved "vildtvoksende” mulig praesenteres forbrugeren bestan-
blemerne, er det en forudszetning, at haver og parker. Denne indstilling til dig for et nyt varesortiment og en "’smi-
der ma ske en sendring af de okonomi-  grenne trzeer og planter lever i bedste de vaek” mentalitet indoktrineres. Re-
ske vilkar for befolkningen. velgdende hos Kobenhavns kommyines klamen anvendes med stor psykologisk
Ligesom for at cementere den men-  planlseggere, der f.eks. lod Israels indsigt og befolkningens onsker bliver
neskelige isolation er der udviklet et sy- plads asfaltere og flisebelzegge. KEste- umeerkeligt et udtryk for producentens
stem af eenvejskommunikation (dvs. tikken, som den viser sig i arkitektur, onsker, Reklamens idealer har ofte en
oplevelser man ikke kan deltage i og i parker, pa offentlige pladser og plan- rendyrket sestetisk karakter, som bli-
eendre undervejs). Fjernsyn, radio, avi-  leegningen, med rette linier, &bne area- ver norm for befolkningen. Udbredt
ser, ugeblade, film, teater etc. hjselper ler, ensartede flader etc. gor miljoet er forherligelsen af den velstillede be-
med til at ensrette mennesket, s3 det fattigt pa oplevelsesmuligheder og men-  folknings livsform — eget hus, egen bil,
veenner sig til miljoets ringe selvudfol-  nesket bliver hemmet. @nsket om op- veltrimmet have, svommebassin etc.
delsesmuligheder, levelsesmuligheder afspejler sig i have- Indoktrineringen medforer, at folk ar-
Parker og omrader omkring bolig- husenes popularitet iszer hos zldre bejder pa at opné disse materielle goder,
karreer virker med deres uendelige mo- mennesker (her er der en mulighed for der egentlig er resultatet af en bestemt
notoni slgovende og indbyder kun sjzel- at preege miljoet). Skrammellegeplad- okonomisk udvikling. Den indarbejde-
dent til ophold. Disse parklandskaber ser, byggepladser og lignende foretraek-  de “smide vaek’ mentalitet er i strid
bestar af flader med tzetsl3et graes (for  kes af born frem for fantasiforladte med okologiske principper, Karakteri-
at kunne sld greaesset er det nodvendigt  offentlige legepladser. stisk for okosystemer i ligevaegt er en
med flade arealer) og spredte trzeer, og genanvendelse af alle stofferne i syste-
som alle monokulturer giver de kun Reklame og forbrug met og spildet er minimalt. Forbruger-
en antydning af de oplevelsesmulighe- Reklamen opstiller idealer for den indstillingen afspejler sig i andre sam-
der der er i naturen. Disse golde anleegs menneskelige tilvaerelse. Idealerne har fundsforhold. Et eksempel er politista-
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reklame og forbrug

Forherligelsen af den velstillede befolknings livsform
—er udbredt i reklamen. Her: Eget hus, egen bil(er), konne born,
veltrimmet gdardsplads eic.

Teenk et pjeblik over, hvad motor blandt de andre kvalitets-
der skiller Europa’s bedste biler motorer.

fraresten. Stil, overlegen ydelse, De vil gleede Dem over det
og luksus spiller en vassentlig zgte raffinement i Granada's
rolle, og en kombination af disse fint forarbejdede interigr. Netop

egenskaber ger visse biler til som De vil forvente det i en af
noget helt specielt. Europa’s bedste biler.

Den nye Ford Granada er en Vi betragter den nye Ford
sadan bil. UrOpOS S e l er: Granada som en ganske sarlig

Vi harskabt den for at tilbyde bil. Fordi den afslorer noget vae-

Dem en eksklusiv bil, der op- sentligt om dem, der kgrer i den:

fylder korselsbehovet for de De har god smag.

kreesne. O rOnO O Granadatilbydessom 2-ders
. sedan med fastback, 4-ders se-

For at opna dette har vi ud-
styret Granada med en masse dan og som 5-ders stationcar.
leekre detaljer, bl. a. uafheengig 3 Den model, De vaelger, kan De
affjedring pa alle fire hjul, og vi yderligere forkeele med ekstra-
giver Dem mulighed for valg af y : udstyr, som f.eks. automatgear.

en smidig og lydsvag 3 liter V6

FORD GRANADA €&2»
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tionen 1 Lyngby, der er nyopiort og
vurderet til 10 millioner kr. Bygningen
ligger i vejen for et nyt lyngbycenter
og ved hjeelp af skattetransaktioner
kan det betale sig at ’smide bygningen
veek” og opfore en ny magen til et an-
det sted. Spildet af ressourcer og ar-
bejdskraft er enormt.

Planloegning

De planlseggende myndigheder ma
ophore med forst at tage hensyn til in-
dustriens muligheder for udfoldelse og
bagefter lappe pd de ulemper der uund-
géeligt opstér for den arbejdende be-
folkning. Industrien siger, vi har ikke
rad til at rense luften, spildevandet og
mindske stejen si bliver vore produk-
ter for dyre. Industrien siger, vi ma
placere vore fabrikker, kontorer og
forretninger centralt i landet for det
er her vore kunder kommer. Den deraf
folgende odelaeggelse af miljoet i en by
som Kebenhavn, dérlig luft, ingen ba-
demuligheder, megen stoj, store ens-
formige forretningskvarterer etc. med-
forer et forstieligt behov hos beboerne
for at slippe ud af byen. Dette mulig-
gores ved at satse pa individuel trans-
port dvs. den private bil og ved en ud-
bygning af vejnettet. I dag fordobles
antallet af biler i Danmark hvert fem
tende &r med deraf folgende stigning
af forbrug af rastoffer og stigning af
luft og stojforurening. Den socialt dar-
ligst stillede del af befolkningen, dem
der ikke har rad til egen bil, dem der
har det dérligste og kedeligste arbejde,
kommer ogs4 til at lide mest under
planlaegningens uforméenhed overfor

industriens magtstilling.

Beboerne i byerne m4 vaenne sig til
generne — ofte moder man mennesker,
der affinder sig med en horribel stoj,
uden de dog har gjort sig klart, hvor
megen hovedpine og uoplagthed iov-
rigt, der stammer fra den omgivende
stoj.

Arbejdspladserne

Hovedparten af befolkningen har et
arbejde, hvor de er uden indflydelse pa
produktionen og hvor de udforer ruti-
nemaessigt og ensformigt arbejde. Et
sddant arbejde traetter og slover sin
udoever og medforer at monotonien pé
arbejdspladsen overfores og bliver ac-
ceptabel i f.eks. boligmiljoet. Forure-
ningen er et problem pa mange arbejds-
pladser. Det er urealistisk at tro, at ar-
bejdsgiverne frivilligt vil investere i en
bedring af arbejdsmiljoet. Derfor er
det vigtigt med en uvildig lovgivning.
At vi ikke har det, er en stojrap-
port fra forureningsridet et sorgeligt
eksempel pa. Uanset sundhedsfaren
for arbejderne sattes stojgreensen efter
fabrikkernes nuvaerende niveau pa 90
decibel, mens den internationale stoj-
graense er 85 decibel. Argumentet for
de 90 decibel er, at man ikke vil pafore
et stort antal industrivirksomheder de
betydelige udgifter ved en lavere stoj-
greense. Produktionen er vigtigere end
arbejdernes helbred (hvert &r horeska-
des 50.000 mennesker i industrien).

“Natur”’

Ofte forfzegtes opfattelsen at na-

turen er en fjende, der skal bekaempes.
Landvinding, udretning af der, brug af
pesticider er med til at mindske ople-
velsesmulighederne i naturen. Skov-
plantager indrettes p4 at give det storst
mulige okonomiske udbytte, si samme
treesort plantes i ensformige raekker p3
store arealer. Her kunne det rekreative
udbytte oges med f.eks. afvekslende
traesorter og skifte mellem skov og 4b-
ne arealer. @delaeggelse af naturomra-
der foregar ogsa ved udstykning til
sommerhusgrunde. Forholdsvis f§ men-
nesker har rad til at anskaffe sig som-
merhus og de der har laver tro kopier
af villahaven derhjemme. I et forsog pa
at sikre naturveerdier, bruger man pen-
ge pa at frede arealer, der ligger langt
borte fra de steder, hvor den store be-
folkningskoncentration findes. Dvs. det
er kun den del af befolkningen, der
har eget transportmiddel, som far glze-
de af de fredede omrader. I den sam-
menhzeng kan neaevnes, at et projekt
som Vestskoven med dets store rekrea-
tive betydning for mange mennesker
i Kobenhavns vestforsteeder, ikke kan
f4 den nodvendige okonomiske stotte.
Industrialiseringens konsekvenser
har udformet det nuvarende miljo,
hvor nationalproduktets arlige stigning
med 5 pct. prioriteres hojere end en
menneskelig tilveerelse for alle. Miljoet
indvirker mere eller mindre p4 vor ind-
stilling til medmennesker her i landet
og til den ovrige verdens befolkninger.
Derfor er det vaesentligt, at erkende og
eendre de okonomiske faktorer, der
fastholder den nuveerende utilelige mil-
josituation,

gkologieno

politiske beslutningsprocesser

Dette haefte har forsogt at beskrive
nogle fundamentale okologiske grund-
begreber, idet vi hele tiden har forsegt
at se problemerne i en bred samfunds-
meessig sammenhang. Et breendende
og aktuelt problem er de politiske kon-
sekvenser af den okologiske erkendelse.
Vil den samfundsstruktur, vi har i dag
overhovedet kunne danne en tilfreds-
stillende ramme om en okologisk for-
svarlig planlzegning? Man mé ihvertfald
konstatere at en reekke magtfaktorer

i samfundet — og vel at meerke nogen
af de mest betydelige — arbejder efter
en mere eller mindre ibenlys mélseet-

ning, der er i direkte strid med de prin-
cipper okologien peger pa. Det privat-
kapitalistiske system producerer udfra
en ren profitorienteret styring. En pro-
duktions berettigelse afgores ikke ud-
fra en helhedsvurdering af produktets
veerdi for samfundet og individet, men
ene og alene udfra en vurdering af, om
det kan betale sig at producere det.
Dus. der sker en afvejning af om man
gennem reklame kan skabe et behov for
produktet og om det kan klare sig i
konkurrencen med andre produkter.
Der er derfor ofte en konflikt mel-
lem samfundets interesser, forstiet ved

de interesser, der tjener befolkningen
som helhed, og det private erhvervslivs
interesser. Denne konflikt er ikke ny,
men den okologiske krise giver den ek-
‘stra dimension. Desvzerre viser det sig
at ogséd de instanser i samfundet, der
officielt p&beraber sig at repraesentere
det danske folk, nemlig politikerne og
hele centraladministrationen stort set
akcepterer det private erhvervslivs mél-
satning (dvs. storst mulig okonomisk
gevinst) og dominerende indflydelse
og ikke formér bare at pege p4 et alter-
nativ hertil. Karakteristisk er det at
perspektivplanens fremtidsprognoser
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udelukkende er baseret p4 en traditio-
nel gkonomisk analyse. Heri kan man
lzese at nationalproduktet ’er et seer-
deles anvendeligt stasted i den mere
kortsigtede okonomiske politik’’. For-
ureningsproblemet kan man producere
sig ud af. Perspektivplanens feaedre ha-
ber ihvertfald at lesningen p4 forure-
ningsproblemet vil resultere i en pro-
duktionsforogelse s& den tilstreebte &r-
lige stigning i nationalproduktet pa
3,2 pct. ikke berores.

Denne okologisk bevidstlese sam-
fundsudvikling refererer til en ideologi,
der siger at menneskelig lykke er lig
med maengden af de materielle goder
man far stillet til rddighed. Det er séle-
des bedre at have to biler end en selv
om man herved bliver udsat for den
dobbelte forurening. Samtidig er det
en udviklingsmodel der p3 globalt plan
afspejler de vestlige landes udbytning

af U-landene. Det ogede ressourcefor-
brug som en stadig voksende industri

i I-landene krsever, betyder en fortseet-
telse af udsugningen af U-landene for
rastoffer i form af mineraler, fossile
braendstoffer, nydelsesmidler og pro-
teiner. U-landene har hardt brug for
alle de ressourcer, som de kan skaffe
og de gamle kolonialistiske nationer
kan ikke fritage sig for den skyld de
har i hungersneden og fattigdommen
i den tredje verden. Denne skyld er ik-
ke bare historisk, men har ogsé bag-
grund i de nuveerende relationer mel-
lem de fattige og rige lande.

Hvad er det da for en alternativ sam-

fundsmodel vi udfra miljovidensmees-
sige betragtninger onsker at pege pa?
Det m3 veere et samfund

hvor produktionen

reguleres udfra hensyntagen til almen-
vellets interesse og derfor primeaert ud-

fra hensyntagen til det miljo vi lever i
— pA globalt plan til biosfaeren og me-
re regionalt til de der eksisterende oko-
systemer, Samtidig m4 samfundet ind-
rettes si det fungerer som et naturligt
led i okosystemerne. Dvs. genanvendel-
se alle steder, hvor det er muligt, og
forbud mod produktion, der er en trus-
sel mod de vigtige naturlige kredslob.
Desuden ma der ske en afstemning af
rastofforbruget udfra en international
vurdering af hvor meget der retteligt
tilkommer hver enkelt nation.
Selvfolgelig kan man pege pé at et
sddant samfund er en utopi nér man
ser pd magtfordelingen i den eksiste-
rende samfundsstruktur. Men erken-
der man at en omstrukturering af sam-
fundet er nedvendig ude i befolknin-
gen vil der allerede vaere skabt en god
basis for en sddan samfundsomveeltning.
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ordliste

alger: mikroskopiske planter oftest i
vand.

biomasse: den maengde af organisk stof

der findes i et betragtet omrade — f.eks.

i et pkosystem.

biosfeeren: den del af jordens overflade
hvor der findes liv.

BNP: bruttonationalprodukt.

eksponentiel veekst: karakteristisk ved
at fordoblingstiden er konstant (ren-
ters rente).

energetik: energilzre.
energetisk: indeholdende energi.
eutrofiering: overskud af nzering.

evolution: leeren om de levende organis-
mers udviklingshistorie.

fauna: dyreverden.

fission: spontan spaltning af atomker-
nerne i nogle af de tungeste grundstof-
fer. Herved udvikles energi.

fissile breendstoffer: radioaktive stoffer,
der anvendes i atomreaktorer — uran
o.a.

fossile broendstoffer: organiske stoffer
omdannet i lobet af millioner &r til olie,
kul og gas.

fusion: sammensmeltning af lette atom-
kerner, hvorved der dannes tungere un-
der frigorelse af energi.

genetik: arvelighedsleere — leeren om
overforsel af de arvelige egenskaber.

globalt: som vedrorer hele jorden.
humane: menneskelige.

humusstoffer: sveert nedbrydelige meor-
ke organiske stoffer iblandet de overste
jordlag.

imperium: magtomrade,

kloreret kulbrinte: en kulbrinteforbin-
delse, hvortil der er bundet klor.

konventionel: i overensstemmelse med
skik og brug.

korrelation: sammenhzng.

kredsleb: et stofs vandring i et system
hvorved det vender tilbage til sit ud-
gangspunkt.

kulbrinte: en forbindelse af kul og
brint.

mikroorganisme: encellede mikroskopi-

ske organismer, svampe, bakterier, alger.

mutation: pludselig sendring af planters
eller dyrs arvelige egenskaber.

organisme: levende vaesen (bade planter
og dyr).

population: en samling af individer, der
er arvemeessig beslzegtede, og som fin-
des indenfor et afgraenset omrade.

potentiel: mulig.

primeerproduktion: det organiske stof,
der dannes ved fotosynthesen.

prioritere: give noget fortrin frem for
andet.

preevention: forebyggelse,
reservoir: reserve,

ressourcer: hjeelpekilder, reserver.
specifik: speciel, karakteristisk.
successive: folgende efter hinanden.

symbiose: samliv til gensidig fordel
mellem forskellige organismer.

syntetiske: om kemiske forbindelser
kunstigt fremstillet af grundstoffer el-
ler simplere forbindelser.

termodynamisk: laeren om forholdet
mellem varme og energi.

vegetabilsk: noget med planter.

okologi: studiet af naturens struktur
og funktion og af sammenspillet mel-
lem organismer indbyrdes og mellem
organismer og deres milje; dyr og plan-
ter i et omrade plus deres fysiske om-
givelser,
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