Risiko- og konsekvensscenarier for den veer st
tankelige ulykke pa Bar sebackvaer ket

Barsebacksoffensivs (BBOFF's) udkast af d. 31/8 2003 til et notat om
Beredskabsstyrelsens svar i Folketinget pa spergsmal nr. S 3374, S 3375, S
3376 og S 3377 om det danske atomberedskab, herunder en sammenligning
mellem virkningerne af Tjernobylkatastrofen og felgerne af den vearst
taenkelige ulykke pa Bar sebackvaa ket

Baggrunden for dette notat: | slutningen af maj 2003 stillede Keld Albrechtsen fra
Enhedslisten og Pernille Blach Hansen fra Socialdemokraterne i alt fire spergsmal om det
danske atomberedskab til Indenrigs- og Sundhedsminister Lars Lokke Rasmussen, som han
besvarede skriftligt efter forst at have konsulteret Beredskabsstyrelsen, der er den i Danmark
overordnede ansvarlige og kompetente myndighed vedrarende indsigt i falgerne af et uheld pa
Bar sebéckvas ket. Spargsmalene var udlast af en artikel i MetroXpress mandag d. 20. majt, som
beskrev, hvordan konsekvenserne af et terrorangreb mod Barsebéckvaaket blev staerkt nedtonet,
da de danske myndigheder efter angrebet mod World Trade Centre i 2001 foretog en
riskovurdering af vaket. Ifelge artiklen fastsog det svenske forsvarsministeriumi 1987, at det
ville kreeve evakuering af befolkningen i en afstand af 60 kilometer i vindretningen, hvis
radioaktivitet slap uden om Barsebacks beskyttel sesfiltre. | tilfad de af gstenvind ville dette betyde
evakuering af befolkningen fra Barsebéack helt til Roskilde. Denne prognose var i modstrid med
det notat, Beredskabsstyrelsen offentliggjorde umiddelbart efter angrebet pa World Trade
Centre. lkke desto mindre understregede en af cheferne for den svenske Satens
Karnkraftinspektion (SKI), Christer Viktorsson, i en udtalelse til avisen, at de svenske scenarier
fra 1987 efter hans opfattelse fortsat var gaddende.

Artiklen gav anledning til kritiske spgrgsmdl fra de to politikere, som imidlertid hverken
bevaggede Indenrigsministeren til at betvivie de danske risikoscenarier, forlange dem naamere
undersegt eller stille spargsmal ved Beredskabsstyr el sens handtering af atomber edskabet.

| notatet har BBOFF forsagt at besvare falgende spergsmal: Hvilket scenario gadder i dag
for falgerne af det vaast teakelige uheld pa Barsebackvaaket ? Er der sammenlignelighed
mellem det vaast taankelige uheld pa Barsebackvaaket og Tjernobylkatastrofen i 1986 ? Hvori
bestér erfaringerne fra Tjernobylkatastrofen ? Hvis der er sammenlignelighed mellem det vaast
tamkelige uheld pa Barsebéckvaaket og Tjernobylkatastrofen, hvordan vil disse erfaringer kunne
bruges i en dansk sammenhaang ? Er det muligt at lave en forelgbig opgarel se over, hvor stort et
tab for miljeet, befolkningens sundhed og gkonomien, en sadan katastrofe vil kunne pfare det
danske samfund ? Hvor sikre er de svenske kernekraftvearker ? Hvor sikker er Barsebackvaakets
reektor 2 ? Hvad e sandsynligheden for, at Barsebackveakets reaktor 2 vil blive
dekommissioneret og i givet fald hvorndr ? Hvad er den danske Beredskabsstyrelses rolle i det
politiske spil i forbindelse med bestradbelserne for at afvikle Barsebdck 2 ? Har
Beredskabsstyrelsen i virkeligheden tiltaget sig en politisk rolle ? Lever det danske
atomberedskab op til de internationale principper for stralebeskyttelse, sadan som
Beredskabsstyrelsen haavder, eller er det nadvendigt med nye politiske tiltag ? Og endelig: Hvem
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er erstatningsansvarlig i tilfadde af det vaarst tamkelige uheld pa Barsebackvaaket og hvor meget
skal den eller de pagad dende betale ?

For at kunne besvar e disse sper gsmal falger nedenfor en kort gennemgang af de undersagel ser
og rapporter, der behandler virkningerne af et alvorligt reaktorhavari, og dernasst en kort
redegarelse for de to modstridende scenarier, der har givet anledning til spergsmdene til
ministeren: Pa den ene side de svenske katastrofescenarier, der tager deres udgangspunkt i en
Sekretariatsrapport fra det svenske Forsvarsministerium fra 1987 og en Betaakning fra det
svenske Forsvarsministerium fra 1989, og pa den anden side Beredskabsstyrel sens scenario, som
styrelsen haavder, tager udgangspunkt i en rapport fra 1995 - Konsekvenser i Sverige av en stor
karnkraftolycka — udgivet af Statens Stralskyddsingtitut (SSI) og Statens Karnkraftinspektion
(SKI) i Sverige. Dernaest falger en beskrivelse af konsekvenserne af Tjernobylkatastrofen, sddan
som de fremstér i den internationale konsensus. Hovedkilderne i denne forbindelse er de
oplysninger, der er lagt frem pa den hjemmeside, FN oprettede i 2002 om dette tema, en rapport
fra UNDP og UNICEF fra januar 2002, en rapport fra Nuclear Energy Agency (NEA) fra 2002,
en rapport fra Institute de Radioprotection et Sireté Nucléaire (IRSN) fra april 2003, en officiel
erklaging fra den ukrainske regering fra 2002 og en officiel erklaaing fra den hviderussiske
regering fra 2002.

Herefter falger en kort gennemgang af sikkerhedsniveauet pa de svenske kernekraftvearker med
vagten lagt pa den sdkaldte kerneskadefrekvens og Sveriges placering i det internationale
rapporteringssystem for kernekraftulykker — "INES’ — og en vurdering af sikkerheden pa
Barsebackvaaket. Endelig felger en gennemgang af den svenske regerings holdning til
kernekraften og en evaluering af den mulige tidshorisont for en lukning af Barsebackvaaket.
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Bilag 3: Beredskabsstyrelsens notat af 21/9 2001 om falgerne i Danmark af en eventuel
terroraktion mod Barsebéackvaaket i form af et flystyrt
Bilag 4: Ordliste

SAMMENFATNING

Organisationen af det danske atomberedskab hviler pa risikovurderinger og
konsekvensberegninger, der tager udgangspunkt i en bestemt opfattelse af, hvor farlig
udnyttelsen af kerneenergien er. Udover at have den funktion at beskytte befolkningen imod
virkningerne af en alvorlig kernekraftulykke har beredskabet indflydelse pa, med hvilken grad af
alvor offentligheden kommer til at betragte kernekraftens risikoaspekter. | denne sammenhaang
er det vaad at notere sig, a Beredskabsstyrelsens indflydelse rakker videre end til blot de
beredskabsmaessige felger af en avorlig kernekraftulykke, eftersom de langsigtede virkninger
for miljeget, befolkningens sundhedstilstand og gkonomien i Danmark af den veast taankelige
ulykke pa Barsebéckvaaket ikke kan afhjadpes ved beredskabsmasssige forholdsregler alene.

| mange & er Beredskabsstyrelsen blevet kritiseret af det nu hedengangne Oplysning om
Atomkraft (OOA) for at nedtone falgerne for Danmark af den veast tamkelige ulykke pa
Barsebackvaaket. OOA argumenterede for, at organisationer, der forholdt sig kritisk eller i det
mindste neutralt overfor udnyttelsen af kernekraften burde have et input i de riskovurderinger,
der 1atil grund for atomberedskabet.

| slutningen af ma 2003 blev problemet aktualiseret igen, da Keld Albrechtsen fra Enhedslisten
og Pemille Blach Hansen fra Sociademokraterne stillede fire spergsmal om det danske
atomberedskab til Indenrigs- og Sundhedsminister Lars Lekke Rasmussen. Spergsmdene var
udlgst af en avisartikel, som beskrev, hvordan konsekvenserne af et terrorangreb mod
Barsebdckvagket blev stagkt nedtonet, da de danske myndigheder efter angrebet mod World
Trade Centre i 2001 foretog en risikovurdering af vaaket. | notatet gik Beredskabsstyrelsen ud
fra den vaast tamkelige ulykke — dvs. en ulykke kategoriseret pa niveau 7 pa INES-skalaen - og
fastslog at der selv i denne situation ikke ville ske akutte dgdsfald, men at der ville opsta
skjoldbruskkirtelkradt hos et antal barn, farst og fremmest som felge indtagelse af radioaktivt
jod gennem faden, og senskader i form af leukaami og andre kradtformer, arvelige falger og
fosterskader i en del af befolkningen. De veaste skader ville bestd i en stigning i antallet af
kredittilfadde over en menneskealder. Stigningen ville imidlertid veare sa lille sammenlignet med
antallet af kredttilfadde i samfundet som helhed, at dette formentlig ville vaze for lavt til at
kunne registreres statistisk. De sociogkonomiske virkninger for Danmark blev ikke omtalt, heller
ikke virkningerne for miljget

Notatets konklusion var, at de negative konsekvenser af det vaast temnkelige uheld pa
Barsebackvagket kunne forhindres ved at folk holdt sig inden dare og at der indfertes visse
fadevarerestriktioner.

Heroverfor stod det scenario, som en af cheferne for SKI, Christer Viktorsson, for nyligt
understregede, stadigt var gaddende. Som falge af Tjernobykatastrofen, der ogsa ramte Sverige,
bemyndigede den svenske regering den 11. juni 1987 chefen for Forsvarsministeriet at danne en
komité, der skulle udarbejde en rapport om det svenske beredskab for radioaktive og kemiske
ulykker. Resultatet blev En sekretariatsrapport om samhallets atgarder mot allvarliga olyckor,
SSI 1987 (FO 1987:01), som bl.a. beskriver de beredskabsmaessige falger af en alvorlig ulykke
pa et svensk atomkraftvaak.

Konsekvenserne af en alvorlig reaktorulykke med radioaktivt uddlip til omgivelserne under
ugunstige vejrforhold er ifglge den svenske rapport disse, hvis filteranlaggget ikke fungerer:
Evakuering ud til 60 km (hele @resundsregionen) i vindretningen ved stor risiko for et uddlip.
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Fraflytning for altid ud til 60 km (hele @resundsregionen) i vindretningen indenfor nogle timer -
og ud til 100 km (mindst det halve af Sjadland) i la@bet af 1 degn. Fraflytning i flere & ud til ca
500 km (hele Danmark) i vindretningen indenfor 1 maned. Evakuering af gravide ud til 500 km i
vindretningen indenfor 1 dagn - og ud til 1000 km (Nordeuropa, en stor del af Skandinavien)
indenfor 1 méaned. Anbefaling om at opholde sig indenders og spise jod tabletter ud til ca.1000
km (Nordeuropa, en stor del af Skandinavien) i vindretningen, inden den radioaktive sky
passerede. Begraamsninger for bl.a. gresssende keer ud til 10.000 km (hele Europa) i
vindretningen fra vaaket.

| den danske Beredskabsstyrelses notat gik man ikke ud fra, at filteranlasgget fungerede, a den
stund, at der er tale om en evaluering af den vaast temkelige ulykke.

De eksempler pa, hvordan Beredskabsstyrelsen vurderer de vaarst taenkelige felger af en
alvorlig ulykke pa Bar sebackvaerket, der bliver gennemgaet i BBOFF's notat, bekr efter, at
virkningerne stadigvaek bliver nedtonet. Hvis man sammenligner de konkurrerende
risikoscenarier for de svenske kernekraftvearker med Beredskabsstyrelsens risikoscenarier, sddan
som de er formuleret i svarene til de to folketingspolitikere og notatet fra d. 26. september 2001,
er det tydeligt, at de ligger meget fjernt fra dem, der er beskrevet i den svenske
Sekretariatsrapport fra 1987 og Betamkningen fra 1989. Ej heller ligner Beredskabsstyrelsens
riskoscenarier dem, der er beskrevet i rapporten "Konsekvenser i Sverige av en stor
kéarnkraftulycka” fra 1995, som styrelsen henviser til i begrundelsen for sine svar.

Specielt i forbindelse med denne sidste rapport er det vaad at bemaake, at den i forbindelse med
uddip af cassium-137 - efter farst at have papeget, at jorddosen i omrader daekket med 10.000
kBg/m2 stadigvak er sd hgj efter 50 ar, at det er umuligt at leve der - definerer
udelukkelseszoner baseret pa et 10.000 kBg/m?2 kontaminationsniveau indenfor 20, 60 eller 100
kilometer fra uddipskilden afhaengigt af vejrbetingelserne, og hermed bekraefter scenarierne
for det vaar st taenkelige uheld i Sekretariatsrapporten fra 1987 og Rapporten fra 1989.

Specielt hvad angar Ber edskabsstyr elsens notat fra september 2001, hvor styrelsen beskriver
falgerne af, at et fuldt tanket passagerfly eller et militaat fly styrter ned i Barsebackvaaket, mens
reaktoren endnu er i drift, er det tydeligt, at der ingen overensstemmelse hersker mellem
notatet og Sekretariatsrapporten fra 1987, Betankningen fra 1989 eller rapporten fra
1995. | svarene til de to folketingsmedlemmer henviser styrelsen til, at de risikoscenarier, der
ligger til grund for det danske atomberedskab, er "i overensstemmelse med international praksis
for stralebeskyttelse” — med andre ord erfaringerne fra Tjernobylkatastrofen. Siden 1995 har en
raekke rapporter fra store internationale organisationer lagt oplysninger frem, der yderligere
konkretiserer og belyser virkningerne af Tjernobylkatastrofen, men Beredskabsstyrelsen har
valgt at ignorere de sidste otte ars udvikling pa dette omrade.

Som udgangspunkt ma en sammenligning mellem Tjernobylkatastrofen og det vaerst
taenkelige scenario for et reaktorhavari pa Barsebackveerket ma basere sig pa maangden af
de radioaktive emner, der blev frigjort ved ulykken i Tjernobyl og den mamgde, der vil kunne
dippes ud ved den vaast tankelige ulykke pa Barsebackvaaket. | denne sammenhaang ma det
bemagkes, at de gaddende dansk/svenske definitioner pa den veast temkelige ulykke i en
kernekraftreaktor pa ingen mader er eksakte. F.eks. definerer 1995 Rapporten fra SKI og SSI,
som den danske Beredskabsstyrelse henviser til, nér den forsvarer det danske atomberedskab, et
restrisko-udslip som "meget betydelige udslip (under hvilke bortset) fra hele inventaret af
aadelgasser mere end en tiendedel af reaktor inventaret af jod, caesium og tellur bliver sat fri. De
tungere emner forventes at blive holdt mere tilbage”. Falgelig er det muligt at konkludere, at
et meget alvorligt uddip af radioaktive emner fra en mindre reaktor i det mindste i
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princippet kan svaretil eller overstige et mindre alvorligt udslip fra en sterrereaktor — selv
I det vaer st taenkelige scenario.

Ikke desto mindre er der en indikation for, at jo mere kernebraandsel, en reaktor indeholder, desto
starre er uddippet af radioaktive emner i tilfadde af en avorlig ulykke. Barsebéck 2's
reaktorkerne indeholder 76.4 tons uran. Pa tidspunktet pa ulykken i Tjernobyl befandt der
Sig 200 tons uran i reaktoren, men eksperterne strides stadigvask om, hvor meget radioaktivitet,
der dap ud i amosfegen. Ifelge disse opgivelser vil en frissttelse af 7,7 % af
reaktorbraendslet i Barseback 2 mere eller mindre svare til 3 % af breenddet i
Tjernobylreaktoren (6 tons fragmenteret braendsel) og en frissettelse af 12,8 % vil svaretil
5% af braenddlet i Tjernobylreaktoren (10 tons fragmenteret braendstof) — to af de mest
sandsynlige faktiske udslipsscenarier for Tjernobylkatastrofen. En frisasttelse pa mellem
7,7% o0g 51 % af braenddlet vil svaretil eler overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip pa mere end 51 % fra Barseback 2 vil overstige uddippet fra
Tjernobylreaktoren.

| denne sammenhaeng er det vaerd at bemaarke, at scenariet for et restrisiko-uddip, sddan
som det er beskrevet i 1995 rapporten fra SK1 og SSI, som den danske Beredskabsstyrelse
heevder det danske atomberedskab er baseret pd, e sammenlignelig med de ovenfor
beskrevne faktiske uddipsscenarier for Tjernobyl.

Uddlippet af fragmenteret breendstof i al almindelighed er imidlertid underordnet
uddippet af ceesium-137 — den vigtigste af de isotoper, der blev frisat under
Tjernobylulykken, for sa vidt angér kollektivdosen. 15 & efter ulykken var caessium-137
ansvarlig for 80 % af den verdensomspamdende kollektivdosis. Ifalge en opgarel se offentliggjort
af UNSCEAR komitéen blev 26,4 kg ud af et samlet inventar pa 87 kg cassium-137 Sluppet
ud, dvs. et uddip pa 33 % af inventaret i reaktorkernen. Inventaret af cassium-137 i Barseback 2
er paomkring 105 kg i reaktorkernen, dvs. mereend i Tjernobylreaktoren.

Uddlippet af ceesium-137 fra Tjernobylreaktoren svarer til et udsip pa 25 % af Barseback
2’ sinventar af caesilum-137. Et scenario af denne type for et uddlip af caesium-137 understettes
af 1995 rapporten fra SKI og SSI. Med udgangspunkt alene i uddippet af ceesum-137,
anbefaler den udelukkelseszoner i op til 50 ar indenfor 20, 60 eller 100 kilometer fra
udslipskilden, afhaengigt af vejrbetingelserne.

Falgelig er det muligt at konkludere, at nar det dregjer sig om uddlip af caesium-137, vil et
restrisikoudslip med en kernefusion og tab af uddlipsbegraansende barrierer med det
samme e€ller selv et mindre uddip af caesium-137 kunne sammenlignes med
Tjernobylulykken og endog veere alvorligere.

En usikkerhedsfaktor i denne forbindelse er den omstandighed, at disse tal ikke er “officielle”
p& samme méade som dem, der stammer fra en sikkerhedsanalyse af Barsebackvaaket. Ngjagtige
opgarelser kan ikke findes i en ydre kilde. En anden usikker hedsfaktor er den omstaandighed,
at den ukrainske Tjernobyl resktor er en RMBK, helt forskellig fra de svenske designs. En
tredje usikkerhedsfaktor er manstret i uddipsscenariet. En fjerde usikkerhedsfaktor er de
maangder af brugt kernebraandsel, som er oplagret i Barsebackvaaket. Omtrent en gettedel af
reaktorbraanddet, dvs. 15 tons, bliver skiftet ud hvert ar. Imidlertid viste en lageropgerelse d. 31.
december 2001, at 405 anvendte braadselselementer med en samlet vesgt pa 72 tons blev
opbevaret i Barseback 2. Der er en generel konsensus om at det anvendte kernebraandsel ikke er
mindre farligt end braanddlet i reaktorkernen og i nogle henseender mere farligt.

Hvis man szetter det anvendte braendsel lig med reaktorbraenddet, vil mindst 15 tons
braendsel skulle tages med i beregningerne for udslipsscenarierne. Dette betyder, at en
frissettelse af 6,4 % af breendslet i Barseback 2 akvivalerer 3 % af breenddet i
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Tjernobylreaktoren og at en frissdttelse af 10,7 % svarer til 5 % af braenddet i
Tjernobylreaktoren. Et udslip pa mellem 6,4 % og 42,8 % af braenddet vil svare til eler
overstige uddippet fra Tjernobylreaktoren og ethvert uddip hgiere end 428 % fra
Barseback 2 vil overstige udslippet fra Tjernobylreaktoren.

Hvis de 72 tons anvendt breendsel fra lageropgerelsen i december 2001 tages med i dette
regnestykke, er det muligt at na frem til falgende resultat: Et udslip af 4 % af braendslet i
Barsebéck 2 vil svaretil 3 % af breenddet i Tjernobylreaktoren og et uddlip af 6,6 % af
braendslet vil svaretil 5% af braendslet i Tjernobylreaktoren. Et uddip p4 mellem 4 % og
26,6 % af braenddet vil akvivalere eller overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddlip hgjere end 26,6 % fra Barsebéck 2 vil overstige uddippet fra Tjernobyl
reaktoren.

Under alle omstaendigheder og specielt under hensyntagen til et uddlip af caesium-137 er
det muligt at drage den konklusion, at det veerst taenkelige scenario for en alvorlig ulykke
pa Barseback 2 vil kunne sammenlignes med Tjernobylkatastr ofen.

Alle nyere oplysninger om Tjernobylkatastrofen indikerer, at virkningerne af et alvorligt
reaktorhavari er langt veare, end hvad Beredskabsstyrelsen forudssetter i sine
konsekvensberegninger for den veerst taenkelige ulykke pa Bar sebéckveerket. Alle personer
indenfor en radius af 30 km. omkring Tjernobylreaktoren er blevet evakuerede fra deres hjem.
Dette omrade er siden hen blevet erklaget for udelukkelseszone, hvor der ikke bor mennesker.
En udelukkelseszone indenfor en radius af 30 km. omkring Barsebéckvaerket vil i Sverige
inkludere Malma, Lund, Landskrona, Esl6v, Staffanstorp og mindst end en snes landsbyer
og i Danmark hele Amager, Kgbenhavn K, Frederiksberg, Vesterbro, Nerrebro, @sterbro,
Vanlgse, Breonshg, Valby, Vigerdev, Hvidovre, Avedere Holme, Brandbygster, Radovre,
Utterslev, Nordhavn, Bispebjerg, Helerup, Husum, Markhg), Gladsaxe, Sg borg,
Buddinge, Bagsverd, Vangede, Gentofte, Charlottenlund, Skovshoved, Jaegersborg,
Ordrup, Lyngby, Sorgenfri, Virum, Klampenborg, Tarbak, Radvad, Sdllerad, Holte, Gl.
Holte, @vered, Neerum, Trered, Skodsborg, Vedbak, Sandbjerg, Istered, Ravnsbjerg,
Haster kb, Bradebaek, Har sholm, Usser ad, Valler ad, Rungsted og K okkedal. Det er i denne
sammenhang vaad at bemagke, at det konsekvensscenario, en af cheferne for SKI for nyligt har
bekradftet, at de svenske myndigheder anser for realistisk, har en udelukkelseszone pa 100 km i
vindens retning, og at SSI og SKI rapporten fra 1995 opererer med konsekvensscenarier, der
implicerer udelukkelseszoner indenfor en afstand af 20, 50, 60 og 100 kilometer fra
uddlipskilden, afhaangigt af vejrbetingelserne.

Det kan derfor konkluderes, at konceptet om en 30 km udelukkelseszone er konservativt i
sammenligning med nogle af de svenske sikkerhedsmyndigheders egne scenarier. En sadan
zone er meget lille sammenlignet med de meget store straskninger, der blev dakket af nogle af de
vigtigste typer radionuklider fra Tjernobylulykken. | tilfadde af en ulykke med et stort
radioaktivt uddip i samme sterrelsesorden som fra Tjernobyl, men til en lavere hgjde over
kernekraftvaarket, kan en 30 km udelukkelseszone omkring Barsebéckvaerket veere mere
kontamineret end udelukkelseszonen omkring Tjernobyl.

Ligesom udelukkelseszonen omkring Tjernobylveerket er et historisk faktum, er det en
kendsgerning, at de tre lande, katastrofen har pafert det starste gkonomiske tab — Ukraine,
Hviderusand og Rusland — forelgbig har mistet omkring 440 mia. USD som falge af ulykken,
dvs. omregnet til dansk valuta 2889 mia. DKK. Disse omkostninger er spredt ud over tid: De
startede pa tidspunktet for ulykken og andrager dette belgb nu, men de ramte lande er ikke
faadige med dem. De bergrte befolkninger lider stadigvak under konsekvenserne af ulykken,
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falgelig vil omkostningerne fortsadte igennem artier. Belgbet udger forelgbigt mere end det
dobbelte af Danmarks bruttonationalprodukt i 2002. | modssgning til Tjernobyl
kernekraftvaarket, der ligger i et tyndt befolket landbrugsomrade, er Barsebédckvaaket placeret i
det taettest befolkede omréde i Skandinavien, mindre end 30 km. fra den sterste by i Danmark og
den tredje sterste by i Sverige. | den danske hovedstad bor der mere end 660.000 mennesker. Det
er derfor sandsynligt, at langt flere end de 350.000 personer, der blev evakueret eller genhuset
efter Tjernobylkatastrofen, vil skulle evakueres eller genhuses i Danmark, safremt den veast
tamkelige ulykke pad Barsebéckvaaket skulle ske. Det er ogsd sandsynligt, at de gkonomiske
tab for Danmark vil blive langt hgjere end de 2889 mia. DKK, Tjernobylkatastrofen
forelgbigt har kostet de tre tidligere Sovjetrepublikker. Hovedstadsomradet er den
gkonomisk mest produktive region i Danmark. | 2001 var bruttonational produktet pr. indbygger i
Kgbenhavn og Frederiksberg 397.000 DKK mod et landsgennemsnit pa 247.000 DKK pr.
indbygger, dvs. nasten 16 gange mere end bruttonational produktet pr. indbygger i Ukraine i ar
2000 og 8 gange mere end bruttonational produktet pr. indbygger i Hviderusland i r 2000.

Centralt i risikoscenarierne for de svenske kernekraftvaaker star vaakernes sikkerhedsniveau.
Alle de sandsynlighedsber egninger der i de sidste 50 &r har ligget til grund for diskussionen
om risikoen for flyuheld ved kernekraftveerker er i dag ubrugelige fordi terrorangreb pa
kernekraftveerker efter 11. september 2001 ikke Ilsengere kan henfares til
restrisikokategorien. Ogsai denne forbindelse indtager Barsebéckvaaket en saarstilling. Vaaket
ligger mindre end 20 kilometer fra Kastrup lufthavn. Nar de fuldt tankede fly letter fra Kastrup er
der mindre end fem minutters flyvning til vaaket. Hvis terrorrister far held til at kapre et fly i
Kastrup for at forave et attentat pa Barsebackvaaket, vil modforanstatninger ikke kunne sadtes
ind, far katastrofen er en redlitet.

En ulykke pa Barsebackvaaket behaver imidlertid ikke at veae forarsaget af et terrorangreb. Det
er faktum, at de officielle svenske sikkerhedsanalyser er behadtet med en hgj grad af usikkerhed.
At sikker hedsniveauet pa de svenske atomkraftvaerker er lavere end, hvad der formidlestil
offentligheden af myndighederne, fremgar af Sveriges placering i det internationale
rapporteringssystem for kernekraftulykker —”INES’ - der har fungeret siden 1991. If@ge
én kilde er 7 niveau 2 haandelser forekommet pa svenske kernekraftveaker ud af et samlet tal pa
46 for hele verden i perioden 1991-2002, dvs. 15 % af ale niveau 2 haandelserne i verden. Dette
er en kraftig overreprassentation, eftersom Sverige kun har 11 reaktorer (12 inden Barseback 1
blev lukket), og der i gennemsnit fandtes ca. 420 reaktorer i verden i perioden 1991-2002. Ifglge
SK1I’s egen hjemmeside forekom der i perioden 1991-2002 5 INES 1 afvigelser og 2 INES 2
handelser pa Barseback 2. Statistisk set ger dette Barseback 2 til den farligste
kernekraftreaktor i Sverige. For samme periode nsevner SKI i alt 29 INES afvigelser for de
svenske kernekraftveaker og 5 INES 2 hamdelser. Den sette INES handelse er sket pa
kerneteknikanlaegget i Studsvik, hvor der ogsa er registreret en alvorlig haandelse pa INES 3
niveaul.

Generelt kan man sige, at to hovedfaktorer er afgerende for de vurderinger, de
konkurrerende risikoscenarier lasgger frem: Pa den ene side de slutsatser, der bliver draget pa
grundlag af Tjernobylulykken, og pa den anden side den politiske konjunktur. At disse to
faktorer ikke atid er indbyrdes forenelige, kan ses pa fluktuationerne i de svenske myndigheders
vurderinger af felgerne af en avorlig ulykke pa et atomkraftvaak: Samtidigt med, at de
internationale analyseingtitutter maler konsekvenserne af Tjernobylkatastrofen med stadigt
sortere farver, bliver nogle af de svenske tilsynsmyndigheders konsekvensberegninger for en
ulykke pa et svensk atomkraftvaak generelt mere optimistiske. En sandsynlig forklaring pa
denne omstaendighed er, at den svenske befolkning for tiden er den mest kernekraftvenlige
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befolkning i Europa. Samtidigt er ikke blot den danske Beredskabsstyrel ses faglige ansvar, men
ogsa dens politiske rolle blevet stgrre, a den stund der ikke laangere eksisterer et politisk pres i
Sverige for at fa lukket Barsebéackvaaket.

Et relevant aspekt i forbindelse med dekommissioneringsspergsmalet er den svenske stats
gerskabskontrol med 8 ud de 11 kernekraftreaktorer i Sverige. Vattenfall AB — det
femtesterste energiselskab i Europa med en omsaaning pa mere end 100 milliarder SEK i 2002 —
besidder aktiemajoriteten i bade Forsmark og Ringhals Selskabsgruppen, som gjer Barseback og
Ringhas kernekraftvaakerne. Vattenfall AB ges 100 % af den svenske stat, dvs. af
Néaringsdepartementet. Derfor, nar det drejer sig om afvikling af kernekraften, ma den
svenske regering ikke blot forhandle en frivillig aftale med sig selv i forbindelse 8 ud af 11
reaktorer i Sverige, men den ma ogsa sperge sig selv, om betingelserne for at
dekommissionere Barseback 2, over hvilken den udever fuld gerskabskontrol, er blevet
opfyldt.

Indtil videre har den svenske regering fem gange lovet, at Barsebackvaaket vil blive lukket og
hver gang brudt dette lafte. | betragtning af at der fortsat hersker usikkerhed om, hvornar
Barseback 2 vil blive afviklet, og at man kan argumentere for, at sandsynligheden for, at
reaktoren ikke vil blive afviklet, er stigende, efterhanden som tiden gar, pa grund af den
voksende tildutning til kernekraften i Sverige, ber den danske regering for gge presset pa
den svenske og samtidigt spille med dbne kort omkring evakueringsplanerne overfor de
mange mennesker, der vil blive bergrt af det vearst teenkelige uheld pa vaerket. Det ligger i
sagens natur, at man i en sadan politisk og forvaltningsmasssig dbenhedsstrategi ber integrere
gkonomiske overslag over de forskellige katastrofescenariers konsekvenser for det danske
samfund.

Den danske regering ber derfor

ivar ksedte en uafhaengig undersggel se af det danske atomberedskab — gerne med bistand
fra et eller flere uafhaangige international e anal yseinstitutter.

gennemfere en uafhaangig undersagelse af de virkninger, den vaast tamkelige ulykke pa
Barsebackvaa ket vil have for miljget, befolkningens sundhed og gkonomien i Danmark.

Under sggelsen bar baseres pa de nyeste internationale erfaringer pa omradet og for sege at
nafrem til en afklaring af

- en s&dan ulykkes kort- og langsigtede virkninger for miljget og befolkningens sundhed,
herunder dens betydning for forggelsen af forekomsten af skjoldbruskkradt, leukaami,
andre kradtsygdomme og andre sygdomme i gvrigt hos bern og voksne, dens betydning
for graviditet og for kommende generationer samt ulykkens psykologiske virkninger.

- risikoaspekterne, herunder i lyset heraf omfanget af tjenestepligten, for det personel, der
skal forestd oprydningsarbejdet i Danmark efter den veast temkelige ulykke pa
Barseback. At fa afklaret disse spargsmdl er relevant i betragtning af, at antallet af
dedsfald blandt de 800.000 funktionaarer, der at i at forestod oprydningsarbejdet efter
Tjernobylulykken i Ukraine, Hviderusand og Rusland, opgeres til mellem 25.000 og
100.000, samtidigt med a 92 % af de 336.000 funktionager, der forestod
oprydningsarbejdet i Ukraine alene, officielt er anerkendt som syge.



- de direkte gkonomiske tab som falge af ulykken - udgifterne forbundet med at afhjadpe
konsekvenserne i udelukkelseszonen, nadhjadp og lamgehjadp til den ramte del &f
befolkningen, forskning i miljg, sundhed og produktion af ikke-forurenede fedevarer,
overvagning af radioaktivitetsniveauer i miljget, radioaktivitets-gkologiske forbedringer
af beboede omrader og handtering af radioaktivt affald, genhusning af den hardest ramte
del af befolkningen og forbedring af deres livsbetingelser - og de indirekte gkonomiske
tab i forbindelse med ulykken — produktionstab over en arrakke i forbindelse med tab af
landbrugsiord og skovomréader, lukning af landbrugsproduktionsanlaag og industrianlasy
og tab af indkomstmuligheder.

| denne sammenhaang ma man se i gjnene, at de gkonomiske tab, der paferes det danske
samfund, hvis hundreder af tusinder af borgere kommer til at opgive deres boliger, samtidigt med
at hundreder af tusinder af arbejdspladser gar tabt, ikke vil kunne daekkes af Vattenfall og
Sydkraft, som ejer Barsebéackvaaket, eller af den svenske stat. Det er ogsa vaad at notere sig, at i
medfer af den svenske lov om nukleart ansvar kan operataren af et kernekraftvaak helt eller
delvist fritages for ansvar, hvis en skadedlidt selv har bidraget til skaden ved at handle groft
uagtsomt. Dette kan for betydning for den danske Beredskabsstyrelse, hvis en svensk domstol
bedemmer, at det danske atomberedskab er mangelfuldt organiseret. Danskere, der padrager sig
personskade, fordi de ikke bliver evakuerede i tide, vil i sa fad blive ngdt til at fremsedte deres
krav om erstatning overfor det danske Indenrigsministerium. Lige sa sdende som den
omstaandighed, at hverken operateren af Barseback atomkraftvaaket eller den svenske stat er
ansvarlige for nuklearskader opstaet som falge af et terroristangreb pa veaket, er det faktum, at
nuklear skader i Danmark svarendetil dem, der er beskrevet ovenfor, stort set ikke vil blive
kompenserede. Som en del af den saarstilling, den svenske stat har givet atomkraftindustrien, har
de svenske energiselskabers forsikringsansvar en maksimumgramse pa 2,67 mia. DKK (3,3 mia
SEK). Starsteparten af tabene pa svensk territorium ved en atomkraftulykke skal betales af den
svenske stat, dog hgjst 4,86 mia. DKK (6 mia. SEK).

Selvom gerne af Barsebackveerket er den svenske stat selv, det starste energiselskab i
Sverige (Vattenfall AB), det sterste energiselskab i Sydsverige (Sydkraft AB), som for sit
vedkommende er get af verdens starste private ede energikoncern (E.ON.) og den norske
stat, vil nuklearskader i Danmark af det ovenfor beskrevne omfang derfor kun blive
erstattet med et belab i sterrelsesordenen en kvart procent (beregnet 0,26 %) i medfer af
gaddende svensk lov og under den forudssetning, at der ikke anmeldes krav fra svenske
skadedidte. Hvis EU-kommissionens nye Protokol implementeres i svensk ret, vil
erstatningsgraden stige til et belgb i sterrelsesordenen en halv procent (beregnet 0,56 %),
igen under den forudsagtning, at der ikke anmeldes krav fra svenske skadedlidte.

Den danske regering ber derfor hurtigst muligt forsgge at fa forhandlet en aftale om
erstatningsansvar med den svenske regering, der realistisk kompenserer for tab opstaet
som falge af nuklearskader i Danmark, og pa samme tid forgge det pres, den laagger pa
den svenske regering for at fa afviklet Bar sebackvea kets reaktor 2.



|. De konkurrerenderisiko- og konsekvensscenarier

Fer der geres rede for de konkurrerende risiko- og konsekvensscenarier i forbindelse med den
vagst tankelige ulykke pa Barsebéckvaaket, kan det vaare interessant at kast et hurtigt blik pa de
scenarier, der har vaaet fremherskende, siden man for sma halvtreds & siden begyndte at udnytte
kerneenergien til fredelige formdl. Et fadlestrak ved disse undersggelser er, at de udover at vagre
tekniske og videnskabelige evalueringer af bestemte handelsesforlgb, ogsa er politiske
dokumenter, fordi de fastlasgger betingelserne for de risikoafveininger, der sa i hgj grad er med
til at bestemme offentlighedens holdning til udnyttelsen af kernekraften. Hvad enten de ansker
det eller g, er de ansvarlige myndigheder pa kerneenergiomradet, dvs. bade de, der foretager
risikovurderingerne og de, der drager de praktiske falgeslutninger i de konkrete sammenhamge,
aktarer i et politisk spil, hvor indsatserne er meget store. Man er derfor nedt til a tage den
mulighed i betragtning, at netop fordi de er med til at skabe den politiske konjunktur pa dette
omrade, er de ogsa underkastet den selv samme politiske konjunktur. Uden at have blik for
denne omstemdighed vil det ikke vame muligt at forstd den tilsyneladende historiske
diskontinuitet og de spring, der i lebet af kort tid og tilsyneladende uden nogen paviselig arsag,
sker i risikovurderingers forl gb.

A. Risiko- og konsekvensscenarier igennem 50 ar

| lgbet af de ca. 50 &r, som kerneenergien er blevet brugt til el-produktion, er et stort antal
undersggelser blevet lavet om risikoen ved kernekraft. | 50'erne og 60'erne var det de
amerikanske undersggelser, der dominerede, men da man i Sverige begyndte a bygge
atomkraftvaarker i 70’ erne, begyndte de svenske myndigheder at lave deres egne studier. | det
falgende gives der en kort historisk oversigt over de vigtigste undersggelser med vaggten lagt pa
et svensk perspektiv?.

Parker og Healys beregninger fra 1955 var blandt de ferste store undersggelser i USA om virkningerne af en
reaktorulykke. Rapporten nar frem til, at et udslip af fissionsprodukter vil kunne sld mellem 200 og 500 personer
ihjel under forudsagning af en befolkningstaghed pé 80-200 per km2. Herudover ville 3.000-5.000 personer ville
kunne blive bestrélet pa skadelige niveauer, selvom en evakuering foregik hurtigt.

WASH-740, som publiceredes af den amerikanske atomenergikommission (NRC), var den farste store undersggel se
af en reaktorulykke, og 1a stort set til grund for stort set alle vurderinger af reaktorsikkerhed frem til midten af
70 erne. Rapporten gik ud fra, at op til 50 % af alle fissionsprodukterne i reaktorkernen ville spredes ud til
omgivelserne i tilfadde af den veerst teenkelige ulykke Selv de mest langlivede og svaat opleselige produkter
antoges at have den samme udslipsegnethed. Rapporten pegede pd, at hvis udslippet var varmt, ville
fissionsprodukterne stige hgjt op i atmosfaaren og ingen evakuering ville blive ngdvendig. Hvis fissionsprodukterne
derimod spredtes ved samme temperatur som luftens, ville en halv million mennesker skulle evakueres og teg ved
fire millioner mennesker ville underkastes restriktioner af forskellig art. Rapporten indehol dt ogsd en opgerelse af de
udgifter for samfundet, som ville blive falgerne af en reaktorulykke. Omkostningerne opstod gennem
tvangsevakuering igennem langere tid og restriktioner for anvendelse af jord og landbrugsprodukter.
Restriktionerne for landbruget ville i vaerste fald omfatte et omréade p& 400.000 km2 — et omr ade ca. 9 gange
starre end Danmark — og udgifterne ville belgbe sig til 9 mia. USD. Det er typisk for denne rapport og alle de
tidligere, at risikoberegningerne kun tager hgjde for de akutte stréleskader og ignorerer senskader som f.eks.
kredftsygdomme. Selv falgerne af hgje koncentrationer af radioaktivt jod i luften bliver ignoreret. WASH-740 nar
frem til, at den acceptable straledosisi en ngdsituation var 20.000 mGy. | dag foreskriver SSI indtagelse af jod ved
et bestrélingsniveau pa 100 mGy.

Den nasste store undersggelse af reaktorsikkerheden var WASH-1400, ogsd kendt som ” Rasmussenrapporten” .
Rapporten blev udgivet af NRC i 1965 og & til grund for de svenske konsekvensberegninger i den sidste halvdel af

2 Gennemgangen er hovedsageligt baseret p& Konsekvenser i Sverige av en stor kérnkraftolycka, En utredning utford
av Statens strélskyddsinstitut i samrad med Statens karnkrafti nspektion, september 1995, s. 5-10.

10



70’ erne. Til grund for rapporten 1a en teknisk analyse af to amerikanske reaktorer, en kogendevandsreaktor og en
trykvandsreaktor. Rapporten angav fem udslipsscenarier for kogendevandsreaktorer og ni for trykvandsreaktorer.
Den farste store undersagelse i Sverige var den sdkaldte narforlaggningsutredningen, som blev offentliggjort i
1974 (SOU, 1974). Rapporten behandler sikkerhedsspgrgsmalene i forbindelse med opferelse af kernekraftvaarker i
naerheden af tagtbefolkede omréder. Undersagel sen kom i stand, fordi Stockholms Elverk i 1968 havde ansggt om at
f& lov til at bygge en kernekraftvaark ved Vartan, kun nogle fa km. fra Stockholms centrum. Undersagelsen af
Vartanprojektet farte til, at man besluttede at udforske mulighederne for at lokalisere kernekraftveaker i tedt
bebyggede omrdder mere generelt. Narforlaggningsutredningen konkluderede, at det var @konomisk
velmotiveret at bygge kernekraftvaarker i detretadtest befolkede omrader i Sverige. Den mente ogsd, at det af
miljemasssige grunde var en god ide at lasgge dem naar de store befolkningscentre, fordi luftforureningen ville blive
mindre. Risikoen for ulykker blev diskuteret, men man ansa sandsynligheden for, at de ville ske, for saringe, at den
var acceptabel sammenlignet med andrerisici i samfundet. Hvis en ulykke indtraf, ville ingen dedsfald indtreeffe
leengerevask end 3 km. frareaktoren.

Energi- og Miljékommittén offentliggjorde i 1977 en Betamkning, "Energi, hélsa, milj¢” (SOU, 1977), der
fastslog, at den samlede dosis til befolkningen fra kernekraftproduktionen ikke burde overskride 0,01 manSv per
MW/ar elektrisk effekt. | tilfadde af alvorlige uddlip ville livstruende doser kunne opstd i kernekraftvagkets
naeromrade og konsekvenserne for omgivelserne ville veare starkt afhaangige af vejret.

D. 28. marts 1979 indtraf den farste store ulykke i en energiproducerende kernekraftreaktor, da blok nr. to i
kernekraftvaarket Three Mile I sland udenfor Harrisburg i USA havarerede. Reaktoren havde vaget i drift i ngjagtigt
et &. Ulykken blev den ferste store milepad i forandringen af den globale holdning til kernekraftens
risskomomenter. | Sverige ferte ulykken til en folkeafstemning om, hvorvidt kernekraften i landet skulle
afvikles. Den svenske regering nedsatte en Reaktorsikkerhedskommission, der skulle finde ud af, om hvilke
foranstaltninger, der skulle geres for at forbedre sikkerheden pa de svenske kernekraftvaaker. Kommissionen
praesenterede sin Betamkning i november 1979. Heri konstaterede man, at de svenske reaktorer ikke var mere usikre
end de amerikanske, mange af dem var tvaatimod mere sikre. Rapporten diskuterede ogsd en rakke
sikkerhedsforbedringer, hvor den mest gennemgribende var ideen om de udslipsbegraansende foranstaltninger. Ved
at koble en sikkerhedsventil til reaktorindeslutningen og lade udslippet passere gennem et filterkammer ville trykket
kunne formindskes og et brud op indeslutningen undgas i tilfad de af en nedsmeltning. En stor del af de radioaktive
emner ville blive tilbage i filtret. Regeringen adopterede forslaget og besluttede, at Barsebackvaerket skulle
installere et filteranlaeg senest i 1985. De gvrige kernekraftvaerker skulle installere deres filteranlaeg senest i
slutningen af firserne.

| december 1979 offentliggjorde SSI undersggelsen " Effektivare beredskap” (SSI, 1979), som behandlede
konsekvenserne af reaktorulykker i Sverige. SSI regnede pa virkningerne af udslip af radioaktive asdelgasser,
radioaktivt jod og et "vaaste tilfadde”, hvor ogsa en stor del af fissionsprodukterne ville slippe ud. SSI naede frem
til, at risikoen for akutte stréleskader var sterst, hvis udslippet skete, samtidigt med at det regnede. | dette tilfadde
ville akut strélesyge og dedsfald kunne indtraffe hos ubeskyttede personer op til 20 kilometers afstand fra
verket. Ved tert vejr var risikoen for indanding af radioaktive emner sterre end risikoen fra
jordbelaegningen p& kort sigt. Ud til en afstand af 20 km. ville ubeskyttede personer kunne rammes af
lungeskader. Skader pa skjoldbruskkirtlen hos bern beregnedes at ville kunne indtregffe indenfor 20-30 km.
og i ekstreme tilfadde op til 50 km. Antallet af krasftdedsfald beregnedestil at ligge mellem 3.000 og 150.000,
afheengigt af vindretningen og vejret under udslippet. Dette katastr ofescenario var baseret p& den antagelse,
at alle radioaktive aedelgasser, 90 % af den radioaktive jod, 50 % af det radioaktive caesium og mellem 3 og
30 % af de gvrige radioaktive emner i reaktorkernen ville blive frigjort. Dette udslip svarer mere eller mindre
til udslippet fra Tjernobylkatastrofen.

Pagrund af de danske bekymringer for de to reaktorer pa Barsebackvaaket nedsatte den danske og svenske regering
i 1983 en dansk-svensk komité for at udregne konsekvenserne i Danmark efter en eventuel ulykke pa
Barsebackvaaket. Barsebackkomitéen bestilte konsekvensberegninger bade hos danske og svenske eksperter. |
Danmark valgte man at beregne konsekvenserne for de store udslip ud fra WASH-1400 med betegnelserne BWR-2
(BWR = "Boiling Water Reactor”) og BWR-3. | Sverige foretoges beregninger bade for havarier med og uden
filtreret trykaflastning. Anlaagget for filtreret trykaflastning, FILTRA, projekteredes netop pa dette tidspunkt i
Barsebackvazket. | disse beregninger anvendte Sverige for farste gang en sterrelse for udslippet (kéllterm), der var
bestemt beregnet af SK1 for Barseback (SK1,1983).

Efter reaktor katastrofen i Tjernobyl i april 1986, den anden store milepad for den méde, hvorpa man anskuede
kernekraftens risikomomenter, nedsatte regeringen en ber edskabsutredning for at undersege, hvordan beredskabet
i forbindelse med kernekraftulykker kunne forbedres (Beteenkningen ”Samhaéllets &tgarder mot allvarliga
olyckor”, SOU 1989:86). Betamkningen og den tilgrundliggende Sekretariatsrapport er senere beskrevet mere
indgdende i dette notat, jf. afsnittene 1.B og |.C. Utredningen farte til et lovforslag, proposition 1991/92.41 om
samhaéllets atgarder mot allvarliga olyckor , hvor regeringen foreslar forandringer i redningstjenesten, bl.a. at det
palaagges kommunerne at sgrge for varsler og informationer til befolkningen og lansstyrelserne at have ansvaret for
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saneringen efter udslip af radioaktive emner fra et kerneteknisk anlasg. Ogsa antallet af malestationer i forbindelse
med forvarsler om forhgjede stréleniveauer skulle gges og hertil kom forgget ressourceallokering til de mere
avancerede malesystemer.

Pa grund af Riksdagens beslutning om at afvikle kernekraften i Sverige fik SKI og SSI i 1989 af regeringen til
opgave at foretage sikkerheds- og stral ebeskyttel sesbedgmmel ser, som kunne have betydning for, hvilke reaktorer,
som forst skulle dekommissioneres. Ifalge SKI's og SSI's bedgmmelse kunne intet bestemt kernekraftvaak
adskilles fra de evrige, hvad angdr virkningerne for omgivelserne i tilfadde af et alvorligt havari, hvor de
udslipsbegramsende systemer fungerer efter hensigten (SKI1-SSI, 1990). Kun som konsekvens af en restrisikoulykke
ville et stort udslip under ugunstige vejrforhold kunne medfare akutte dedsfald muligvis i nogle mils afstand fra
vagket. Jordbelasgningen ved en restrisikoulykke ville kunne blive sa stor, at det blev ngdvendigt med en evakuering
af befolkningen fra de omréader, som havde de hgjeste doser. Utredningen ndede frem til, at konsekvenserne af en
sadan katastrofe ville kunne blive stgrre for Barsebackvaerket end de gvrige kernekraftvaerker pa grund af
vaerkets naere beliggenhed til Malmg og K gbenhavn. Det blev ogsa pdpeget, at udenlandske reaktorer havde en
sterre sandsynlighed for at havarere og at behovet for en beredskabsorganisation fortsat ville vagre til stede, selvom
de svenske kernekraftvaaker blev afviklet.

| september 1995 offentliggjorde SSI og SKI rapporten ” Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftolycka”

efter foranledning af den svenske Energikommission, der gnskede at fa belyst konsekvenserne af radioaktive udslip
fra en svensk kernekraftreaktor i tilfadde af et alvorligt havari. | opgaven indgik det at diskutere de forskellige syn
pa de globale risiciscenarier og at referere tidligere rapporters vurderinger. Rapportens konklusioner er nearmere
beskrevet nedenfor i afsnit 1.D.

Samme & udgav det svenske forsvarsministerium rapporten ” Radioaktiva amnen slar ut jordbruk i Skane”

(SOU 1995:22) som en delbetaenkning under hot- og riskutredningen. Under indtryk af katastrofeni Tjernobyl, der
forurenede store omréder i den nordlige del af Sverige og kostede den svenske stat mindst 680 mio. SEK indenfor
Jordbruksverkets ansvarsomrade (se naamere afsnit |.E), beskriver rapporten et scenario, hvor radioaktivt nedfald
fra et alvorligt reaktorhavari i et kernekraftvawk 700 km. sydest for Sverige forurener dele af Skéane, hvor
baggrundsstralingen stiger til det dobbelte eller tredobbelte. En del landmaend evakueres sammen med deres
familier, malkekvamget isoleres og al madkeproduktion i Skane bliver suspenderet. Et & senere er afsaningen af
levnedsmidler fra Skane sunket betydeligt: For madk 45 %, for ked 15 %, for sy 10 %, for kornafgrgder 10 % og
for grentsager 30 %. Rapporten foreslog forholdsregler, som bl.a. gik ud pd, at de ansvarlige myndigheder skulle
fortsadte med at udvikle metoderne for indsamling af og rapportering af data fra registreringer af bestrdling. N&r det
gjaldt saneringen efter nedfaldet af de radioaktive emner burde ressourcerne koncentreres for et forholdsvist staarkt
nationalt beredskab. Lansstyrelsena burde forberede saneringsforanstaltningerne, sa en detailplan kan iverksadtes
med kort varsel, séfremt det skulle blive nadvendigt. Rapporten foreslog ogsa, at Jordbruksverket fik til opgave i
samrédd med andre bergrte myndigheder at studere erstatningsspgrgsmalet, sa at vaaket relativt hurtigt efter et
nedfald kan give regeringen et beslutningsgrundlag for en forordning om erstatninger til de skadeslidte.

B. Forskellen mellem Beredskabsstyrelsen notat og Sekretariatsrapporten fra 1987

De danske vurderinger: Som falge af de forfezdelige begivenheder d. 11. september
offentliggjorde Beredskabsstyrelsen d. 26. september 2001 et notat om falgerne i Danmark af en
eventuel terroraktion mod Barsebackvaaket i form af et flystyrt. Notatet tog udgangspunkt i en
situation, hvor et fuldt tanket passagerfly eller et militaat fly styrtede ned i Barsebéackvaaket,
mens reaktoren endnu var i drift, hvorefter reaktorbraandslet smeltede og der samtidigt opstod en
voldsom brand som felge af antaandelse af flyets braadstof og radioaktivt materiale blev ledet
hgjt op i atmosfaaen med en efterfalgende geografisk spredning til falge. Notatet berarte ogsa
tilrettelasggel sen af det danske atomberedskab. | notatet gik Beredskabsstyrelsen ud fra den vaast
tamkelige ulykke — dvs. en ulykke kategoriseret pa niveau 7 pa INES-skalaen (se naamere om
dette begreb nedenfor under afsnit 11) og fastslog, at der selv i denne situation ikke ville ske
akutte dedsfald, men at der ville opsta skjoldbruskkirtelkragft hos et antal barn, ferst og fremmest
som falge indtagelse af radioaktivt jod gennem faden, og senskader i form af leukaami og andre
kredtformer, arvelige falger og fosterskader i en del af befolkningen. De vagste skader ville
bestd i en stigning i antallet af kredttilfadde over en menneskealder. Stigningen ville imidlertid
vage sa lille sammenlignet med antallet af kradttilfadde i samfundet som helhed, at dette
formentlig ville vage for lavt til a kunne registreres statistisk. De sociogkonomiske virkninger
for Danmark blev ikke omtalt, heller ikke virkningerne for miljget Opgarelsen af senskaderne
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tog udgangspunkt i en rapport udarbejdet af Miljastyrelsen i 1981, dvs. fra far Tjernobyl
katastrofen: "Radioaktiv landforurening pad dansk omrade efter et eventuelt stort havari pa
Barseback-vaaket".

Notatets konklusion var, at de negative konsekvenser af det vaast temkelige uheld pa
Barsebackvaaket kunne forhindres ved at folk holdt sig inden dare og a der indfartes visse
fadevarerestriktioner.

Notatet var i overensstemmelse med grundiaget for det danske atomberedskab®. |
beredskabsplanen anbefales evakuering af befolkningsgrupper, der bor i umiddelbar naerhed af et
uheldsramt atomkraftveark — normalt inden for en beredskabszone ud til en afstand af 10 — 15 km
fra vaaket. Med hensyn til evakuering af personer, der bor laagere vak, anferes falgende:
" Evakuering af befolkningsgrupper laangere vak er mere tvivisomt, idet det ikke pa forhand kan
fastdds, hvilke omrader der bliver berert. Hertil kommer, at evakuering af sterre
befolkningsgrupper er tids- og ressourcekraavende at gennemfare, og foranstaltningen er meget
indgribende og ulempeforvoldende for de bergrte personer og for samfundet. Ligeledes er der
risiko for, at evakueringen ikke kan vagre tilendebragt, inden skypassagen begynder. Evakuering
far skypassagen vil sdledes normalt ikke vagre hensigtsmaessig under danske forhold, men kan
ikke udelukkes for naarliggende boligomrader ved uheld pa Forskningscenter Risg (s. 24)”.

De svenske vurderinger: Det falgende er det scenario, som en af cheferne for SKi, Christer
Viktorsson, for nyligt i en udtalelse til avisen MetroXpress understregede, stadigt var gaddende.
Som falge af Tjernobykatastrofen, der ogsa ramte Sverige, bemyndigede den svenske regering
den 11. juni 1987 chefen for Forsvarsministeriet at danne en komité, der skulle udarbejde en
rapport om det svenske beredskab for radioaktive og kemiske ulykker®. Resultatet blev En
sekretariatsrapport om samhallets atgarder mot allvarliga olyckor, SSI 1987 (F6 1987:01), 369
s, som bl.a beskriver de beredskabsmaessige felger af en avorlig ulykke pa et svensk
atomkraftvaark®.

Konsekvenserne af en alvorlig reaktorulykke med radioaktivt uddip til omgivelserne under
ugunstige vejrforhold var ifglge den svenske rapport disse: Hvis filteranlaegget® fungerer:
Fraflytning for altid i hele eller dele af den centrae alarmeringszone (ud til 5-10 km fra
uddlipsstedet) - indenfor 1 dggn. Fraflytning i flere & indenfor dele af indikeringszonen (ud til 50
km fra reaktoren - dvs. ved en ulykke pa Barsebéackvagket hele @restadsregionen) - indenfor 1
maned. Evakuering af gravide ud til 100 km i vindretningen (halvdelen af Sjadland) - indenfor 1
maned. Anbefaling om at blive indenders og spise jod tabletter ud til 100 km i vindretningen
(halvdelen af Sjadland), inden den radioaktive sky passerer’. Hvis filteranlasgget IKKE
fungerer: Evakuering ud til 60 km (hele @resundsregionen) i vindretningen ved stor risiko for et

3 Atomberedskabet er blevet fastsat af indenrigsministeren i medfar af § 5, stk. 2, i beredskabsloven, jf.
lovbekendtgarelse nr. 912 af 2. oktober 2000. Beredskabet omfatter " redningsberedskabets organisation i tilfadde af
uheld i nukleare anlasg, herunder (...) opgavefordelingen og samarbejdet mellem henholdsvis det statslige og det
kommunale redningsberedskab og (...) redningsberedskabets virke i forhold til de gvrige myndigheder, der har
opgaver i beredskabet”.

I komitéen sad bl.a. landsheavdingen Carl G. Persson og seks ordfgrere fra riksdagen og i ekspertgruppen
kanglirddet UIf Bjurman, departementsrddet Suzanne Frigren, generaldirektéren Gunnar Bengtsson,
departementssekretareren Agneta Bjorkenstam, byrdchefen Roland Nilsson og informationschefen Gunilla
Wiinsche. Udregningerne til risikoscenariet blev lavet af SSI pa basis af oplysninger fra Risg forskningscenter og
Totalforsvarets Forskningsinstitut.
® De centrale dele af rapporten er gengivet i http://www.greenpeace. se/files/2000-2099/file_2097.pdf
® Filteranlaegget installeret p& Barsebackvaaket har den funktion, at et radioaktivt udslip ledes gennem en bygning
fyldt med sten og grus, som — hvis det virker - vil kunne holde en stor del af det radioaktive udslip (p& nex de
Iuftbarne) tilbage.

" Jf. rapportens s. 160-61.

13



uddlip. Fraflytning for altid ud til 60 km (hele @resundsregionen) i vindretningen indenfor nogle
timer - og ud til 100 km (halvdelen af Sjadland) i |gbet af 1 degn. Fraflytning i flere ar ud til ca
500 km (hele Danmark) i vindretningen indenfor 1 maned. Evakuering af gravide ud til 500 km i
vindretningen indenfor 1 dagn - og ud til 1000 km (Nordeuropa, en stor del af Skandinavien)
indenfor 1 méaned. Anbefaling om at opholde sig indenders og spise jod tabletter ud til ca.1000
km (Nordeuropa, en stor del af Skandinavien) i vindretningen, inden den radioaktive sky
passerede. Begraamsninger for bl.a. gresssende keer ud til 10.000 km (hele Europa) i
vindretningen fra vaaket®.

| den danske Beredskabsstyrelses notat gik man ikke ud fra, at filteranlasgget fungerede, a den
stund, at der er tale om en evaluering af den vaast temkelige ulykke.

For sa vidt angdr de beredskabsmaessige felger skelner sekretariatsrapporten ikke mellem
en ulykke pa Bar sebackvaer ket og de avrige svenske atomkr aftvaerker. F.eks. er den sakaldte
indikeringszone (50 km. ud fra vazket) den samme for Barsebackvaaket, som for de @vrige
atomkraftvaarker, jf. rapportens s. 92-93.

C. En Betaenkning fra 1989 bakker Sekretariatsrapporten op

De beredskabsmaessige evalueringer i Sekretariatsrapporten fra 1987 behandles senere i en
betamnkning fra 1989, Samhallets atgarder mot allvarliga olyckor, Beténkande av utredningen
om karnkraftsberedskapen, Statens offentliga utredningar 1989: 86, Stockholm 1989, 303 s.
Personkredsen bag Betamkningen, der i det store og hele var den samme som den, der stod bag
Sekretariatsrapporten, havde til opgave at drage de praktiske falger bade af Sekretariatsrapporten
og endnu en rapport fra juni 1988 med pradiminaare slutsadninger til brug for betamkningen og
udmente disse opgerelser i fordag til dermed korresponderende lovaendringer. Begge rapporter
blev sendt til bedemmelse hos en rakke organisationer og offentlige myndigheder og disse
bedemmelser indgik i grundlaget for betaasnkningen. Som udgangspunkt for betaankningen indgik
ogsa overvejelserne fra nogle arbegjdsgrupper, der blev nedsat i 1988, og som beskadtigede sig
med omréderne information, uddannelse og evelser, sundhedsvaesen, sanering, samarbejde,
forskning og samordning af aktiviteterne i fred og krig. Betamkningen farte til et lovforslag
(proposition 1991/92:41 om samhéllets atgarder mot allvarliga olyckor), hvori regeringen
foreslog en rackke forandringer af raddningstjanstlagen - bl.a. at kommunerne skulle palaaggges at
planlaggge varselssystemer og formidling af informationer til befolkningen, at lénsstyrelserna
skulle palesgges ansvaret for sanering efter udslip af radioaktive emner og at antallet af
mdaestationer skulle gges, herunder allokering af flere ressourcer til mere avancerede
malesystemer.

Betaenkningen fra 1989 tager Sekretariatsrapportens vurderinger af en alvorlig ulykke pa
et svensk kernekraftveerk til felge og diskuterer, om Sekretariatsrapporten vurderinger i
visse sammenhaenge ikke er alvorlige nok. Det konkluderes, at selvom de udslipsbegraasende
foranstaltninger har formindsket risikoen for uddip af radioaktive emner til omgivelserne, kan
det stadigvaek ikke udelukkes, at det vil ske i stor malestok i tilfadde af et havari, sealigt hvis
filteranlagyget ikke fungerer efter hensigten.

Pa rapportens s. 57-58 hedder det sdledes falgende: (4.1.3. Erfaringer fra reaktorhavariet i
Tjernobyl) " Ifalge bade SK | og SSI bekragfter konsekvenserne for omgivelserne fra ulykken
i Tjernobyl stort set de tidligere beregninger om felgerne af sveere reaktorhavarier ved
store uddip (BBOFF's accentuering). Den havarerede sovjetiske reaktor var imidlertid en
grafitmodereret kanalkogerreaktor af en konstruktion, som pa vassentlige punkter adskiller sig fra
de letvandsreaktorer, der findes i Sverige. SKI anser ikke — og samme bedgmmelse har

8 1bid. s. 161-63.
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energiradet gjort — at havariet i Tjernobyl teknisk set pavirker bedemmelsen af risikobilledet for
svenske reaktorer. Ulykken belyser imidlertid rent alment virkningerne af meget svaxre
havariforlgb (BBOFF's accentuering). Efter implementeringen af de udslipsbegramsende
foranstaltninger i svenske anlagg harer en haandelse, som skulle kunne fare til et uddip af samme
type og starrelse, som det, der skete i Tjernobyl, til restrisikoen ved anlaag i Sverige.

Under sggelseskommissionen (utredningen) understregede i sin tidligere rapport, at
bedgmmelsen af risiciene for ulykker gadder for svenske reaktorer (BBOFF s accentuering).
(...) Siden utredningens rapport har de sovjetiske myndigheder lagt nye oplysninger frem om det
radioaktive nedfald efter Tjernobylulykken. De nye oplysninger bekradter de tidligere om
nedfaldet i naaomrédet, ca. 30 km. fra reaktoren. Der har imidlertid vist sig. at yderligere et
omrade — sterre end det oprindeligt angivne — er kraftigt kontamineret. Dette omrade
ligger omkring 200 km. i nordestlig retning fra reaktoren. De sovjetiske myndigheder
diskuterer omfattende foranstaltninger i dette omrade, bl.a. evakuering af befolkningen.
Far ulykken boede i alt 270.000 personer i det omrade, hvor szrligt omfattende
beskyttelsesforanstaltninger nu kan komme pé tale (BBOFF' s accentuering).

4.1.4 S’ s beregninger

SSI har i forbindelse med denne undersggelse gennemfert skematiske beregninger af
sammenhamngen mellem afstanden fra udslipsstedet og den starste stréledosis, som en person kan
fai lgbet af det farste dagn, efter skyerne med de radioaktive emner har passeret. Beregningerne,
som naamere fremgdr af afsnittet 5.2 i Sekretariatsrapporten om samhallets dtgarder mot
alvarliga olyckor (se foregdende afsnit), er baserede pa materide fra Forskningscenter Risg i
Danmark og Forsvarets Forskningsanstalt i Sverige.

De i de foregdende afsnit opgivne oplysninger om yderligere et stort kontamineret omrade i
Sovjetunionen efter Tjernobylulykken aandrer ikke forudsadningerne for bedgmmelsen af
trusselshilledet. Oplysningerne er ifglge SSI et konkret eksempel pa de risici for kraftige
radioaktive forureninger over store afstande, der blev behandlet i Sekretariatsrapporten
(BBOFF' s accentuering)”.

| spergsmalet om restrisikokriterier repraesenterer Betaenkningen en skaerpelsei forhold til
Sekretariatsrapporten, hvad felgende citat belyser: “Efter undersggel seskommissionens
opfattelse giver beskrivelsen af den kernetekniske virksomhed og af risiciene for ulykker i den
tidligere rapport et i hovedsagen rigtigt billede af den trussel, som samfundet star over for.
Samme opfattelse har de fleste af remissinstanserne. Beskrivelsen er tilstrakkeligt detaljeret til
de formd, som analysen har med hensyn til utredningens overvejelser om bl.a. ledelse,
uddannelse, information, strélebeskyttelse, sanering og samarbejdsspgrgsmal. Det er
sikkerhedsmyndighedernes opgave at foretage de mere pragise bedgmmelser, som er
nadvendige, for at de skal kunne gennemfere detaljerede afvejninger mellem de forskellige
foranstaltninger og bedemme behovet for foranstaltninger i forskellige dele af landet.
Utredningen vil i et enkelt henseende videreudvikle raesonnementet i det tidligere rapport. Det
gadder risiciene for sabotage og andre terrorhandlinger mod kernekraftvaaker, transporter eller
anden virksomhed med bestrdlingskilder og den betydning, som disse risici har for
trusselshilledet. Kernekraftvaakerne har vedtaget forskellige foranstaltninger, som tager sigte
mod at begraanse de uddlip, der skulle kunne blive en fglge af sabotage mod vitale dele af
anlagggene. Kommissionen er imidlertid kommet til den konklusion, at riskoen for
terrorhandlinger og sabotage, der kan fere til uddlip, ikke laengere kan anses at have en sa
"ekstrem lav sandsynlighed”, at de ber betragtes som restrisici og derfor — ifelge
Riksdagens beslutning — ikke behaver at blive taget saerligt i betragtning og give anledning
til yderliger e sikkerhedsfor hgjende foranstaltninger (BBOFF s accentuering)”, jf. s. 61.
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Yderligere om tjenestepligten: Betamkningen nar frem til, at situationen efter en
kernekraftulykke kan vage af en sidan karakter, at det kan blive ngdvendigt at mobilisere
samfundets totale ressourcer. Falgelig vil den give den myndighed, som svarer for
redningstjenesten befgjelser til gennem tjenestepligt og indgreb i andres ret at skaffe de
nedvendige ressourcer (s. 243-45). | forhold til disse fordlag afgav udvalgsmedlemmet Birgitta
Hambraeus dissens ("Udvid ikke tjenestepligten og radighedsoven”, s. 286-87) og udtdte
falgende: "Jeg mener ikke, at tjenestepligten eller radighedsloven ber udstrakkes til det
langvarige saneringsarbejde efter en kernekraftulykke.

Tjernobylulykken er ikke ovre, hverken her i Sverige eler i Sovjetunionen. Saneringsarbejdet
fortsadter stadigvak i Ukraine.

Utredningen underrettedes ved sin sidste sammentrasdning om, at et omrade ca. 200 km. fra
Tjernobyl havde en lige sa hgj radioaktiv forurening som omradet lige ved reaktoren.

Fra begyndelsen arbejdede ifelge oplysninger fra SSI 30.000 personer under et hgjt
bestralingsniveau, bl.a. med a begrave reaktoren, hindre radioaktiviteten i at forurene
vandressourcer, fjerne jordmasser, sandblaese gader og huse, etc. Pa nuvaaende tidspunkt er ca.
6.000 engagerede.

Utredningen foreslar, at tjenestepligten skal kunne udstraekkes til at gedde ogsa for saneringen (s.
244). Gennem flere & ska myndighederne altsi skulle beordre forskellige mennesker til at
arbejde i et farligt miljg, hvor man ikke selv maaker, om man far alt for stor en stréledosis.
Utredningen vil ogsa have, at radighedsloven skal revideres (s. 283), sd at samfundet skal kunne
rade over de maskiner, bygninger, etc., som man behgver, uanset om gerne vil ler g.

Jeg modsadter mig dette fordag. Utredningen burde i stedet have foresl&et, at regeringen skulle
undersgge, om tilstrakkeligt mange mennesker er villige til at stille op og tilstrakkeligt mange
gere af ngdvendig saneringsudrustning er villige til at stille denne til radighed.

For at give et redlistisk billede af, hvad arbejdet indebagrer, ber de praktiske erfaringer fra
saneringsarbejdet efter Tjernobylulykken undersages ngje. M eget taler for, at Sveriges samlede
ressour cer ikke skulle raekke (BBOFF s accentuering)”.

D. ”Konsekvenser i Sverigeav en stor karnkraftolycka”

| to af svarene til Keld Albrechtsen og Pernille Blach Hansen henviser Beredskabsstyrelsen til en
svensk rapport fra 1995, Konsekvenser i Sverige av en stor kérnkraftolycka, En utredning utford
av Statens strélskyddsinstitut i samréd med Statens karnkraftinspektion, september 1995, 43
Sider, og udpeger den som den rapport, hvis vurderinger det ferst og fremmest er, som
ligger til grund for det danske atomberedskab. Styrelsen afviser Sekretariatsrapporten fra
1987 med den begrundelse, at konsekvensberegningerne er baseret pa en starre reaktor end
Barseback 2 og derfor ”overvurderer de mulige konsekvenser for Danmark af et vaast taankeligt
uheld” og henviser i stedet til den naevnte rapport, "hvor man i hgjere grad har taget hgjde for
erfaringerne fra Tjernobylulykken i 1986”. | svaret til Pernille Blach Hansen hedder det sdledes:
"Der skelnes i udredningen (fra 1995) ikke mellem evakuering far og efter en eventuel radioaktiv
skypassage. Beredskabsstyrelsen har sat udredningens analyser i relation til atomkraftvaerket
Barsebédck, og det er Beredskabsstyrelsens vurdering, at selv et vaast taakeligt uheld pa
atomkraftvearket Barsebéck ikke giver anledning til at ivaakssdte evakuering far en eventuel
radioaktiv skypassage over Danmark. Derimod ma det forventes, at beskyttel sesforanstaltningen
”ga inden dere” vil blive ivaaksat. Den primaere arsag til, at der ikke vil vaere behov for
evakuering er, at Barsebackreaktor |1 kun er pa 600 MW elektrisk effekt sammenlignet
med andre svenske reaktorer pa op til 1000 MW, samt at danske huse generelt yder en
bedre beskyttelse mod stréling end svenske trachuse. Endvidere foreskriver international
praksis kun evakuering fer skypassagen i umiddelbar narhed af atomkraftveerket, dvs.
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inden for indre beredskabszone ud til en afstand af 10-15 km fra veerket. Disse
retningslinier falges ogsa i Sverige. Den svenske stralebeskyttelsesmyndighed SSI har over
for Beredskabsstyrelsen oplyst, at der ikke er planer om evakuering af Malmg og Lund fer
en eventuel radioaktiv skypassage over disse byer, selv om byerne ligger tagttere pa
atomkr aftveer ket Barseback end K gbenhavn (BBOFF s fremhaevel se).

BBOFF vil her kommer neamere pa ind pd4, om SKI'sog SSI's rapport fra 1995 bekradter
Beredskabsstyrelsens tre vigtigste pastande: At der ikke er grund til evakuering, fordi Barsebéck
2 har en ringere effekt end de gvrige svenske atomkraftvaaker, at de danske huse generelt yder
en bedre beskyttelse overfor radioaktivitet end de svenske treehuse, og at de svenske
myndigheder ikke har planer om en evakuering af Mamg og Lund far en eventuel skypassage
henover disse byer, selvom de ligger neamere Barsebéckvaaket end Kagbenhavn. | denne
sammenhaeng er det vaard at notere sig, at hverken Sekretariatsrapporten fra 1987 eller
Betaenkningen fra 1989 skelner mellem Barsebackveerket og de gvrige kernekraftveerker,
tillaegger de svenske huses byggematerialer nogen betydning eller nsevner, at de svenske
myndigheder ber afskrive sig muligheden for at evakuere Malmg og Lund fer en
radioaktiv skypassage.

Rapporten Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftolycka blev skrevet af en arbejdsgruppe
under SSI og SKI, fordi den svenske Energikommission gnskede at fa belyst konsekvenserne af
radioaktive uddip fra en svensk kernekraftreaktor i tilfadde af et avorligt havari. | opgaven
indgik det at diskutere de forskellige syn pa de globale risiciscenarier og at referere tidligere
rapporters vurderinger. Bemaakelsesvaadigt er det, at rapportens forfattere — i modsagning til
Beredskabsstyrelsen — generelt ikke anser et havariuddip fra Barsebackvaaket for mindre farligt
end uddip fra de evrige svenske atomkraftvaaker — i visse Situationer anser de endog
Barsebackvaaket for farligere — og at rapporten ger gaddende, at dens risikobilleder for uddlip
ved meget alvorlige reaktorhavarier kan anses for repreaesentative for samtlige svenske
reaktortyper, jf. sasmmenfatningens s. 1 og 27, hvor uddlip fra atomkraftvearkerne Ringhals og
Forsmark dog anses for mere avorlige i forbindelse med et sakaldt " restrisikoudslip”.

De vurderinger, rapporten lagyger frem, er falgende: | tilfadde af, at de udslipsbegramsende
foranstaltninger fungerer fuldt ud pa en reaktor med 1800 MW termisk effekt, dvs. svarende til
en Barsebickreaktor, blive falgerne af et havari begransede (et sdkaldt “realistisk
havariudslip”®). Afhangigt af vindretningen vil der indtragffe nogle enkelte og méske op til 50
krafftdedsfald i Europa (ud til 1400 km. fra udslipsstedet) indenfor en 50-ars periode. Forskellen
mellem kraftvaakscenarierne er ikke sa stor, men uddip fra Barsebackvearket vil give et
forvenltoet hgjere tal. De fra dette veak opstdede kradttilfadde vil findes indenfor de nermeste
70 km™.

Skulle de udsipsbegramsende foranstaltninger fungere, men dog sdedes, a man af
sikkerhedsgrunde er nadt til at slippe 0,1 % af de radioaktive emner ud (et sakaldt "nominelt
havariudglip” ), vil man ved amindeligt forekommende vejr kunne forvente 20-100 ekstra

° Den af SKI anvendte terminus "realistisk havariudslip” inkluderer diffuse la&kager gennem reaktorindes| utningen.
Udslippet sker i to etaper: Ferst den diffuse lakage indenfor nogle timer, derefter udslippet gennem
filtreringsanordningen efter 6 til 24 timer, jf. s. 19. For Bar seb&ckvaer ket beskrives dette scenario som fglger: " Tab
af ydre kraftmagning i kombination med tab af al tilgsengelig reservekraftmaening i |gbet af 24 timer, som i |gbet af
en time medfgrer en nedsmeltning, tankgennemsmeltning og efter 6-27 timer udslip gennem havarifilter. Udslip sker
gennem diffus indeslutningslakage, modsvarende tagthedskravet ifglge de sikkerhedstekniske forskrifter og gennem
E\gvarifiltret”, jf. rapportens Bilag 1, SKI — PM, Representativekalltermer vid haverier i svenska reaktorer, s. 3.
Ibid. s. 23.

M Det "nominelle havariudslip” daskker over en situation, hvor de udslipsbegramnsende foranstaltninger opfylder de
stillede krav, men ikke i tilstraskkelig grad reducerer udslippet. Scenariet indebazrer, at udslippet af bl.a. jod, caesium
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krefftdedsfald, uanset hvilket atomkraftveerk der er tale om. Ved gaddent forekommende,
meget ugunstigt vejr stiger cifret til op imod 200, for Barsebackveerket muligvis 500. Ingen
akutte skader kan forventes. Ud til 70 km. kan man, hvis uddippet sker i graesningsperioden,
regne med at jodbelaggningen pa jorden er af en sidan karakter, at kgerne indenfor et omréde pa
maske 5-10.000 km2 skal have erstatningsfoder under hele den resterende saeson for at madken
skal kunne anvendes.

Ved et sakaldt restrisikoudslip, dvs. det "meget usandsynlige, men teoretisk mulige tilfadde,
hvor de udslipsbegraansende foranstaltninger ikke kan udnyttes, bliver konsekvenserne betydeligt
starre’®” . Her er tale om et meget stort udslip, hvorunder hele inventariet af asdelgasser foruden
en tiendedel af reaktorens indhold af jod, caesium og tellur dippes ud. Mere svaatflygtige emner
tilbageholdes i hgjere grad™®. Det scenario, der leder til en ulykke af denne karakter, implicerer at
uddlippet sker indenfor en time efter pabegyndelsen af haandelsesforlgbet, hvad der betyder, at
ingen evakuering kan na at finde sted indenfor kortere afstand af reaktoren. Ved
beregningerne af denne type udslip ma der tages hensyn til det totale indhold af radioaktivt
materiale i reaktoren. Rapporten gar i sine beregninger i det nedenfor beskrevne scenario ud
fra en reaktor med en termisk effekt p& 2000 MW!*. De maksimale doser kan anses for
direkte proportionelle med den aktuelle termiske effekt. Kollektivdoserne for Barsebéck- og
Oscarshamnvagkerne tager udgangspunkt i 1800 MW og for Ringhals og Forsmark 3000 MW,
dvs. at de for reaktorerne i Ringhals og Forsmark skal multipliceres med halvanden.

Rapporten beskriver resultatet af et restrisikouddip pa felgende méade: "Man kan ikke udelukke,
at et antal dedsfald pa grund af akut strdlesyge kommer til at indtredfe for personer, som
opholder sig indenfor 5 km. fra uddlipskilden. Store maangder radioaktivt materiale kommer til at
aflejre sig pa markerne og give mulighed for indtagelse af doser gennem levnedsmidler. Op til
1400 km. kan antallet af kradtdedsfald ved gunstig vind drgje sin om nogle hundreder i 1abet af
50 &r, ved mere normalt vejr og normale vindforhold kan antallet stige til op imod 2.000-
8.000 for i de mest ugunstige tilfadde at lgbe op i det dobbelte. Doserne under det ferste
degn lige under ragfanen er i dette tilfedde sadan, at en hurtig evakuering ville vare
velbegrundet maske ud til 100-150 km. Dette vil dog ikke kunne lade sig gere, eftersom
vardingstiden er utilstraekkelig. Den hgje jorddosis den ferste maned indebaerer, at en
mere langsigtet udflytning fra omradet skulle kunne blive aktuel pa en afstand ud til ca. 50
km. Nogle hundrede kvadratkilometer store omrader vil kunne blive belagt med sd meget
radioaktivt ceesium, at de bliver uanvendelige i nogle artier. Madk produceret den forste
maned efter ulykken i landsdels-store omrader vil skulle kasseres (BBOFF's fremhaevelse)”,
ibid. s. 2.

Rapportens alvorligste vurdering tager imidlertid udgangspunkt i udslippet af caesium-137.
Efter at have papeget, at jorddosen i omrader daskket med 10.000 kBg/m2 stadigvaek er sa
hgj efter 50 ar, at det er umuligt at leve der og at det er tvivisomt, om omrader daskket af
nogle tusinde kBg/m2 kan anvendes i en generation, definerer den udelukkelseszoner
baseret pa et 10.000 kBg/m2 kontaminationsniveau indenfor 20, 60 eller 100 kilometer fra

og tellur gér op til 0,1 % af indholdet i en 1800 MW reaktor (termisk effekt), mens de mere sveartflygtige emner
tilbageholdes mere. Ogsai denne situation sker udslippet i to etaper, hvoraf den farste svarer til en diffus |akage, jf.
s. 19.

2 1hid. s. 2.

13 For Bar sebéckvaerket beskrives dette scenario som falger: " Stort bundbrud i BWR (Barseback) i kombination
med bortfald af al ydre kraftmagning, al reservekraftmagning samt med fejlfungerende trykdaampningsfunktion, som
medfgrer tidligt indeslutningsbrud”, jf. rapportens Bilag 1, SKI — PM, Representative kélltermer vid haverier i
svenska reaktorer, s. 4.

4 1bid. s. 27.
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udslipskilden afhaengigt af vejrbetingelserne’®, og bekrasfter hermed scenarierne for det
vax st taenkelige uheld | Sekretariatsrapporten fra 1987 og Rapporten fra 1989.

| forbindelse med en hurtig evakuering af befolkningen specielt omkring Bar sebackveer ket,
hedder det i rapporten (s. 30-31): "Af tabellen (Resultatet af en probabilistisk beregning af
sandsynlighedsniveauet for  kollektivudfaldet (levnedsmidler ekskluderet): Tabel 6.
Sandsynlighedsniveauer (for Barsebéck, Ringhals, Oskarshamn, Forsmark) for kollektivdoser
(manSv) ved indtruffet ” restrisikohavari” , ingen modforanstaltninger. Vaadierne for Barseback:
10 %: 10.000, 50%: 30.000, 90%: 130.000, 95%: 160.000, 99%: 560.000, 99,9%: 1.300.000)
fremgdr det, at op til omkring 95% niveauet er udfaldet mere eller mindre det samme mellem
vagkerne (Oskarshamn pa ca. det halve niveau). Kun i de ud fra et meteorologisk perspektiv
mest usalvanlige dituationer bliver konsekvenserne betydeligt starre ved et havari i
Barsebackvaaket end i de evrige vagker. Ved beregningen er intet hensyn taget til, at
befolkningen i de hardest ramte omrader skal flyttes vask og at forsag pa sanering vil blive gjort.
En noget forenklet beregning af virkningerne af en omflytning giver resultatet i tabel 7 (Tabel 7.
Sandsynlighedsniveauer for kollektivdoser (manSv) ved indtruffet ”restrisikohavari” efter
omflytning af befolkningen. Barseback: 10%: 10.000, 50%: 26.000: 90%: 100.000, 95%:
130.000, 99%: 160.000, 99,9%: 210.000) Virkningerne bliver dramatiske i Barsebacks
tilfadde, hvor store dele af kollektivdosen modtages i omrader med hgje
bestralingsniveauer, som vil skulle evakuer es (BBOFF' s accenturering)”.

Konklusionen af det ovenstaende er, at rapporten ikke bekragfter Beredskabsstyrelsens svar
til Keld Albrechtsen og Pernille Blach Hansen. Den siger direkte, at ved de sdkaldte realistiske
og nominelle reaktorhavarier er fglgerne af en ulykke stgrre pa Barsebackvaerket end pa de
avrige svenske kernekraftvaerker. Kun ved en sdkaldt restrisikoulykke kan falgerne blive
vaare pa kernekraftkraftvaakerne i Ringhals og Forsmark, men til gengadd vil omrader
omkring Barsebackveerket skulle evakueres hurtigst muligt. At husenes byggematerialer
skulle have nogen betydning, fremgar ikke af rapporten. At Mamg og Lund ikke skal evakueres
inden en radioaktiv skypassage er kun, fordi udslippet sker sd hurtigt, at en evakuering ikke
kan nas.

E. En sammenligning mellem Tjernobylvaerket og Bar sebackvaer ket

| svarene til de to folketingspolitikere henviser Beredskabsstyrelsen tre gange til "den
internationale praksis for stralebeskyttelse”, samtidigt med at styrelsen ger gaddende, at dens
konsekvensvurderinger og de beredskabsmaessige forholdsregler, den har planlagt i forbindelse
med den vaast temkelige ulykke pa Barsebéckvaaket, er i overensstemmelse med denne praksis.
| afsnit I.F. vil vi forsage at se neamere pa, hvad der ligger i begrebet "international praksis for
stral ebeskyttelse”.

Indledningsvist er det imidlertid nedvendigt at fastsld, at siden 1986 har det altover skyggende
parameter for felgerne af den vearst teenkelige ulykke pa et kernekraftveark veeret
erfaringerne fra Tjernobylkatastrofen. Den internationale praksis for stralebeskyttelse tager
falgelig sit udgangspunkt i disse erfaringer. Katastrofens fortsat voksende problemkompleks er
imidlertid langt fra at udgare en eksakt videnskab. De videnskabelige data, sdvel som alle andre
informationer tyder pd, at problemet i lang tid fremover vil fortssdte med at pavirke
befolkningerne i de berarte omréder, men siden der langt fra hersker konsensus om hvordan, i
hvilket omfang og hvor laange, har BBOFF farst og fremmest valgt at tage udgangspunkt i den

15 Tabel 8, Deponering af Cs-137 en maned efter udslip. 2000 MW (ter misk) reaktor, “restrisiko-udslip” , s.
31, jf.s 32.
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mindst kontroversielle kilde til oplysninger om, hvilken lae der ber uddrages af ulykken - FN’'s
hjemmeside® www.chernobyl.info

Et hurtigt overblik over hjemmesiden og nogle af de vigtigste rapporter pa omrédet viser, at der
langt fra hersker enighed i de videnskabelige miljger om, hvilke konklusioner der bar drages om
de sundheds- og miljemaessige falger af katastrofen — ikke mindst fordi disse felger endnu ikke
er afduttede og stadigvak udvikler sig i overraskende baner. Til gengadd er
Tjernobylkatastrofens sociogkonomiske virkninger for de to mest bergrte lande,
Hviderusland og Ukraine, hinsides enhver diskussion. Et andet sldende indtryk er, at enhver
ny evaluering af falgevirkningerne af Tjernobylkatastr ofen synesat vaere mere pessimistisk
end de foregaende. Det er derfor klart, ndr man beskadftiger sig med Tjernobylproblematikken,
at de kortsigtede beredskabsmaessige forholdsregler, der med starre eller mindre held er blevet
ivagksat for at afbgde virkningerne af katastrofen, pa leengere sigt bliver sekundegre i forhold til
den kolossale, langsigtede effekt, den har pd samfundets grundstruktur, og som det vil tage
mange generationer at forvinde, i den udstraskning det overhovedet er muligt.

For dels at kunne afgare om de beredskabsmaessige forholdsregler, Beredskabsstyrelsen haavder
er tilstraskkelige til at kunne afbade de kortsigtede virkninger af det veast taakelige uheld pa
Barsebackvaaket, er i overensstemmelse med "den internationale praksis for strélebeskyttelse”,
og for dels at kunne tage stilling til, om det langsigtede risikobillede, de afspgjler, er redlistisk, er
det nedvendigt at bestemme i hvilken grad Tjernobylkatastrofen er sammenlignelig med det
vaa st taenkelige scenario for et reaktorhavari pa Bar sebackvaerket.

En sammenligning mellem Tjernobylkatastrofen og det vaast teankelige scenario for et
reaktorhavari pa Barsebéckvaaket ma basere sig pa maagden af de radioaktive emner, der blev
frigjort ved ulykken i Tjernobyl og den maengde, der vil kunne dippes ud ved den vaast
tankelige ulykke p& Barsebackvaaket. | denne sammenhaang méa det bemaakes, at de geddende
dansk/svenske definitioner pa den veast teakelige ulykke i en kernekraftreaktor pa ingen mader
er eksakte. Det er ogsa et fadles trak ved dem, at de er baserede pa minimums- og ikke pa
maksimumsforventninger. F.eks. definerer 1995 Rapporten fra SKI og SSI, som den danske
Beredskabsstyrelse henviser til, ndr den forsvarer det danske atomberedskab, et restrisiko-udslip
som "meget betydelige uddip (under hvilke bortset) fra hele inventaret af asdelgasser mere end
en tiendedel af reaktor inventaret af)'od, casium og tellur bliver sat fri. De tungere emner
forventes at blive holdt mere tilbage'™. Falgelig er det muligt at konkludere, at et meget
alvorligt uddlip af radioaktive emner fra en mindre reaktor i det mindste i princippet kan
svare til eller overstige et mindre alvorligt uddlip fra en sterre reaktor — selv i det vaarst
teenkelige scenario.

16 Bag hjemmesiden star (internationale partnere) Swiss Agency for Development and Cooperation (SDC), UN
Office for the Coordination of Humanitarian Affairs (UN OCHA), OCHA International Cooperation on Chernobyl,
United Nations Development Programme (UNDP), (egionale partnere) Ukraine Ministry of Emergencies and
Affairs of Population Protection from the Consequences of the Chernobyl Catastrophe, UNDP Country Office in
Minsk, Belarus, Ukraine Ministry of Emergencies and Affairs of Population Protection from the Consequences of
the Chernobyl Catastrophe og UNDP Country Office in Kiev, Ukraine. Hjemmesiden afspejler behovet for
objektive, neutrale oplysninger om ulykken i Tjernobyl og dens fglger. Sin egen legitimation beskriver den som
falger: "Selvom der er temmelig meget information om Chernoby! til radighed pa Internettet og andre steder,
reprasenterer hver kilde sit eget interessegrundlag, som ikke altid umiddelbart kan gennemskues. Bortset fra det er
der ingen Website, som leverer et generelt, sasmmenhamgende og opdateret overblik over dette emne. Denne
situation har skabt usikkerhed omkring mange problemstillinger, bade internationalt og hos den lokale befolkning
(...) I nogletilfadde er det usikkert, hvor der virkeligt findes huller i vores viden og hvor informationer simpelthen
ill§keer blevet bearbejdede eller offentliggjort”, jf. http://www.chernobyl.info/en/Strateqy/L eitbild”.
S. 27.
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Selvom det er tale om en kompliceret situation, hvor omkring en snes radioaktive emner bliver
sendt ud i miljget — hvert af dem med sin egen halveringstid — er der imidlertid en indikation for,
at jo mere kernebramdsel, en reaktor indeholder, desto sterre er udslippet af radioaktive emner i
tilfadde af en avorlig ulykke. Bar sebéck 2's reaktorkerne indeholder 444 braendsel selementer.
Bramndsel svagyten er 172 kg kgU/element og den samlede veaegt falgelig 76.4 tons tungt (uran)
metal (tHM) 8.

Pa tidspunktet pa ulykken i Tjernobyl befandt der sig 200 tons uran i reaktoren, men
eksperterne strides stadigvak om, hvor meget radioaktivitet, der dap ud i atmosfaaen. De fleste
sadter dette tal til mellem 3,8 og 20 % svarende til mellem 50 og 250 mio. Ci radioaktivitet. Det
ukrainske regeringsbureau Chernobyl Interinform heevder, at 15 as studier af reaktoren
indikerer, at 95 % af brandstoffet stadigvask befinder sig i reaktoren™®. Atomkraftindustriens
egen interesseorganisation World Nuclear Organisation (WNA) andar, at alt xenon gas, omkring
halvdelen af a jod og caesium og mindst 5 % af det tilbagevaaende radioaktive materiale i
reaktoren blev frigjort som en falge af ulykker®. Nuclear Energy Agency’s (NEA) rapport fra
2002, CHERNOBYL, Assessment of Radiological and Health Impacts™, taler om, at 100 % af
kerneinventaret af xenon og krypton gasser og mellem 10 % og 20 % a de mere flygtige
elementer af jod, tellurium og caesium blev sat fri. Det tidligste sken gik pd, at maangden af det
frisatte kernebraandsel var 3 + 1.5% (IA86), men dette skgn blev samme & aandret til 3.5 + 0.5%
(Be91), svarende til 6 tons fragmenteret braendsel (s. 33). Ifelge rapporten holder dette skan
ogsai dag (s. 35). Endelig taler rapporten Konsekvenser i Sverige av en stor kérnkraftolycka om
et uddip af alle de radioaktive aadelgasser, af 50-60 % af jod-131, 30 % af caesium-137 og 4 % af
strontium-9022 Der findes dog ogs& andre evalueringer, der afviger markant fra de ovenstdende®
Ifolge disse opgivelser vil en frissattelse af 7,7 % af reaktorbraendslet i Barseback 2 mere
eller mindre svare til 3 % af breenddet i Tjernobylreaktoren (6 tons fragmenteret
braendsel) og en frissdttelse af 12,8 % vil svaretil 5 % af braenddet i Tjernobylreaktoren
(10 tons fragmenteret braendstof) — to af de mest sandsynlige faktiske udslipsscenarier for
Tjernobylkatastrofen. En frissettelse pa mellem 7,7 % og 51 % af braendslet vil svare til
eller overstige uddippet fra Tjernobylreaktoren og ethvert udsip pa mere end 51 % fra
Bar seback 2 vil overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren.

| denne sammenhaeng er det veerd at bemaerke, at scenariet for et restrisiko-uddip, sddan
som det er beskrevet i 1995 rapporten fra SKI og SSI, som den danske Beredskabsstyrelse
haevder det danske atomberedskab er baseret pa3, er sammenlignelig med de ovenfor
beskrevne faktiske uddlipsscenarier for Tjernobyl.

Uddippet af fragmenteret braendstof i al almindelighed er imidlertid underordnet
uddippet af ceesium-137 — den vigtigste af de isotoper, der blev frisat under
Tjernobylulykken, for sa vidt angér kollektivdosen. 15 & efter ulykken var cassium-137
ansvarlig for 80 % af den verdensomspaadende kollektivdosis. Ifalge en rapport offentliggjort af

'8 J. http://www.barsebackkraft.se/index.asp?lteml D=1291

19 X. http://www.chernobyl .info/en/Facts/Contamination/A mountRadiation

20 Jf. http://www.worl d-nucl ear.org/info/chernobyl/inf07.htm

2l CHERNOBYL, Assessment of Radiological and Health Impacts, 2002 Update of Chernobyl: Ten Years On,
NUCLEAR ENERGY AGENCY, ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT (OECD) 2002, s. 157, jf. http://www.nea.fr/html/rp/reports/2003/nea3508-chernobyl . pdf

22 5. s. 6 11 Bilaga 2. SSI-PM. Intraffede reaktorolyckor.

23| 2002 fremfarte den russiske atomfysiker Konstantin Checherov fra Kurchatov Instituttet i Moskva og hans tyske
kollega Sebastian Pflugbeil, leder af Strélebeskyttelsesselskabet i Berlin, det synspunkt i de tyske medier, at det
meste af det radioaktive braandstof var blevet ledt ud i miljget, mens kun en brgkdel var forblevet i reaktoren.
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The NEA Committee on Radiation Protection and Public Health i november 1995%* blev 26,4 kg
ud af et samlet inventar pa 87 kg cassium-137 sluppet ud, dvs. et udslip pa 33 % af inventaret i
reaktorkernen. Dette var fra en reaktorkernenedsmeltning, men andre scenarier er mulige — f.eks.
hvor et stort fly styrter ned i reaktorbassinet - hvad der giver plads for et udslip pa maske mellem
25 % og 50 % af reaktorinventaret®®. Spergsmélet er imidlertid, hvor meget caesium-137 der
findes i Barsebéck 2's reaktorkerne. En femars cyklus for bramdslet i reaktorkernen vil indikere,
at opbradningen af bramdslet ligger mellem 40 og 50 GWd/t?® med et middeltal p& 45 GWdlt.
Med en opbraanding af braandslet pd 45 GWd/t vil inventaret af cassium-137 i Barsebéck 2 ligge
pa 1,4 kg pr. ton af anvendt braandsel, dvs. en samlet maengde pa omkring 105 kg i
reaktorkernen, dvs. mereend i Tjernobylreaktoren.

Uddlippet af ceesium-137 fra Tjernobylreaktoren svarer til et udslip pa 25 % af Barseback
2'sinventar af caesium-137. Et scenario af denne type for et uddlip af caesium-137 understettes
af 1995 rapporten fra SKI og SSI. Med udgangspunkt alene i uddlippet af ceesium-137,
anbefaler den udelukkelseszoner i op til 50 ar indenfor 20, 60 eller 100 kilometer fra
udslipskilden, afhaengigt af vejrbetingelserne?’.

Falgelig er det muligt at konkludere, at nar det dregjer sig om uddlip af ceesium-137, vil et
restrisikoudslip med en kernefusion og tab af uddlipsbegreensende barrierer med det
samme €ller selv et mindre uddip af caesium-137 kunne sammenlignes med
Tjernobylulykken og endog veere alvorligere.

En usikkerhedsfaktor i forbindelse med de ovennaevnte kalkulationer er den omstandighed, at
disse tal ikke er “officielle” pa samme méade som dem, der stammer fra en sikkerhedsanalyse af
Barsebackvaaket (f.eks. en, som ville sige: | tilfadde af en reaktorkernefusion, vil der blive et
uddlip af xx % af inventaret, etc.). Ngjagtige opgerelser kan ikke findesi en ydre kilde.

En anden usikkerhedsfaktor i denne forbindelse er den omstandighed, at den ukrainske
Tjernobyl reaktor er en RMBK, meget forskellig fra det svenske design, hvad der ger en
sammenligning mellem starrelserne af fordelingerne af reaktorkerne-inventarerne, dvs.
maangderne af fissionsprodukterne og actiniderne produceret ved fissionsreaktionerne i et ton
uran saxdeles vanskeligt.

24 UNSCEAR 1988 REPORT, ANNEX D, Exposures from the Chernobyl accident, p. 5, CHERNOBYL TEN
YEARS ON, RADIOLOGICAL AND HEALTH IMPACT, An Assessment by the NEA Committee on Radiation
Protection and Public Health, November 1995, s. 18 og 20, http://www.nea.fr/html/rp/chernobyl/chernobyl-1995.pdf
25 \WISE-Paris har skannet, at et udslip af caesium-137 kan vaae op til 100 % (fra 50 %) i tilfadde af et flystyrt,
selvom instituttet er blevet staarkt kritiseret for denne vurdering: “Muligheden for en zirconium “ild”, efterfulgt af et
tab af vand, stammer fra pakningen af braadselsbassiner til hgj taghed [ Thompson, 2000a]. En vandtabsulykke i D
kalebassinet kunne lede til en frissgning af op til 100 % af den samlede maangde af caesium-137 indeholdt i de
oplagrede 1,745 tons anvendt braendsel p& grund af exotermiske oxideringsreaktioner i zirconium og andre metaller
[NRC, 2000]", Schneider, M. (Dir.), POSSIBLE TOXIC EFFECTS FROM THE NUCLEAR REPROCESSING
PLANTS AT SELLAFIELD AND CAP DE LA HAGUE, ANNEX 19, “Comparison of Caesium-137 Contained in
Spent Fuels Stored at La Hague and Released During the Chernobyl Accident”, s. 118. WISE-Paris, Report
commissionned by STOA, European Parliament, 2001, http://www.wise-
paris.org/english/reports/ STOA Final StudyEN. pdf

26 GWd/ter den enhed, som udmaler opbraandingen af kernebraandslet. Den kan bruges som indikator for maangden
af den energi, der produceres af reaktorbraandslet. En hgjere opbraanding betyder, at den samme maangde braandstof,
dvs. et bramdselselement, kan levere mere energi, hvilket i praksis tillader en reaktor at producere ved fuld kraft
gennem laengere tid med det samme braandselssag. Som ved enhver anden energi-maleenhed, defineres den energi,
der leveres af en brasndselsenhed (malt i tons materiale), gennem multiplikation af kraft (GW) med en tidslaangde
(dag). En opbraanding pa 50 GWd/t betyder, at hvert ton anvendt kernebrasndsel i gennemsnit har produceret hvad
der svarer til 50 GW energi paen enkelt dag i |@bet af tusinds dages placering i reaktoren (4 til 5 ar).

27 Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftolycka, s. 31-32.
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En tredje usikkerhedsfaktor er menstret i udslipsscenariet. Det ma tages i betragtning, at
Barseback 2's sammenlignelighed 1 forbindelse med de mamngder, der blev sat fri i Tjernobyl,
ikke nadvendighed betyder eksakt sammenlignelighed i forbindelse med det radioaktive nedfald
i de omgivende omrader. Dette afhaanger af sddanne faktorer som temperaturen pa udslippet —
heraf hgjden pa uddippet — og vind- og vejrbetingelserne — heraf afhaanger de afstande,
radionucliderne kan dakke, fer de "fader ned” pa jorden. 30 kilometer eksklusions-zonen
omkring Tjernobylreaktoren er i realiteten meget lille i sasmmenligning med de store afstande,
der blev dakket af de vigtigste radionuclider (som jod-131 eller caesium-137, som kunne findes
sa langt vak som i England). Kun de tungeste radionuclider (som f.eks. plutonium isotoperne)
fadt hovedsageligt sa tagt pa kernekraftvaaket. Falgelig, i tilfadde af en ulykke med et stort
uddip i samme sterrelsesorden som Tjernobyl, men i en lavere hgjde over vaaket, kan en 30
Kilometers eksklusions-zone rundt om Barsebackvearket | readliteten vare mere
kontamineret end eksklusions-zonen omkring Tjernobylvaer ket.

En fjerde usikkerhedsfaktor er de maengder af brugt kernebraendsel, som er oplagret i
Barsebéackveaerket. I1falge Sveriges farste nationale rapport under den Fadles Konvention om
sikkerheden i handtering af brugt breadsel og om sikkerheden i handteringen af radioaktivt
affad, Swedish implementation of the obligations of the Joint Convention, Ds 2003:20, 180
sider?®, har ethvert kernekraftvaak i Sverige et brandselsbassin teet ved resktorbeholderen, i
hvilket det brugte bramndsel bliver oplagret midlertidigt i mindst ni maneder. Herefter bliver det
transporteret til Det centrale mellemlager for anvendt kernebraandsel (CLAB), placeret ved
kernekraftvaarket i Oskarshamn, hvor det vil blive opbevaret i mindst 30 & fer det bliver
indkapslet og oplagret i et dutlager. Braandselsbassinerne i de svenske kernekraftvaaker udger
en integreret del af reaktorfaciliteterne og bliver i overensstemmelse med den Fadles Konvention
ikke betragtet som separate installationer. Bassinerne har ogsa plads til den temte reaktorkerne,
nyt kernebrandsel, affald og kasser. Ifglge Barsebéckvaarkets egen hjemmeside?®, bliver omtrent
en gettedel af reaktorbreendslet, dvs. 15 tons, skiftet ud hvert &. Anvendelsestiden for
reaktorbraandsel er ca. 5 ar. Udskiftningen finder sted hver sommer, nér reaktoren kortvarigt
lukkes ned for et eftersyn.

Ifelge den ovennaarnte rapport (Table D.32.2.1 Interim storage at the nuclear power plants, s.
30) har Barsebéck 2 en bassinkapacitet pa 644 positioner til anvendte braandselselementer. En
lager opgar else viste, at 405 anvendte breendselselementer med en samlet veegt pa 72 tons
blev opbevaret i Barseback 2 d. 31. december 2001, en mamgde, der kun overgas af
Oskarshamn 1 (120 tons) og Ringhals 2 (84 tons)*.

Der er en generel konsensus om at det anvendte kernebreaendsel ikke er mindre farligt end
breendslet i reaktorkernen og i nogle henseender mere farligt®!. Eftersom koncentrationen af
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http://www.ski.se/dynamaster/file archive/030423/3ac68b07al00a3ab0d4c74e968a02chal SK 1 %5fK %edrnavfallsko

nventionsrapport. pdf

29 hitp://www.barsebackkraft.selindex.asp? teml D=1291

30 Tabellen opgiver falgende inventarliste for de svenske kernekraftvaarker Brugt kernebraendsel oplagret 31/12
2001: Antal positioner til brugte bramdselselementer, antal brugte bramdsel selementer, tons): Barseback 2: 644
405 72, Oskarshamn 1: 894 706 120, Oskarshamn 2; 935 369 65, Oskarshamn 3: 918 188 38, Forsmark 1: 1) 612
263 47, Forsmark 2: 1) 491 351 65, Forsmark 3: 1) 1 040 284 51, Ringhals 1. 644 268 46, Ringhals 2: 260 200 84,
Ringhals 3: 212 167 72, Ringhals 4: 190 163 71. Noter 1) Data fra 10/1 2002.

En amerikansk rapport, Robert Alvarez, Jan Beyea, Klaus Janberg, Jungmin Kang, Ed Lyman, Allison
Macfarlane, Gordon Thompson and Frank N. von Hippel, Reducing the hazards from stored spent power-reactor fuel in
the United Sates, Jan 31, 2003 (http://www.inesap.org/pdf/supplement14.pdf - vil blive offentliggjort i Science &
Global Security), beskriver i detaljer farerne ved tegt oplagring af anvendt kernebradsel i bassiner. Rapporten
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cassium-137 bygges op stort set proportionelt med opbraendingen, er der i gennemsnit omkring
dobbelt s3 meget af dette emne i et ton anvendt kernebraandsel som i et ton braandsel i
reaktorkernen. Og yderligere: En uraniumdrevet kommerciel kernekraftreaktor pa 1000 MW
elektrisk effekt producerer omkring 200 kg plutonium om aret. Oprindeligt blev plutonium-239,
den vigtigste fissile plutonium isotop med en halveringstid pa 24.000 &r, produceret i betydelige
maangder for at blive brugt i massedestruktions-vaben. Plutonium-239 er et velkendt
kradftfremkal dende emne, men reaktor plutonium, som bestér af en kombination af forskellige
plutonium isotoper, er otte til ti gange mere giftigt end rent plutonium-239. Et gram reaktor
plutonium oxid svarer til den akkumulerede éarlige inhalationsgraanse for 40 millioner
mennesker®2. De fleste a de radioaktive emner i anvendt bremdsel nedbrydes efter nogle
hundrede &, men nogle af de farligste emner vil eksistere i op til 100.000 &3,

Hvis man satter det anvendte braendsel lig med reaktorbraenddet, vil mindst 15 tons
braendsel skulle tages med i beregningerne for udslipsscenarierne. Dette betyder, at en
frissttelse af 6,4 % af breenddet i Barseback 2 akvivalerer 3 % af braenddet i
Tjernobylreaktoren og at en frissdtelse af 10,7 % svarer til 5 % af braenddet i
Tjernobylreaktoren. Et udslip pa mellem 6,4 % og 42,8 % af braenddet vil svare til eler
overstige uddippet fra Tjernobylreaktoren og ethvert uddip hgjere end 428 % fra
Barseback 2 vil overstige udslippet fra Tjernobylreaktoren.

Hvis de 72 tons anvendt braendsel fra lageropgerelsen i december 2001 tages med i dette
regnestykke, er det muligt at na frem til falgende resultat: Et udslip af 4 % af breenddet i
Barseback 2 vil svaretil 3 % af braenddet i Tjernobylreaktoren og et uddip af 6,6 % af
braenddlet vil svaretil 5% af braendslet i Tjernobylreaktoren. Et uddip pa mellem 4 % og
26,6 % af braenddet vil akvivalere eller overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip hgjere end 26,6 % fra Barsebéck 2 vil overstige uddippet fra Tjernobyl
reaktoren.

Under alle omsteendigheder og specielt under hensyntagen til de ovennaevnte
usikkerhedsfaktorer er det muligt at drage den konklusion, at det veerst taenkelige scenario
for en alvorlig ulykke pa Barseback 2 vil kunne sammenlignesmed Tjernobylkatastrofen.

F. Tjernobylulykken og erfaringerne fra Tjernobyl

Atomkraftveerket, dets beliggenhed og omgivelser: Tjernobyl atomkraftvearket ligger i det
nordlige Ukraine, kun 7 km. fra gramsen til Hviderusland, i et sumpet skovomréde ved floden
Pripyat, som lgber ud i Dnjepr. Fire kilomter vak fra reaktorkomplekset ligger byen Pripyat, som
blev bygget specidlt til de ansatte pa atomkraftvearket. Pa tidspunktet for ulykken boede der
45.000 mennesker. | at ligger der 76 bebyggelser indenfor en radius af 30 km omkring
reaktoren. Omkring 100 km. mod syd ligger Kiev, Ukraines hovedstad, med en befolkning pa 3,
mio. indbyggere.

papeger, at brugt brasndsel, der for nyligt er blevet skiftet ud, kan varmes op relativt hurtigt til temperaturer, under
hvilke der kunne ga ild i zircaloy braendselsindkapslingen og brandslets flygtige fissionsprodukter, inklusive
cassium-137 med en halveringstid p& 30 &r, ville blive frigjort.

%2 http://pub97.ezboard.com/fnucl earspacefrm25.showM essage?topicl D=74.topic

33 Ifelge den svenske kernefysiker Mats Torngvist vil det tage 4,5 milliarder & fer strdlingen fra anvendt
kernebraandsel nedbrydes til niveauet for friskt reaktorbraandsel. Nyproduceret reaktorbraandsel har niveau 83,6
GBq, fear det anbringes i reaktoren og anvendt braendsel et niveau pd2.300 GBq efter 100.000 ar,
http://www.skb.se/templ ates/Page.asp?id=2803 og http://www.skb.se/templ ates/Page.asp?id=2778
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Reaktoren: De 4 RBMK reaktorer ved Tjernobyl reprasenterer en forholdsvis primitiv, 30 ar
gammel teknologi, magen til den, der blev brugt af Enrico Fermi i University of Chicago's Stagg
Field i 1942 til at fremkalde verdens farste kaadereaktion. Reaktortypen er en letvandskelet
grafitmodereret kogendevandsreaktor (BRW), hvor de neutroner, der bliver frigjort ved fission af
uranium-235 nuclel, gares langsommere af grafit for at opretholde en kaadereaktion. Heden, der
bliver fremkaldt af den nukleare fission, anvendes til at koge vand og dampen driver tubinerne i
kraftstationen. Vestlige nukleareksperter har kritiseret typen, fordi den mangler en
indkapslingsstruktur og har brug for store maengder brandbar grafit indenfor kernen. Reaktor 4
havde en elektrisk effekt pa 1000 MW og en termisk effekt pa 3200 MW, jf.
http://hyperphysi cs.phy-astr.gsu.edu/hbase/nucene/cherno2.html#c3

Ulykken: Natten mellem 26. og 27. april 1986 fandt en eksplosion sted i reaktor 4 og udlgste
dem sterste industrielle katastrofe i menneskehedens historie. Hundrede gange mere
radioaktivitet end ved atombombardementerne af Hiroshima og Nagasaki blev sat fri. Ulykken
skete under et testforlgb. Operatererne forsegte at finde ud af, om turbinerne kunne producere
tilstrakkeligt energi til at holde kealepumperne i gang i tilfadde af et stramudfald, indtil
naddieselgeneratorerne blev aktiverede. For at forhindre at testen blev afbrudt, lukkede man
bevidst for nedsystemerne, samtidigt med at reaktoren blev sat ned til 25 % af fuld kapacitet.
Proceduren forlgb imidlertid ikke efter hensigten: Af ukendte drsager fadt reaktorens
aktivitetsniveau til under 1 %. Styrken métte derfor haeves langsomt, men 30 sekunder efter
starten pa testen opstod en pludselig og uventet stigning i kraftniveauet. Reaktorens
nadlukkemekanisme, som skulle have forhindret en kesdereaktion, virkede ikke.

Indenfor brgkdelen af et sekund steg kraftniveauet og temperaturen meget hurtigt. Reaktoren
gerddede udenfor kontrol. Der skete en voldsom eksplosion og den tusind t. tunge forsegling
over reaktoren blev spraangt vaek. Under temperaturer pa over 2000 C smeltede bramndsel sstavene
og grafitten, der deskkede reaktoren, satte i brand. | det efterfalgende inferno blev de radioaktive
emner, der blev frigjot under nedsmeltningen, suget op | amosfegen, jf.
http://www.chernobyl.info/en/Facts/Accident/Explosion

Handteringen af ulykken: For at slukke ilden og standse uddippet af radioaktive emner
pumpede brandfolk kelende vand ind i reaktorkernen i de ferste ti timer efter ulykken. Dette
farste forspg pa at slukke ilden blev imidlertid opgivet. Frad. 27. april til d. 5. mg flgj mere end
30 militeerhelikoptere ind over den braandende reaktor og kastede 1.400 t. bly og 1.800 t. sand
ned for at kvade ilden og opsuge de radioaktive emner. Bestragbelserne gjorde imidlertid kun
situationen vaare, fordi varmen steg under det nedkastede materiale og felgelig ogsd masngden af
radioaktivitet. | den afsluttende brandslukningsfase blev reaktorkernen kalet med nitrogen. Ikke
far d. 6. mg var ilden og de radioaktive uddlip under kontrol.

De 600 maand i atomkraftvaakets brandslukningsgruppe og operatererne var de personer, der
blev mest udsat for radioaktiv bestraling. 134 af dem modtog doser pa mellem 0,7 og 14 sievert
(Sv), hvilket betyder, at de pa fa timer modtog en maangde radioaktivitet op til 13.000 gange
mere end den ene millisievert, som man i EU anser for maksimum per ar for folk, der lever
I naerheden af et atomkraftveerk.

31 arbejdere dade kort tid efter. Omkring 800.000 mennesker var involverede i saneringsarbejdet
efter Tjernobylkatastrofen op til 1989. 300.000 menes at have modtaget doser af radioaktivitet pa
mere end 0,5 Sv. Hvor mange af dem, der er dade af eftervirkningerne, er et omtvistet
spargsmal. Ifglge regeringsbureauer i de tre tidligere sovjetstater, som er mest afficerede af
ulykken, er 25.000 af disse sakaldte “likvidatorer” dede, jf.
http://www.chernobyl.info/en/Facts/Accident/DealingTechnical
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Humanitaere forholdsregler: D. 27. april, 36 timer efter ulykken, blev de 45.000 indbyggere i
Pripyat, fire km. vak, evakueret | busser. Byen er stadigvak ubeboet. | perioden op til d. 5. mg
blev alle personer indenfor en radius af 30 km. fra reaktoren evakuerede fra deres hjem. Indenfor
10 dage var 130.000 mennesker fra 76 bebyggelser flyttet vak. Dette omrade er siden hen blevet
erklagret for udelukkelseszone. For at komme ind i zonen kraeves der den dag i dag saglig
tilladelse. Hensigten med dette forbud er at forhindre spredning af radioaktive emner.

Fra 1. ma 1986 startede overvagningen af drikkevand og madkeproduktion i de forurenede
omrader. D. 23. mg 1986 — alt for sent ud fra et medicinsk synspunkt — startede den statslige
uddeling af jodtabletter. Hensigten var at forhindre indtagelsen af radioaktiv jod, men den
radioaktive jod var allerede blevet frigjort i 1gbet af de farste ti dage efter ulykken, jf.
http://www.chernoby!.info/en/Facts/Accident/DealingHumanitarian

Virkningerne af katastrofen: De fleste af de frisatte radioaktive emner aflgjrede sig i naarheden
af reaktoren som stev og affad, mens det lettere materidle blev baret vak af vinden,
hovedsageligt til Ukraine, Hviderusand og Rusland, men ogsa i en vis udstragkning til
Skandinavien og resten af Europa. Udover reaktorens umiddelbare omgivelser blev andre
regioner derfor forurenede. Internationale vurderinger andar, at et samlet areal pa mellem
125.000 and 146.000 km2 er kontaminerede med cassium-137 pa niveauer over 1 curie (Ci) ler
3.7 x 1010 becquerel (Bq) per kvadratkilometer. Det er et omréde starre end 3 gange Danmarks
ared. Pa tidspunktet for ulykken levede 7 mio. mennesker i de kontaminerede omrader,
inklusive 3 mio. barn. 350.400 personer blev genhusede eller forlod disse omréader. Ikke
desto mindre fortsagtter omkring 5,5 mio. mennesker, inklusive mere end en mio. barn,
med at bo i de forurenede omrader.

Virkninger for folkesundheden: Selv efter sytten & er det ikke muligt at danne sig et
fuldstendigt indtryk af Tjernobylkatastrofens omfang. Ofrenes antal er stadigvask omtvistet.
Ifelge tal offentliggjort af regeringsbureauer fra de tre tidligere sovjetrepublikker, der er hardest
ramt, er omkring 25.000 af de 800.000 “likvidatorer” dede, fordi de er blevet udsat for
radioaktiv bestrdling. Ifglge “likvidatorernes’ egen komité er det samlede antal dede
100.000. Dette tal er imidlertid omtvistet, fordi det inkluderer ale dedsfald fra sygdomme,
kroppen ikke laangere kan kontrollere, eftersom immunsystemet var blevet svaekket af radioaktiv
bestrdling. Visse internationale organisationer har som ofre kun anerkendt de 31 brandfolk og
ansatte pa Tjernobylveaket, som degde umiddelbart efter at de blev deployeret ved den
bramndende reaktor (dette gadder f.eks. for WNA. Om den danske Beredskabsstyrelses holdning
til dette spergsmdl, se Bilag 3).

Der er videnskabeligt konsensus om, at mindst 1800 barn og unge i de mest forurenede
omrader padrog sig skjoldbruskkragft pa grund af ulykken og det befrygtes, at antallet of
skjoldbruskkradttilfadde hos personer, der var barn eler unge, da ulykken fandt sted, vil na op
pa 8.000 i de kommende artier. Dette tal stammer fra en rapport, publiceret af en ekspertgruppe
fra the United Nations Development Programme (UNDP) og the United Nations Children’'s
Fund (UNICEF) i januar 2002. World Health Organization (WHO) sadter tallet hgjere, nemlig
til 50.000. Den tyske specidist i radioaktiv medicin, Professor Edmund Lengfelder fra Otto Hug
Strahleningtitut i Mulnchen, der har ledet et center for behandling af skjoldbruskkregt i
Hviderusand siden 1991, har advaret om, at op til 100.000 yderligere tilfsdde af
skjoldbruskkr aeft vil kunne opst4, if.
http://www.chernoby!.info/en/Facts/Heal thL ongterm/Overview

Hvad er sammenhaengen imellem radioaktivitet og kragftsygdom ? Radioaktivitet, som tramger ind i den
menneskelige krop gennem andedragssystemet eller fordgjelseskanalerne, skader DNA’et — det materiale i
cellekernen, som indeholder det genetiske blétryk for cellereplikation, struktur og funktion. Den videnskabelige
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debat er for tiden fokuseret pa, hvorvidt selv ganske fa andrede celler og sm& maangder radioaktivitet er nok til at
udlgse ondartede svulster.

Ud fra studier baseret pa livstidsundersggelser af de 100.000 overlevende fra atombombardementerne af Hiroshima
og Nagasaki, har videnskabsfolk fra the International Commission on Radiological Protection (ICRP) lavet en
formel for udregning af den statistiske individuelle risiko for at udvikle en dedelig kragtsygdom: 5 x 10-2/Sv. F.eks.
hvis 1 mio. mennesker modtager en effektiv dosis pa 1 sievert V), vil 50.000 padrage sig en kragftsygdom i de
falgende tidr (1 million x 5 x 10-2/Sv). Det betyder, at med en dosis pa 10 millisievert (mSv), vil der stadigvask
opsta 500 yderligere dedsfald som felge af kragft for hver million mennesker, der bliver udsat for radioaktiv
bestrdling.

Disse overslag kritiseres af uafhaangige radioaktivitetseksperter, som beskylder ICRP for partiskhed og peger pa
deres egne undersggel ser, som viser, at ICRP har undervurderet risikoen med en faktor pa 3 til 5. De papeger ogsi,
at medlemmerne af |CRP hovedsageligt bestar af personer, som er blevet udpeget af regeringer, der alle har deres
egne kernekraftsudviklingsprogrammer.

Yderligere er det et spargsmdl, om ICPR’s formel overhovedet kan anvendes i forbindelse med Tjernobyl
ulykken. 1 Hiroshima og Nagasaki blev ofrene udsat for hgje doser radioaktivitet over en kort periode. |
Tjernobyl gjaldt dette kun for “likvidatorerne” og indbygger ne i udelukkelseszonen, mens hovedparten af de
andre, der blev udsat for bestraling, fik lave doser radioaktivitet over laengere perioder.

For at sedtte den statistiske model i perspektiv: Blandt “likvidatorerne” modtog 134 doser pa mellem 0,7 og 13 Sv.
Mindst 30.000 fik doser pa mere end 0,5 Sv. | det naaliggende Pripyat vurderes den dosis, indbyggerne fik den
farste dag efter ulykken, til at have vaaret omkring 6 mSv i timen. | de meget forurenede omréder i Hviderusland,
Ukraine og Rusland bliver befolkningen stadigvask udsat for en bestrdling pa mellem 6 og 11 mSv om é&ret. Det er
3-5 gange niveauet for den gennemsnitlige baggrundsstréling (2,4 mSv), som befolkningerne i Europa
modtager, jf. http://www.chernobyl.info/en/Facts/HealthL ongterm/CancerslnGeneral

Brystkragft og andre kragftformer er i tiltagende: Tilstedevaaelsen af en gget hyppighed af
brystkragt som en direkte felge af Tjernobylkatastrofen er for laangst blevet anerkendt i det
internationale milja. Antallet af kradttilfadde er blevet fordoblet i omradet omkring Homel i
Hviderudand, et af de mest forurenede steder. Hviderussiske og ukrainske videnskabsfolk
forudser en @get hyppighed af urogenitale svulster og lunge- og mavekradt, bade blandt
“likvidatorerne” og hos den mandlige befolkning i de forurenede omrader. Disse observationer
bekradtes af speciaister fra andre lande.

Der hersker ingen tvivl blandt de nationale og internationale eksperter, at sundhedstilstanden i
befolkningerne i de forurenede omréder er ekstremt darlig. Den seneste rapport fra UNDP og
UNICEF fra januar 2002 angiver en rakke forskellige arsager: Fattigdom, darlig ernaaing og
ringe levebetingelser. Ifglge rapporten forstawkes disse faktorer af katastrofens psykosociae
effekter. Rapporten konklusioner er imidlertid blevet draget i tvivl af nationale og internationale
forskere, fordi den nedtoner virkningerne af katastrofen. Det ukrainske regeringsbureau
Chernobyl Interinform i Kiev rapporterede i marts 2002, at 84 % af den de af
befolkningen i Ukraine, som havde vearet udsat for radioaktiv bestraling, var blevet
registrerede som syge. Blandt dem var der en million barn. Ifglge de nyeste data fra den
hviderussiske regerings Tjenobylkomité i Minsk er sygdomsniveauet i de kontaminerede
omrader hgjere end i andre omréder. Befolkningen her er imidlertid ikke genstand for saalig
overvggning og der e blevet udirykt @nske om komparative studie,  jf.
http://www.chernobyl.info/en/Facts/HealthL ongterm/Overview

Om forbindelsen mellem radioaktivitet og skjoldbruskkregft hos bgrn og voksne, se
http://www.chernobyl.info/en/Facts/Heal thL ongterm/ThyroidCancerChildrenAdolescents, om leukaemi hos bgrn
og voksne som resultat af Tjernobylkatastrofen, se

http://www.chernobyl .info/en/Facts/HealthlL ongterm/L eukaemiaChildrenAdults, om kragft hos voksne som resultat
af ulykken, se http://www.chernobyl.info/en/Facts/HealthL ongterm/CancerlnAdults, om andre sygdomme hos
barn og voksne som fglge af ulykken, se
http://www.chernobyl .info/en/Facts/Heal thL ongterm/OtherDiseasesChildrenAdults, om ulykkens konsekvenser for
graviditet, se

http://www.chernobyl.info/en/Facts/Heal thL ongterm/ComplicationsPregnancy, om Tjernobylkatatsrofens virkninger
for kommende gener ationer, se
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http://www.chernoby!.info/en/Facts/HealthL ongterm/GeneticDefects og om ulykkens psykologiske effekter, se
http://www.chernoby!.info/en/Facts/Heal thL ongterm/Psychol ogical Consequences

| det felgende vil kort blive beskrevet, hvilke virkninger katastrofen har haft pa de tre
lande, der blev hardest ramt, jf. http://www.chernobyl.info/en/Facts/Countries

Falgerne af Tjernobylkatastrofen for Ukraine: De kontaminerede omrader, hvor jorden
indeholdt mere caessium 137 end 1 Ci/km2, udgjorde efter ulykken udgjorde et areal 43.500 km2,
dvs. 7,2 % af landets samlede areal. Dette omrade er i dag pa 38.000 km2, dvs. 6,3 % af landets
samlede areal (disse omrader er ikke identiske med de saalige arealer, der ifalge ukrainsk lov er
blevet inddelt i fire zoner efter ulykken. De fire zoner har et samlet areal pa 53.500 km2. Se
nedenfor)®*. Omréderne ligger i det nordlige Ukraine og syd og @st for Hviderusiand og i det
vestlige gramseomréde mellem Rusland og Hviderusland. | 1986 boede der 2,6 mio. mennesker,
hvoraf omkring 2,29 mio. lever der stadigvak. | modsadning til i Hviderudand er Ukraines
gkonomi 1 vakst. Bruttonational produktet voksede med 9 % i 2001 og i den samme periode
voksede den industrielle produktion med 14,2 %. Denne udvikling skyldtes ferst og fremmest
vakst indenfor tradndustrien pa 28 %, men pa trods af denne positive udvikling lider landets
gkonomi stadigvaek under eftervirkningerne af Tjernobylkatastrofen. 35.000 km2 skov svarende
til 40 % af landets samlede skovareal er blevet kontamineret ved ulykken. I1fglge oplysninger fra
det ukrainske regeringsbureau Chernobyl Interinform, er statsudgifterne i forbindelse med
falgerne af ulykken 6 mia. USD mellem 1991 og 2000. For gjeblikket bliver 5 % af det
nationale budget brugt pa at handtere disse falger. Ukrainske eksperter vurderer, at
Tjernobylkatastrofen i 2015 vil have kostet landet 201 mia. USD, |jf.
http://www.chernoby!.info/en/Facts/Countries/SituationUkraine

| 2002 offentliggjorde Ukraines regering sin  officielle version af felgerne af
Tjernobylkatastrofen®™. | betragtning af et Barsebackhavaris sammenlignelighed med
Tjernobylulykken og i betragtning af, at der er tale om virkelige erfaringer fra virkelige
begivenheder, kan det nedennaavnte scenario, skildret af myndighedspersoner, der har
problemerne tagt inde pa livet, vaere et af de bedste bud pa, hvordan felgerne af den vaarst
taenkelige ulykke pa Bar sebackvear ket vil forme sigi Danmark. Dokumentet er her gengivet i
uddrag.

"] overensstemmelse med ukrainsk lov er zonerne for radioaktiv forurening blevet klassificeret i fire kategorier.

Den farste zone er anerkendt som udelukkelseszonen. Den inkluderer den mest forurenede af ulykkesomraderne,
hvis befolkning blev genhuset i april-maj 1986. | Igbet af denne periode blev skensmasssigt 91.000 mennesker
evakueret fra 76 bebyggelser i Kyiv og Zhytomy regionerne (inklusive byerne Prypyat og Chornobyl).

Den anden zone er zonen for absolut, tvungen evakuering fra de territorier, som blev udsat for intensiv
kontamination af langlivede radionuklider, hvor graden af jordforureningen fra caesium isotoper gar fra 15,0 Ci/km2
og hgjere, eller 3,0 Ci/km2 og hgjere af strontium, eller 0,1 Ci/km2 og hgjere af plutonium, og hvor den skgnnede
akvivalente radioaktivitetsdosis med passende hensyntagen til radionuklidernes bevaggelser i planter og andre
faktorer kan overstige 5,0 mSv (0,5 rem) om &ret i forhold til radioaktivitetsdosisen far ulykken.

Den tredje zone, som er anerkendt som zonen for frivillig, men garanteret genhusning, er den zone, hvor graden af
jordforurening overstiger niveauerne far ulykken og rangerer fra 5,0 til 15,0 Ci/km2 af cesesiumisotoper, eller fra
0,15 til 3,0 Ci/km2 af strontium, eller fra 0,01 til 0,1 Ci/km2 af plutonium, og hvor den skennede akvivalente

%4 |fglge Table fromthe Ministry of Emergencies of the Ukraine giving important figures on issues concerning the
nuclear accident at Chernobyl (http://www.chernobyl.info/files/doc/TabengKiew.pdf) blev i 1986 4.916 km2
forurenet med mere end 5 Ci/km2 caesium 137, 1.281 km2 forurenet med mere end 15 Ci/km2 caesium 137 og
515 km2 forurenet med mere end 40 Ci/km2 ceesium 137.

350fficial statement by the Ministry of Emergencies of the Ukraine on important issues concerning the nuclear
accident at Chernobyl, jf. http://www.chernoby!.info/files/doc/InterviewK iewEng. pdf
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radioaktivitetsdosis med passende hensyntagen til radionuklidernes bevamelser i planter og andre faktorer kan
overstige 1,0 mSv (0,1 rem) om aret i forhold til radioaktivitetsdosisen fer ulykken.

Den fjerde zone betegnes som en zone, der er underkastet intensiv radiologisk kontrol. Den gadder for omréader,
hvor graden af jordforurening overstiger niveauerne fer ulykken og rangerer fra 1,0 til 50 Ci/km2 af
cassiumisotoper, eller fra 0,002 til 0,15 Ci/km2 af strontium, eller fra 0,005 til 0,01 Ci/km2 af plutonium, og hvor
den skannede akvival ente radioaktivitetsdosis med passende hensyntagen til radionuklidernes bevasgelser i planter
og andre faktorer kan overstige 0,5 mSv (0,05 rem) om aret i forhold til radioaktivitetsdosisen fer ulykken.

(--2)

De mindre forurenede tredje og fjerde zoner bliver brugt til landbrugsproduktion og produkterne fra disse omrader
bliver brugt til konsum, efter de er blevet underkastet radioaktivitetskontrol.

Med hensyn til udelukkelseszonen og den tvungne genhusningszone, i alt 2.600 km2, er der ingen udsigt til, at
de kan bruges til landbrugsproduktion i arene umiddelbart fremover pa grund af den betydelige forurening
med radionuklider (BBOFF' s accentuering).

(--.)

For gjeblikket er de radioaktivt kontaminerede ferst og anden zone ikke beboede: Udelukkelseszonen, hvis 91.000
indbyggere blev genhuset i 1986, og zonen for absolut, tvangsmaessig genhusning, hvis befolkning blev genhuset i
| gbet af de senere &r.

(--)

Risikoen (for forgiftning af befolkningen) findes pa adskillige niveauer:

- for det forste kan forgiftning af befolkningen ske via det radioaktivt forurenede drikkevand,
eftersom omkring 30 mio. mennesker bebor omréadet omkring Dnjepr flodbassinet (BBOFF's
accentuering);

- for det andet kan det forega viaflora og fauna, hvortil radionuklider overfares gennem vand;

- for det tredje kan det ske via hidrobionter, der er blevet udsat for radioaktivitet og hvor radionuklider
akkumuleres;

Hertil kommer, at de forurenede reservoirs repraesenterer en saalig risiko, ndr deres vand bliver brugt til
kunstvanding.

(--2)

For gjeblikket modtager befolkningen i den ukrainske Polissya region fra 80-90 % af den samlede
radioaktivitetsdosis gennem forbrug af forurenede fadevarer af lokal oprindelse og i nogle bebyggelser drejer det sig
om sa meget som 98 %. Det sker mest gennem indtagelse af hjemmeproduceret madk og kad, som bestér af 70-90 %
af disgen.

Netvagket af radiologiske kontrolpunkter spiller en vigtig rolle i forhindringen af yderligere kontamination. Syv
ministeriers og departementers laboratorier og radiologiske kontrolpunkter har implementeret et ekstensivt program
for fedevareradiologisk kontrol under alle faser af fedevareproduktionen. | 2000 blev mere end en million
fedevareprgver analyseret for indhold af radionuklider og i 2001 tagt p& 900.000 praver.

(...)

Siden tidspunktet for katastrofen er der blevet registreret en arlig vaekst i dedelighedsraten hos den udsatte
del af befolkningen. S& mange som 84 % af dei alt 3 mio. mennesker, der blev ramt af Tjernobyl katastrofen,
er blevet registreret som syge, og mere end en million af dem er barn. Omkring 92 % af de i alt 366.000
hjadpearbejdere, der deltog i saneringsarbejdet efter ulykken pa Tjernobyl atomkraftveerket, er blevet
anerkendt som syge (BBOFF s accentuering).

| de omrader, der er blevet udsat for radioaktivitet, er fadselsraten faldet drastisk og dedsraten steget. Dette har en
negativ indvirkning paden generelle demografiske situation, fordi det fremmer affolkningsprocessen.

(--)

Som et resultat af Tjernobyl katastrofen modtog omkring 3,5 mio. indbyggere i Ukraine ekstra
radioaktivitetsdoser. Dette tal inkluderer 1,3 mio. begrn, som man er ngdt til at faelge ngje. Mere end 90.000
mennesker er allerede invaliderede. Antallet af skjoldbruskkrafttilfadde er vokset adskillige gange (BBOFF's
accentuering).

(--.)

Tjernobylulykken fordrsagede alvorlige tab for landets gkonomi og i den sociale sfege.

Ulykken gdelagde de traditionelle vitale aktiviteter og energiproduktionen til brug for opfyldelsen af industriens
behov og betydelige skade blev pafart landbruget og industrielle faciliteter og ogsatil skovbrug og vandhandtering.
(--)

Ifelge vurderinger fra ukrainske eksperter vil de samlede gkonomiske tab for Ukraine forarsaget af
Tjernobylulykken ligge i neerheden af 201 mia. USD inden & 2115. | 2001 udgjorde Ukraines
bruttonationalprodukt 37,5 mia. USD (BBOFF s accentuering)”.
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Falgerne af Tjernobylkatastrofen for Hviderusland: Hviderusand var det land, der blev
hardest ramt af Tjernobylulykken. 22 % af landet, hvis sterrelse er 207.600 km2, eller 46.100
km2 — et omrade pa starrelse med Schweiz eller Danmark - blev kontamineret af ceesium-137
med niveauer hgjere end 1 Ci/km23¢. P4 tidspunktet for katastrofen levede der 2,2 mio.
mennesker i dette omréde. | begyndelsen af 1996 levede der stadigvask 1,84 mio. mennesker,
inklusive nassten en halv mio. bern. | dag lever der 1,5 mio. mennesker. Som i Ukraine er de
forurenede omrader delt op i fire zoner. Omrédet med det hgjeste niveau af radioaktivitet ligger
omkring den regionale hovedstad Homel, hvor noget af jorden stadigvak er forurenet med mere
end 40 Ci/km2 caesium-137. Der er ogsa kontaminerede omrader omkring Mahilyow og syd for
Brest. Befolkningstallet har veaet fadende siden 1996, ligeledes indbyggernes
levetidsforventning. Da Sovjetunionen faldt fra hinanden, var Hviderusland den bedst gkonomisk
udviklede republik af alle sovjetrepublikkerne, men Tjernobylkatastrofen ber gvede landet for
22 % af dets landbruggord og 21 % af dets skove. Tjernobyl Statskomiteen i Minsk, som er
ansvarlig for handteringen af felgerne af ulykken, vurderer det gkonomiske tab for
Hviderudand til 235 mia. USD. Belgbet svarer til 32 gange det nationale budget fra 1985. 10 %
af budgettet bliver for gjeblikket brugt til at handtere falgerne af Tjernobylkatastrofen, jf.
http://www.chernobyl.info/en/Facts/Countries/SituationBel arus

| 2002 offentliggjorde Hvideruslands regering sin officielle version af felgerne af
Tjernobylkatastrofen®’. Sammen med scenariet for Ukraine er dette scenario formentligt et
af de hidtil bud pa, hvordan felgerne af den vearst taenkelige ulykke pa Barsebackveer ket
kan forme sigi Danmark. Dokumentet er her gengivet i uddrag.

"l Hviderusland er for gjeblikket 43.400 km2 (21 % af Hvideruslands territorium) af al jord kontamineret af
caesium-137 (halveringstid 30 &r) til niveauer over 37 kBg/km2 (1 Ci/km2). Det radioaktive caesium er ulige fordelt
over hviderussisk territorium; de fleste af de forurenede omrader findes omkring Gomel, Mogilev og Brest.
Forurening af landets territorium af det radioaktive strontium-90 (halveringstid 29 &r) er af mere lokal karakter.
Strontium-90 (pa niveauer over 5,5 kBg/km2) er blevet opdaget i jorden pa omréder svarende til 21.100 km2 eller
10 % af Hvideruslands territorium (mest omkring Gomel og Mogilev).

Forureningen af jorden med isotoper bestdende af transuraniske elementer (plutonium-238, halveringstid 88 &r;
plutonium-239, halveringstid mere end 20.000 &r; plutonium-240, halveringstid mere end 6.000 &r; plutonium-241,
halveringstid 14 &r) i koncentrationer over 0,37/km2 dakker et omréde pa omkring 4.000 km2 (territorier bestdende
af seksdistrikter i Gomel Oblast og et distrikt i Mogilev Oblast) eller omkring 2 % af Hvideruslands territorium.
If@lge prognoser vil de omrader, der er forurenet med caesium-137 pa niveauer over 37/kBg/km2 (1 Ci/km2) i 2016
stadigvak udgere 33.000 km2 eller 16 % af landets territorium. Officielle prognoser er ikke blevet lavet for sa vidt
angér forureningen med strontium. Hvis man antager, at halveringstiden for casium-137 og stromtium-90 er den
samme, er det dog ikke noget vanskeligt spergsmal. Prognoser for det radioaktive americum-241 (et naturligt
nedbrydningsprodukt fra plutonium-241) viser, at op til 2058 vil americums aktivitet vaare 1,8 gange hgjere end den
totale aktivitet for alle plutonium isotoperne, hvad der nedvendigger taet overvagning.

.)

36 | Table from the Belarussian governmental Chernobyl Committee of the Republic of Belarus on important issues
concerning the nuclear accident at Chernobyl (http://www.chernobyl.info/files/doc/TabE_Minsk.pdf) opgeres
starrelsen af de omrader, der er forurenet med 1 til 5 Curie/lkm2 ceesium-137sdledes: | 1986 29.700 km2 (14%), i
1993 29.348 km2 (14%) og i 1996 30.520 km2 (15%). De omrader, der er forurenet med 5 til 15 Curie/lkm2
caesium-137: | 1986 9.400 km2 (4.5 %), i 1993 9.918 km2 (5 %) og i 1996 — 8170 km2 (4 %). De omrader, der er
forurenet med 15til 40 Curie/lkm2 caesium-137: | 1986 4.400 km2 (2 %), i 1993 4.179 km2 ( 2%) og i 1996 2.800
km2 (1.4 %). De omrader, der er forurenet med over 40 Curie/lkm2 caesium-137: | 1986 2.600 km2 (1.3 %), i
1993 2.074 km2 (1 %) og i 1996 1.020 km2 (0.5 %). Antallet af de personer, der levede og lever i de forurenede
omrader: | 1986 - 2,2 mio. 01.01.91 — 1.852.949, 01.01.95 — 1.840.951, 01.01.99 — 1.618.580, 01.01.00 —
1.571.036, 01.01.01 — 1.565.246, 01.01.02 — 1.558.441.

$70fficial statement by the Chernobyl Committee of the Republic of Belarus on important issues concerning the
nuclear accident at Chernobyl, jf. http://www.chernobyl.info/files/doc/InterMinskE. pdf
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Der er enrisiko for at sygdomme opstar, som har forbindelsetil at folk, der arbejder indenfor landbrug, er forgiftede,
og til forgiftning af befolkningen i de kontaminerede omrader. | denne forbindelse har et regeringsprogram indfart
en hel serie risikoreducerende foranstaltninger. Et eksisterende, fungerende netvagk af radiologiske laboratorier ger
det muligt fuldsteendigt at udelukke, at "snavsede” fadevarer fra statsdrevne landbrug bliver forhandlet eller at
forurenede produkter fra private landbrug dukker op pa markederne.

(--)

En bred indflytning i udelukkelseszonen er helt udelukket (BBOFF's accentuering). Territorier, pa hvilke
landbrugsdrift for gjeblikket er forbudt, vil ferst blive taget i brug, ndr det er muligt at sikre det forngdne
sikkerhedsniveau for at befolkningen kan leve og fungere.

(--)

Grundvandet er den primage kilde til drikkevand og vand til husholdningerne. Undersggelser har vist, at
koncentrationen af 137Cs og 90Sr i grundvandet ikke overskrider de gramseveadier, der er fastsat i landets
lovgivning. lkke desto mindre bgr vi neevne, at den gennemsnitlige koncentration af radionuklider i
drikkevandet er vokset i Igbet af de 16 ar, der er gdet siden Tjernobyl, til fra 10 til 100 gange veerdierne far
ulykken (0.007 Bg/l) (BBOFF' s accentuering).

(--2)

Hovedrisikoen for befolkningen, forérsaget af forurening af vandsystemet, er forbruget af fisk, som er fanget i floder
og seer. Det er amindelig viden, at i de fleste af de ramte omrader i Hviderusland, udgeres den sterste del af
radioaktivitetsdosen af indvendig pévirkning som en konsekvens af at have spist mad, som er forurenet af
radionuklider. En specialitet ved hverdagslivet i Hviderusland er, at privat fangede fisk og skovprodukter (vilde bae,
svampe og vildt) udger en betydelig del af landbefolkningens fade. Mange familier skaffer lige s meget mad
gennem fiskeri eller indsamling som ved selv at opdyrke. Det betyder, at der findes sdkaldte risikogrupper (fattige
familier, familier med mange barn, jeggere, skovarbejdere). Radioaktivitetsdosen hos medlemmerne af disse grupper
kan overstige gennemsnitsdosen (ifelge statens beregninger, n& den skal afgere rakkevidden af
radioaktivitetsbeskyttelsen og de sociale stetteforanstaltninger) for resten af befolkningen pa dette sted mange
gange. | ssadeleshed for denne gruppe er risikoen for radioaktiv beskadigelse af helbredet stor og bliver mindst
opveet af de foranstaltninger, der er nsevnt ovenfor.

(--2)

For gjeblikket vurderer vi, at latensperioden for at radioaktivitetsrelaterede sygdomme kan udvikles er 10 til
15 &r. Vi er ngdt til at indremme, at vores viden om radioaktivitet som helbredsrisiko ikke er tilstraekkelig.
Dette er | sardeleshed tilfaddet for kronisk lavdosis radioaktivitet. Der er grund til at tro, at den officielle
vurdering af risikoen er for lav. Denne konklusion bliver bekraeftet af det faktum, at tilstedevaerelsen af en
betydelig vaskst i radioaktivitets-for &rsagede patologiske skjoldbrusktilfadde i lang tid var omtvistet og farst
blev anerkendt af WHO i 1995. Ifglge prognoser fra hviderussiske og ukrainske videnskabsfolk forventer vi
farst og fremmest en vaekst i kragft i de urinogenitale organer, fulgt af bryst-, mave- og lungekraeft (BBOFF's
accentuering).

(...)

Hos den befolkning, der lever i de forurenede omrader, har vi allerede observeret en hgjere frekvens af sygdomme i
neurologiske og lymfatiske system, fordgjelseskanalerne og i blodet. Og et hgjere niveau af ischaemiske
hjertesygdomme (lukning af blodkarrene). Malfunktioner i reproduktionssystemet er entydigt blevet observeret og
frekvensen af fadsel sdefekter og udviklingsforstyrrelser i livmoderen er steget. En vigtig indsigt i dette problem blev
givet i en ssmmenligning mellem " likvidatorerne” af Tjernobylkatastrofen (i 1986 og 1987), som er genstand for
tvungen speciel medicinsk overvagning og det hviderussiske folk, som ikke bliver overvéget. Blandt
"likvidatorerne” er frekvensen af de falgende sygdomme hgjere: Ischaemisk hjertesygdom, 9,5 gange hgjere;
kredslghs- og lymfatiske forstyrrelser, 7,4 gange hgjere; sygdomme i fordgjelsessystemet, 6,4 gange hgjere;
neurologiske forstyrrelse, 3,2 gange hgjere; ondartede svulster i skjoldbruskkirtlen, 2,5 gange hgjere; svulster i al
almindelighed, dobbelt s mange.

Der er alvorlige grunde til at tro, at de barn, der er fadt mellem 1986 og 1988, er en gruppe med forhgjede
genetiskerisici (BBOFF s accentuering). At udfinde den radioaktive grund til disse patologiske tilstande og andre
risikofaktorer, der leder til en vakst af sygdomme — muligvis ikke direkte forbundet med radioaktivitet — kraever
ekstensiv videnskabelig forskning.

(--2)

Det samlede (gkonomiske) tab for Hviderusland forarsaget af Tjernobyl katastrofen (beregnet ud fra 30 ars
handtering af konsekvenserne) belgber sig til 235 mia. USD eller 32 gange republikkens budget for 1985.
Dette belgb inkluderer falgende: Tab i forbindelse med forringelser af folkesundheden; tab for industrien,
socialsfaeren, landbruget, byggeindustrien, transportvirksomhed, kommunikation og boligsektor; forurening
af mineraliske ramaterialer, jord, vand, skov og andre ressour cer; yderligere omkostninger i forbindelse med
genopretning og reduktion af katastrofens felgevirkninger og fremskaffelse af sikre livsbetingelser for
befolkningen.
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Den sterste del (81,6 %) af det samlede tab opstod ved at landbrugenes funktionsdygtighed blev under stattet
og gennem udferelsen af beskyttelsesforanstaltninger (191,7 mia. USD). Direkte og indirekte tab udgjorde
omkring 30,0 mia. USD (12,6 %). Tab af gkonomiske gevinster vurderes til 13,7 mia. USD (5,8 %). Direkte
tab udgeres af vaerdien af republikkens tabte nationale reserver: Passive og driftsveerdier for landbrug,
aktiver i den sociale infrastruktur, boliger og naturressourcer.

De indirekte tab indbefatter tab gennem gkonomiske og sociale faktorer (generelle livsbetingelser,
folkesundheden), som pavirkede eller standsede produktion; formindsket produktivitet, @gede omkostninger
og kompleksiteten i at tilvejebringe ydelser indenfor den offentlige sektor, i kooperativer eller i den private
sektor; og tab opstéede ved at befolkningen er flyttet fra de ramte omrader.

Bestanddelene af tabet af finansielt overskud er: Nedgang i produktionsvolumen, arbejde og tjenesteydelser i
de forurenede omré&der; vardierne af de landbrug, der ikke kan bruges p& grund af forurening; ekstra
omkostninger i forbindelse med anskaffelse af ikke modtagne produkter; omkostninger i forbindelse med
genopretning af tabt produktionskvalitet; tab i forbindelse med ikke opfyldte kontrakter, annullering af
projekter, frysning af kreditter, betaling af bader, strafrenter og almindelige renter.

Yderligere omkostninger er udgifter i forbindelse med handtering af konsekvenserne af katastrofen og opna
normal funktionsevne for de forskellige grene af gkonomien i de forurenede omrader, inklusive skabelsen af
risikofri betingelser, under hvilke befolkningen kan leve og arbejde. De indbefatter ogsa udgifter til
kompensation i forhold til de negative faktorer, vaerdien af ekstra ressourcer ngdvendige for at erstatte
direkte tab og tab af gkonomisk gevinst, udgifter til saneringsarbejde og organisering af overvagning af
radioaktivitets-situationshilledet (BBOFF' s acentuering)”.

Falgerne af Tjernobylkatastrofen for Rusland: Af et samlet areal pa 17 million km2 blev 1,5
% af den Russiske Faderations teritorium forurenet af radioaktive emner fra
Chernobylkatastrofen. Ogsa i Rusland anser et omréde for kontamineret, hvis ceesium-137
niveauerne overstiger 1 Ci/km2. 19 regioner, svarende til et areal pa 59.300 km2 blev
kontaminerede, i sardeleshed omraderne omkring byerne Bryansk, Kaluga, Tulaog Orel. Disse
byer ligger i den vestligste del af Rusland, taet ved gramsen til Hviderusland. Pa tidspunktet for
ulykken levede der omkrig 2,7 mio. mennesker i disse omrader, men nu kun 2 mio. Tallene
afspejler imidlertid kun en del af Ruslands Tjernobylproblem. 200.000 af de 800.000 sakaldte
"likvidatorer”, dvs. soldater udkommanderet til at rense omrédet omkring reaktoren, kom fra
Rusland. Ifglge officielle rapporter fra de tre tidligere sovjetstater, der blev hardest ramt af
ulykken, er 25.000 af dem dede. Udgifter for den russiske stat som en falge af ulykken 1a mellem
1992 og 1998 pa omkring 3,8 mia. USD. 3 mia. USD blev betalt i erstatning til hjadpere og ofre,
jf. http://www.chernobyl.info/en/Facts/Countries/SituationRussia

Falgerne af Tjernobylulykken i andre lande: Mellem d. 26. april og 5. mg 1986 blev som
falgende af skiftende vindretninger skyer med radioaktivt uddip baret fra Tjernobyl ferst til
Skandinavien og derefter henover Polen, Tjekkiet, Slovakiet, @strig, det sydlige Tyskland og det
nordlige Italien. En tredje sky ndede Balkan, Grakenland og Tyrkiet. | disse lande blev jorden
kontamineret i vekslende grad.

Ifalge rapporten Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftolycka havnede det kraftigste
nedfald i Sverige omkring Gavle og langs kysten op til Umed og i Vestnorrlands len ved at de
radioaktive emner blev vasket ud med regnvandet. De mest forurenede omrader modtog omkring
100-200 kBg/m2 af casium-137. Den hgjeste straledosis, som nogen enkeltperson i Sverige
kunne f&, blev vurderet til 6 mSv i Igbet af det farste &r. | gennemsnit fik den svenske befolkning
mindre end 0,1 mSv i det farste ar efter ulykken. SSI regner med, at ca. 500 kradttilfadde
kommer til at indtredffe i landet igennem en 50-ars periode som falge af katastrofen. Af disse far
ca. 300 en dedelig udgang®. Rapporten Radioaktiva &mnen slér ut jordbruk i Skne opgar det
akonomiske tab for den svenske stat indenfor Jordbruksverkets ansvarsomrade som felge af
Tjernobylulykken til 680 mio. SEK. Udgifterne dakker farst og fremmest kasseret renked, dvs.
kadvaardien, dagtningsomkostningerne, det tabte pristilesy samt omkostningerne for

38 J.s. 6-7i 11 Bilaga 2. S3I-PM. Intraffede reaktorolyckor.
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prevetagninger, kontrol, csesiumanalyse og kaleoplagring (inklusive omkostningerne for
héndteringen i ventetiden indtil resultaterne af analysen foreligger)*°.

Hvorvidt uddippet vil have langtidsvirkninger for folkesundheden i Vesteuropa er et
kontroversielt emne. Ti ar efter ulykken konkluderede det Nationale Forskningscenter for Miljg
og Sundhed (GSF) i Minchen, a der i Tyskland “indtil videre ikke er observeret
radioaktivitetsrelaterede biologiske effekter og ¢ heller kan de forventes i fremtiden i
mennesker, dyr eller planter”. | modsagning hertil peger Minchens Miljgingtitut pa en raskke
studier af barnedadelighed, en statistisk vakst i kragthyppigheden hos barn i de mest forurenede
omrader samt feodselsdefekter i Bayern og Berin, giensynligt som en felge af
Tjernobylkatastrofen.

Seksten & efter ulykken har 200 kradftpatienter i Frankrig anlagt en retssag imod den franske
stat, fordi man i Paris i dagene efter ulykken ikke offentliggjorde malinger eller advarsler mod
kontamineret madk. Ifglge sagsegerne viser nye oplysninger, at faremadk pa den franske @
Korska var forurenet med op til 10.000 Bg casium i ugerne efter katastrofen,
jf. http://www.chernobyl.info/en/Facts/Heal thL ongterm/ConsequenceOtherCountries

G. Konklusion

Hvis man sammenligner de ovenfor beskrevne konkurrerende risikoscenarier for de svenske
kernekraftveaker med Beredskabsstyrelsens risikoscenarier, sadan som de er formuleret i
svarene til de to folketingspolitikere og notatet fra d. 26. september 2001, er det tydeligt, at de
ligger meget fjernt fra dem, der er beskrevet i den svenske Sekretariatsrapport fra 1987 og
Betamkningen fra 1989. Ingen af de to dokumenter skelner mellem Barsebéackvagket og de
avrige kernekraftvaaker, tillaggger de svenske huses byggematerialer nogen betydning eller
neavner, a de svenske myndigheder ber afskrive sig muligheden for at evakuere Mamg og Lund
far en radioaktiv skypassage. Ej heller ligner Beredskabsstyrelsens risikoscenarier dem, der
er beskrevet i rapporten "Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftulycka” fra 1995,
som styrelsen henviser til i begrundelsen for sine svar. Rapporten skelner som hovedregel
ikke mellem Barsebdck 2 og de evrige svenske kernekraftreaktorer — tvaatimod ger den
gaddende, at dens risikobilleder for udsip ved meget alvorlige reaktorhavarier kan anses for
reprassentative for samtlige svenske reaktortyper. | de tilfadde, hvor den skelner mellem
Barsebackvaaket og de gvrige kernekraftvaarket, understreger den, at virkningen af et alvorligt
reaktorhavari i tilfadde af et "realistisk havariudslip” og et "nominelt havariuddlip” er vaare for
Barsebackvaaket end for de avrige kernekraftveaker. | tilfadde af et sdkaldt ”restrisikoudslip”
kan et radioaktivt uddip i princippet vaae hgjere fra reaktorerne i Ringhals og i Forsmark end fra
Barseback 2, men til gengadd vil det vaae mere ngdvendigt hurtigt at skulle evakuere
befolkningen omkring Barsebackvaaket. Det vil imidlertid ikke vaae muligt at evakuere
indbyggerne i Malmg og Lund inden en radioaktiv skypassage, fordi udslippet sker sa hurtigt, at
en evakuering ikke kan nas.

Mest graverende for Beredskabsstyrelsen er det imidlertid, at rapporten i forbindelse med
uddip af caesium-137 - efter ferst at have papeget, at jorddosen i omrader daekket med
10.000 kBg/m2 stadigvask er sa hgj efter 50 ar, at det er umuligt at leve der - definerer
udelukkelseszoner baseret pa et 10.000 kBg/m2 kontaminationsniveau indenfor 20, 60 eller
100 kilometer fra uddlipskilden afhaengigt af vejrbetingelserne, og hermed bekrafter
scenarierne for det vaarst taenkelige uheld i Sekretariatsrapporten fra 1987 og Rapporten
fra 1989.

39| budgetaret 1986/87 var udgiften 321 mio. SEK, i 1987/88 68 mio. SEK, i 1988/89 54 mio. SEK, i 1989/90 42
mio. SEK, i 1990/91 70 mio. SEK, i 1991/92 55 mio., 1 1992/93 38 mio. SEK ogi 1993/94 30 mio. SEK.
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Specielt hvad angar Ber edskabsstyr elsens notat fra september 2001, hvor styrelsen beskriver
falgerne af, at et fuldt tanket passagerfly eller et militaat fly styrter ned i Barsebéckvaaket, mens
reaktoren endnu er i drift, er det tydeligt, at der ingen overensstemmelse hersker mellem
notatet og Sekretariatsrapporten fra 1987, Betaenkningen fra 1989 eller rapporten fra
1995. Hvor notatet taler om, at stigningen i antallet af kradttilfadde som felge af et avorligt
uheld pa Barsebéackvagket vil veae s lille i sammenligning med antallet af kradfttilfadde i
samfundet som helhed, at en ggningen ikke vil kunne registreres statistisk, taler rapporten fra
1995 om 2.000-8.000 dadsfald og i de mest ugunstige tilfadde det dobbelte.

| svarene til de to folketingsmedlemmer henviser styrelsen til, at de risikoscenarier, der ligger til
grund for det danske atomberedskab, er "i overensstemmelse med international praksis for
stralebeskyttelse” — med andre ord erfaringerne fra Tjernobylkatastrofen — og i notatet fra
september 2001 henviser man til disse efaringer, na&r man gar rede for virkningerne for
Danmark, herunder saaligt hovedstadsomradet, nar man beskriver virkningerne af den veast
temnkelige ulykke pa Barsebackvaaket. Siden 1995 har en rakke rapporter fra store internationale
organisationer lagt oplysninger frem, der yderligere konkretiserer og belyser virkningerne af
Tjernobylkatastrofen, men Beredskabsstyrelsen har valgt at ignorere de sidste otte ars udvikling
pa dette omrade.

Som udgangspunkt ma en sammenligning mellem Tjernobylkatastrofen og det varst
taenkelige scenario for et reaktorhavari pa Barsebackvae ket basere sig pa maangden af de
radioaktive emner, der blev frigjort ved ulykken i Tjernobyl og den maangde, der vil kunne
sippes ud ved den vaast tamkelige ulykke pa Barsebackvaaket. | denne sammenhaang ma det
bemaakes, at de gaddende dansk/svenske definitioner pa den vaast tamkelige ulykke i en
kernekraftreaktor pa ingen mader er eksakte. F.eks. definerer 1995 Rapporten fra SKI og SSI,
som den danske Beredskabsstyrelse henviser til, nér den forsvarer det danske atomberedskab, et
restrisiko-udslip som "meget betydelige uddip (under hvilke bortset) fra hele inventaret af
aedelgasser mere end en tiendedel af reaktor inventaret af jod, caesium og tellur bliver sat fri. De
tungere emner forventes at blive holdt mere tilbage”. Falgelig er det muligt at konkludere, at
et meget alvorligt uddip af radioaktive emner fra en mindre reaktor i det mindste i
princippet kan svaretil eller overstige et mindre alvorligt uddlip fra en starrereaktor — selv
I det veer st taenkelige scenario.

Ikke desto mindre er der en indikation for, at jo mere kernebraandsel, en reaktor indeholder, desto
starre er uddippet af radioaktive emner i tilfadde af en avorlig ulykke. Barsebéck 2's
reaktorkerne indeholder 76.4 tons uran. Pa tidspunktet pa ulykken i Tjernobyl befandt der
sig 200 tons uran i reaktoren, men eksperterne strides stadigvask om, hvor meget radioaktivitet,
der dap ud i amosfegen. Ifeglge disse opgivelser vil en frissttelse af 7,7 % af
reaktorbraendslet i Barseback 2 mere eller mindre svare til 3 % af braenddet i
Tjernobylreaktoren (6 tons fragmenteret braendsel) og en frisasttelse af 12,8 % vil svare til
5% af breenddet i Tjernobylreaktoren (10 tons fragmenteret braendstof) — to af de mest
sandsynlige faktiske uddipsscenarier for Tjernobylkatastrofen. En frissttelse pa mellem
7,7 % og 51 % af braenddlet vil svaretil eller overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip pd mere end 51 % fra Barseback 2 vil overstige uddippet fra
Tjernobylreaktoren.

| denne sammenhaeng er det veerd at bemaerke, at scenariet for et restrisiko-uddip, sddan
som det er beskrevet i 1995 rapporten fra SKI og SSI, som den danske Beredskabsstyrelse
heevder det danske atomberedskab er baseret pd, e sammenlignelig med de ovenfor
beskrevne faktiske uddlipsscenarier for Tjernobyl.
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Uddippet af fragmenteret braendstof i al almindelighed er imidlertid underordnet
uddippet af cesesium-137 — den vigtigste af de isotoper, der blev frisat under
Tjernobylulykken, for sa vidt angér kollektivdosen. 15 & efter ulykken var cassium-137
ansvarlig for 80 % af den verdensomspamdende kollektivdosis. Ifalge en opgerel se offentliggjort
af UNSCEAR komitéen blev 26,4 kg ud af et samlet inventar pa 87 kg cassium-137 Sluppet
ud, dvs. et uddip pa 33 % af inventaret i reaktorkernen. Inventaret af cassium-137 i Barseback 2
er paomkring 105 kg i reaktorkernen, dvs. mere end i Tjernobylreaktoren.

Uddlippet af caesium-137 fra Tjernobylreaktoren svarer til et uddip pa 25 % af Bar seback
2'sinventar af caesium-137. Et scenario af denne type for et uddlip af caesium-137 understettes
af 1995 rapporten fra SKI og SSI. Med udgangspunkt alene i uddlippet af ceesium-137,
anbefaler den udelukkelseszoner i op til 50 ar indenfor 20, 60 eller 100 kilometer fra
udslipskilden, afhaengigt af vejrbetingelserne.

Falgelig er det muligt at konkludere, at nar det dregjer sig om udslip af caesium-137, vil et
restrisikoudsip med en kernefusion og tab af uddipsbegraensende barrierer med det
samme é€ller selv et mindre uddlip af ceesium-137 kunne sammenlignes med
Tjernobylulykken og endog veere alvorligere.

En usikkerhedsfaktor i denne forbindelse er den omstaendighed, at disse tal ikke er “officielle”
pa samme made som dem, der stammer fra en sikkerhedsanalyse af Barsebéckvaaket. Ngjagtige
opgerelser kan ikke findes i en ydre kilde. En anden usikker hedsfaktor er den omstaandighed,
a den ukrainske Tjernobyl reaktor er en RMBK, helt forskellig fra de svenske designs. En
tredje usikkerhedsfaktor er menstret i uddlipsscenariet. En fjerde usikkerhedsfaktor er de
maengder af brugt kernebraendsel, som er oplagret i Barsebéckvaaket. Omtrent en gettedel af
reaktorbranddet, dvs. 15 tons, bliver skiftet ud hvert ar. Imidlertid viste en lageropgerelse d. 31.
december 2001, at 405 anvendte braendselselementer med en samlet vasgt pa 72 tons blev
opbevaret i Barseback 2. Der er en generel konsensus om at det anvendte kernebraandsel ikke er
mindre farligt end braenddlet i reaktorkernen og i nogle henseender mere farligt.

Hvis man satter det anvendte braendsel lig med reaktorbraenddet, vil mindst 15 tons
braendsel skulle tages med i beregningerne for udsipsscenarierne. Dette betyder, at en
frissettelse af 6,4 % af breenddet i Barseback 2 akvivalerer 3 % af braenddet i
Tjernobylreaktoren og at en friseettelse af 10,7 % svarer til 5 % af breenddet |
Tjernobylreaktoren. Et udslip pa mellem 6,4 % og 42,8 % af braenddet vil svare til eler
overstige uddippet fra Tjernobylreaktoren og ethvert uddip hgjere end 42,8 % fra
Barseback 2 vil overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren.

Hvis de 72 tons anvendt braendsel fra lageropgerelsen i december 2001 tages med i dette
regnestykke, er det muligt at na frem til falgende resultat: Et uddlip af 4 % af breenddet i
Barseback 2 vil svare til 3 % af breenddet i Tjernobylreaktoren og et uddip af 6,6 % af
braenddlet vil svaretil 5% af breenddet i Tjernobylreaktoren. Et uddip pa mellem 4 % og
26,6 % af breenddet vil akvivalere eller overstige udslippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip hgjere end 26,6 % fra Barsebéck 2 vil overstige uddippet fra Tjernobyl
reaktoren.

Under alle omstaendigheder og specielt under hensyntagen til et uddip af caesium-137 er
det muligt at drage den konklusion, at det veerst taenkelige scenario for en alvorlig ulykke
pa Barseback 2 vil kunne sammenlignes med Tjer nobylkatastrofen.

Et hurtigt overblik over forskningen omkring Tjernobyl viser, a der langt fra hersker
enighed i de videnskabelige miljger om, hvilke konklusioner der bar drages om de sundheds- og
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miljegmaessige falger af katastrofen — ikke mindst fordi disse falger endnu ikke er afsluttede og
stadigvak udvikler sig i overaskende baner. Til gengaedd er Tjernobylkatastrofens
sociogkonomiske virkninger for de to mest bergrte lande, Hviderusdand og Ukraine, hinsides
enhver diskussion. Et andet indtryk er, at enhver ny evaluering af falgevirkningerne af
Tjernobylkatastrofen er mere pessimistisk end de foregdende. Det er ogsa klart, at de kortsigtede
beredskabsmaessige forholdsregler, der med sterre eller mindre held er blevet iveaksat for at
afbede virkningerne af katastrofen, pa laangere sigt bliver sekundage i forhold til den langsigtede
effekt, den har haft pa samfundets grundstruktur.

Alle nyere oplysninger om Tjernobylkatastrofen indikerer, at virkningerne af et alvorligt
reaktorhavari e langt vearre, end hvad Beredskabsstyrelsen forudssdter i sine
riskoscenarier for den vearst tankelige ulykke pa Barsebackvearket. Internationale
vurderinger anddr, at et samlet areal pa mellem 125.000 and 146.000 km2 er kontaminerede med
cassium-137 pa niveauer over 1 curie (Ci) eller 3.7 x 1010 becquerel (Bq) per kvadratkilometer
som felge af Tjernobylkatastrofen. Det er et omrade sterre end 3 gange Danmarks areal. Pa
tidspunktet for ulykken levede 7 mio. mennesker i de kontaminerede omrader, inklusive 3 mio.
barn. 350.400 personer blev genhusede eller forlod disse omrader. Ikke desto mindre fortsaeter
omkring 5,5 mio. mennesker, inklusive mere end en mio. barn, med at bo i de forurenede
omrader. Det er ubestridt, at 31 arbejdere dade kort tid efter katastrofen. Omkring 800.000
mennesker var involverede i saneringsarbejdet frem til 1989. 300.000 menes at have modtaget
doser af radioaktivitet pa mere end 0,5 Sv. Hvor mange af dem, der er dede af eftervirkningerne,
er et omtvistet spargsmal, men ifglge regeringsbureauer i de tre tidligere sovjetstater, som er
mest afficerede af ulykken, er 25.000 af disse sdkaldte “likvidatorer” dede, fordi de er blevet
udsat for radioaktiv bestrdling. If@lge “likvidatorernes’ egen komité er det samlede anta dede
100.000. Der er videnskabeligt konsensus om, at mindst 1800 barn og unge i de mest forurenede
omrader padrog sig skjoldbruskkradft pa grund af ulykken og det befrygtes, at antallet af
skjoldbruskkradttilfad de hos personer, der var bern eller unge, da ulykken fandt sted, vil na op
pa 8.000 i de kommende artier. World Health Organization (WHO) sadter tallet hgjere, nemlig
til 50.000. Den tyske speciaist i radioaktiv medicin, Professor Edmund Lengfelder fra Otto Hug
Strahleningtitut i Minchen, der har ledet et center for behandling af skjoldbruskkradt i
Hviderusland siden 1991, har advaret om, a op til 100.000 yderligere tilfaedde af
skjoldbruskkragt vil kunne opsta.

Alle personer indenfor en radius af 30 km. omkring reaktoren - 130.000 mennesker — er blevet
evakuerede fra deres hjem. Dette omréde er siden hen blevet erklaget for udelukkelseszone og
der bor ikke laangere nogen mennesker. En udelukkelseszone indenfor en radius af 30 km.
omkring Barsebackveerket vil i Sverige inkludere Malmd, Lund, Landskrona, ESdv,
Staffanstorp og mindst end en snes landsbyer og i Danmark hele Amager, Kgbenhavn K,
Frederiksberg, Vesterbro, Nerrebro, @sterbro, Vanlgse, Brenshgj, Valby, Vigerdev,
Hvidovre, Avedere Holme, Brendbygster, Radovre, Utterslev, Nordhavn, Bispebjerg,
Hellerup, Husum, Merkhgj, Gladsaxe, Sgborg, Buddinge, Bagsveerd, Vangede, Gentofte,
Charlottenlund, Skovshoved, Jasgersborg, Ordrup, Lyngby, Sorgenfri, Virum,
Klampenborg, Tarbak, Radvad, Sellered, Holte, Gl. Holte, @verad, Naerum, Trered,
Skodsborg, Vedbak, Sandbjerg, Istergd, Ravnsbjerg, Hasterkab, Bradebaek, Hearsholm,
Ussered, Vallerad, Rungsted og Kokkedal. Det er i denne sammenhaang vaad at bemagke, at
det konsekvensscenario, en af cheferne for SKI for nyligt har bekradtet, at de svenske
myndigheder anser for realistisk, har en udelukkelseszone pa 100 km i vindens retning, og at
SSI og SKI rapporten fra 1995 opererer med konsekvensscenarier, der implicerer
udelukkelseszoner indenfor en afstand af 20, 50, 60 og 100 kilometer fra uddipskilden,
afhaangigt af vejrbetingel serne.
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Det kan derfor konkluderes, at konceptet om en 30 km udelukkelseszone er konservativt i
sammenligning med nogle af de svenske sikker hedsmyndigheders egne scenarier. En sadan
zone er meget lille sammenlignet med de meget store straskninger, der blev dakket af nogle af de
vigtigste typer radionuklider fra Tjernobylulykken. | tilfsdde af en ulykke med et stort
radioaktivt uddip i samme starrelsesorden som fra Tjernobyl, men til en lavere hgjde over
kernekraftvaarket, kan en 30 km udelukkelseszone omkring Barsebéckveerket vaare mere
kontamineret end udelukkelseszonen omkring Tjernobyl.

Ligesom udelukkelseszonen omkring Tjernobylveerket er et historisk faktum, er det en
kendsgerning, at de tre lande, katastrofen har pafert det starste gkonomiske tab — Ukraine,
Hviderusdand og Rusland — forelgbig har mistet omkring 440 mia USD som felge af ulykken,
dvs. omregnet til dansk valuta 2889 mia. DKK. Disse omkostninger er spredt ud over tid: De
startede pa tidspunktet for ulykken og andrager dette belgb nu, men de ramte lande er ikke
faadige med dem. De berarte befolkninger lider stadigvak under konsekvenserne af ulykken,
falgelig vil omkostningerne fortsadte igennem &rtier. Belgbet udger forelgbigt mere end det
dobbelte af Danmarks bruttonationalprodukt for 20024C. Udgifterne hidrerer dels fra de
direkte tab - vaadien af landenes tabte nationale reserver: Passive og driftsvaardier for landbrug,
aktiver i den socide infrastruktur, boliger og naturressourcer — og indirekte tab: Tab som felge af
ekonomiske og sociale faktorer (generelle livsbetingelser, folkesundheden), der pavirker eller
standser produktion eller formindsker produktivitet, ggede omkostninger, vanskeligheder ved at
tilvejebringe ydel ser indenfor den offentlige sektor eller den private sektor og tab opstaede ved at
befolkningen er flyttet fra de ramte omrader. Y derligere omkostninger er udgifter i forbindelse
med handtering af konsekvenserne af katastrofen og opnéelse af normal funktionsevne for de
forskellige grene af gkonomien i de forurenede omrader, inklusive skabelsen af risikofri
betingelser, under hvilke befolkningen kan leve og arbegjde. De indbefatter ogsa udgifter til
kompensation, veadien af ekstra ressourcer nedvendige for at erstatte direkte tab og tab af
gkonomisk gevingt, udgifter til saneringsarbejde og organisering af overvagning af
radioaktivitets-situationsbilledet.

| modsaetning til Tjernobyl kernekraftvaaket, der ligger i et tyndt befolket landbrugsomrade, er
Barsebackvagket placeret i det tadtest befolkede omrade i Skandinavien, mindre end 30 km. fra
den sterste by i Danmark og den tredje sterste by i Sverige. Ifelge Danmarks Statistik boede der
sdledes i 2003 661.034 i den danske hovedstad (K @benhavn, Frederiksberg og Gentofte). Det er
derfor sandsynligt, at langt flere end 350.000 personer vil skulle evakueres eller genhusesii
Danmark, safremt den vaer st taenkelige ulykke pa Bar sebackvaerket skulle ske. Det er ogsa
sandsynligt, at de gkonomiske tab for landet vil blive langt hgjere end de 2889 mia. DKK,
Tjernobylkatastrofen forelgbigt har kostet de tre tidligere Sovjetrepublikker.
Hovedstadsomradet er den gkonomisk mest produktive region i Danmark. | 2001 var
bruttonationalproduktet pr. indbygger i Kabenhavn og Frederiksberg 397.000 DKK mod
et landsgennemsnit pa 247.000 DKK pr. indbygger, dvs. naesten 16 gange mere end
bruttonationalproduktet pr. indbygger i Ukraine i & 2000 og 8 gange mere end
bruttonationalproduktet pr. indbygger i Hviderusland i & 2000*.

40 Bryttonational produkt for Danmark 2002, hovedkonti (arets priser, mio. DKK) efter konto og tid: 1.365.214, jf.
http://www.stati stikbanken.dk/statbank 5a/def aul t. aspw=800

om  bruttonational produktet pr. indbygger i Kgbenhavn, Frederiksberg og hele landet se
http://www.stati stikbanken.dk/statbank5a/def ault.aspw=800 og
http://www.statistikbanken.dk/statbank5a/default.asp?w=800 Om bruttonational produktet pr. indbygger i Ukraine
og Hviderusland se http://www.leksikon.org/art.php?n=3064& t=257 og

http://www.leksikon.org/art.php?n=2916& t=257
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l. Hvor sikreer de svenske kernekraftveerker ?

Centralt i risikoscenarierne for de svenske kernekraftvaaker star veakernes sikkerhedsniveau,
delsi forhold til muligheden for, a en ulykke indtraffer under den daglige drift og delsi forhold
til udefra kommende, ekstraordinaae begivenheder, som det er vanskeligt eller umuligt at
gardere sig imod.

Alle de sandsynlighedsber egninger der i de sidste 50 &r har ligget til grund for diskussionen
af risikoen for flyuheld og kernekraftveerker er i dag ubrugelige fordi terrorangreb pa
kernekraftvaerker efter 11. september 2001 ikke kan henferes til restrisikokategorien. |
marts 2002 indremmede amerikanske regeringsembedsmaand for ferste gang, at ingen af de
amerikanske kernereaktorer kunne modsta et styrt fra et passagerfly af den starrelse, som flgj ind
i World Trade Center og Pentagon. Et Boeing 757 eller 767 vejer mellem 124.000 og 204.000
tons. Flyene, der blev brugt ved disse angreb, flgi med en hastighed pa mellem 533 km/t og 818
km/t, da de traf deres ma. NRC indremmede, at der ikke var taget hgjde for selv uforsadtlige
flystyrt i konstruktionerne af 96 % af de amerikanske kernereaktorer. De kernekraftvaaker, hvor
konstruktionen tog hgjde for denne risiko, kunne kun modsta mindre fly, der flgj langsommere.
NCR indremmede ogs3, at essentielle systemer, der sargede for nedkeling, elektricitet og
opbevaring af anvendt kernebraendsel, for det meste befandt sig i ikke-sikrede bygninger, som
ikke ville kunne modsta et fly eller missilangreb®?. NCR indremmede endog, at et flystyrt i de
eksterne elektriske eller nedkglingsfaciliteter kunne udlgse en nedsmeltning af
reaktorkernen.

Ogsd i forbindelse med speargsmalet om sikkerhed indtager Barsebackveerket en
sar tilling. Vaaket ligger mindre end 20 kilometer fra Kastrup lufthavn. Nér de fuldt tankede fly
letter fra Kastrup er der mindre end fem minutters flyvning til vaaket. Hvis terrorrister far held
til at kapre et fly i Kastrup for at forgve et attentat pa Barsebéackvaaket, vil modforanstaltninger
ikke kunne sates ind, far katastrofen er en redlitet.

Alleredei 1979 blev vaaket kritiseret af et amerikansk konsulentfirma®® for manglende sikkerhed
i forbindelse med flyulykker og ved terrorangreb. Undersagelsen var begtilt af det svenske
Industridepartements Energikommission. Kritikken omfattede de farste fem svenske
atomkraftvearker (Barseback 1 og Barseback 2, Oskarshamn 1 og 2 samt Ringhals 1) bygget af
daveaende ASEA-atom. Rapporten konkluderede, at " Barseback 2 ikke ville have faet
driftdicens i USA, fordi anlasgget ikke levede op til Nuclear Regulatory Commission’s
(NRC’s) kriterier".

En ulykke pa Barsebackvagket behgver imidlertid ikke at vaare forarsaget of et terrorangreb. | et
notat af 14/6 2000 konstaterede det nu oplaste OOA, at Barseback 2's reaktorkonstruktion matte
betragtes som foraddet, og at den ifelge SSI og SKI havde behov for renovering og
modernisering for at kunne leve op til moderne krav til pélidelighed og sikkerhed**.

Et faktum er det, a de officielle skkerhedsanalyser er behadftet med en hg grad af
usikkerhed | 1995 fastsatte IAEA (= "The International Atomic Energy Agency”) en
overgramse for den acceptable kerneskadefrekvens pa 1:10.000 for gamle reaktorer, og en
kerneskadefrekvens for moderne reaktorer pa 1:100.000. | en rapport udgivet samme & af

42 Afdaringerne kom frem i en rapport offentliggjort af et medlem af Reprassentanternes Hus, Edward J. Markey,
D-Mass., medlem af the House Energy and Commerce Committee, baseret pa svar pa spergsmal, han havde stillet til
formanden for NRC, Richard A. Meserve. Rapporten, Security Gap: A Hard Look at the Soft Spots in Our Civilian
Nuclear Reactor Security, (http://www.house.gov/markey/iss nuclear_rep020325.pdf) analyserede mere end 100
sider korrespondance, som Markey havde bedt om at fa fraNCR.

43 Industridepartementet. 1978. 1. Swedish reactor safety study Barseback risk assessment

44 Se http://www.ooa.dk/bb/bbsvaghe.htm
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Barsebackvaaket blev kerneskadefrekvensen for vaaket opgivet til at vaae 1:256.410. | 1996
pastod SKI og SSI, at kerneskadefrekvensen for svenske reaktorer var 1:100.000. | november
1997 publicerede Oskarshamnsvaaket en rapport for kerneskadefrekvensen pa vaakets reaktor 2.
Frekvensen blev opgivet for tre typer af haandelsesforlab (HS1, HS2 og HS3-forlgb), og sat til
henholdsvis 1:52.631, 1:2.380 og 1:5.000. Det fremgik, at man var klar over, at resultaterne ikke
opfyldte IAEA’s sikkerhedskriterier for hverken moderne eller addre reaktorer. | juni 1998
udgav Barsebackvaaket en rapport, hvoraf det fremgik at kerneskade-frekvensen pa veaket var
sterre end 1:10.000 og offentliggjorde samme & endnu en rapport, hvoraf det fremgik at
kerneskadefrekvensen for reaktor 1 var 1:15.384 og kerneskadefrekvensen for reaktor 2
1:12.500. Den 11. december 1998 afleverede Barsebackvaaket den endelige PSA rapport (PSA =
" Probabilistisk Sikkerhedsanalyse”), hvori man konkluderede, at der var en kerneskadefrekvens
pa 1:16.666 for visse typer af haandel sesforl gb.

At sikkerhedsniveauet pa de svenske atomkraftveerker er lavere end hvad opgivelserne for
kerneskadefrekvensen indikerer, fremgar af Sveriges placering i det internationale
rapporteringssystem for kernekraftulykker —”INES’ - der har fungeret siden 1991. Hvert
ulykkestilfedde kategoriseres efter bestemte kriterier efter en syvtrinskala. Niveau 7 er en
Tjernobyl-ulykke og niveau 5 en ulykke som i Harrrisburg. Siden 1991 er ingen katastrofe eller
ulykke indtruffet i noget atomkraftveak i verden, derimod et antal "afvigelser” (niveau 1),
"haendelser” (niveau 2) og "avorlige haandelser” (niveau 3). For niveau 1 findes der ingen klar
rapporteringspligt, hvorfor tallene ikke er umiddelbart sammenlignelige for de enkelte lande,
men det kan dog konstateres, at gstlandene rapporterer ofte. Handelser pa niveau 2 skal
rapporteres indenfor 24 timer, og dette sker forholdsvis ensartet over hele verden. Mindst tre
avorlige haandelser pa niveau 3 niveau er registreret siden 1991, hvoraf en er forekommet i et
svensk kerneteknikanlasg, og 46 pa niveau 2, hvoraf 7 er forekommet pa svenske
atomkraftveerker, dvs. 15 % af alle niveau 2 haendelserne i verden. Dette er en kraftig
overreprassentation, eftersom Sverige kun har 11 reaktorer (12 inden Barsebéack 1 blev lukket),
og der i gennemsnit fandtes ca. 420 reaktorer i verden i perioden 1991-2002.

Den pradiminsge rapportering foretages af atomkraftveakerne selv, men den endelige
bedemmelse geres af de respektive nationers kernekraftinspektioner. For at befri Sveriges
atomkraftvaaker for mistanken om et lavt sikkerhedsniveau ma man derfor ga ud fra, at stort set
ale landes inspektioner fejer uheld ind under tagopet. Nuancer i bedgmmelsesmaden kan f.eks.
ikke bortforklare, at USA har rapporteret 4 haandelser for naesten 10 gange flere reaktorer end |
Sverige. Et fanomen, som vanskeligt kan fortolkes som tilfaddigheder og uensartet rapportering
er ligeledes fordelingen af ulykker mellem de svenske reaktorer. Naessten alle INES 2
haandel serne er indtruffet i de addre reaktorer, der blev konstrueret i tresserne og i begyndelsen af
halvfjerdserne (se tabellen nedenfor).

INES 2+ haendelser pa svenske ker nekraftvaerker (Kilde: Fredrik Lundberg)
Reaktor INES 2+ haendel ser

Forsmark 1
Forsmark 2
Forsmark 3
Ringhals 3
Ringhals 4
Oskarshamn 3
nyere
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Barseback 2 3

Oskarshamn 1

Oskarshamn 2 1
Ringhals 2 2
Ringhals 1

addre 6

De ovenfor naevnte PSA og INES tal er hentet fra Fredrik Lundberg, Varldens darligaste
karnkraft, Ordfront 6/2002. Ifglge forfatteren er INES rapporteringen ikke offentlig tilgeangelig
fra IAEA, men er i dette tilfadde frigivet af SKI. Ifglge Lundbergs artikel har SKI modsat sig
internationale  sammenligninger mellem savel PSA ta som INES handelser, hvorimod
kernekraftoperaterernes egen organisation WANO farer sammenlignende statistikker, der dog
ikke offentliggeres. Efter artiklen er blevet offentliggjort, har SKI imidlertid lagt de svenske
INES tal ud p&sin hjemmeside®. SK1’stal stemmer ikke helt overens med Lundbergs. Ifgge
SKI forekom der i perioden 1991-2002 5 INES 1 afvigelser og 2 INES 2 haandelser pa Barsebéck
2. Statistisk set ger dette stadigvaek Barseback 2 til den farligste kernekraftreaktor i
Sverige. For samme periode nsavner SKI i at 29 INES 1 afvigelser for de svenske
kernekraftvaaker, men kun 5 INES 2 handelser. Den sette INES handelse er sket pa
kerneteknikanlaggget i Studsvik. Til gengedd er der registreret en alvorlig haandelse pa INES 3
niveau ogsa pa kerneteknikanlasgget i Studsvik i 2002, hvor hgje radioaktivitetsniveauer blev
mdlt pa en pakke, indeholdende irridium-192.

Barsebéack 2 startede sin kommercielle drift 1977, men selvom reaktoren blev bestilt senere
end bade Forsmark 1 og 2, har den et langt mere primitivt el-system med kun to 2 adskilte
kabelsystemer i stedet for de 4, man finder i de mere moderne resktorer. Hvis overfarden af
elektricitet gennem et kabelsystem standses, er reaktorsikkerheden afhaengigt af kun et system.
Huvis dette kabel sadttes ud af spillet, er katastrofen en realitet*®

En indikation for, hvordan hgj alder er begyndt at spille en rolle pd Barsebackvaaket, er den
omstamndighed, at "tilgeengeligheden” — fravaget af driftspauser som falge af reparationer, etc. —
var paomkring 70 % i perioden 1991-1997. Gennem firserne og op til 1991 var pa den pa mere
end 90 %. Et par maneder hvert &r er vaaket nadt til at ligge stille, fordi fejl skal rettes.

| den farligste industri af ale, hvor de fleste af de alvorlige ulykker er blevet forérsaget af
menneskelige fejl, er ledelsen og de ansatte p& Barseback 2 offentligt blevet irettesat af SKI
for mangel pa motivation i udferelsen af deres arbejde. | en avisartikel med overskriften
"Slgsethed i Barseback bekymrer myndighederne” i Dagens Industri 1/9 2001%’, er Christer
Viktorsson, chefen for SKI's afdeling for reaktorsikkerhed, citeret for felgende udtalelse: Vi var
dernede (pa Barsebackvaaket) i maj méned og maakede, at der var sket noget, at deres holdning
til tingene var andret”. Og artiklen fortsetter: ”Viktorsson mener, at arsagen til den manglende
motivation er, at det stadigvak er usikkert, hvad der vil ske med kernekraftvaaket. Det er noget,
Barsebacks informationschef Lars-Gunnar Fritz er enig i: "Problemet er usikkerheden. Det
hjadper ikke, at man er god til sit job. Politikerne kan stadigvask bedlutte sig til at lukke vaaket”.
En inspektion af kernekraftvagket i juli viste af et antal spraangskiver havde vemet forkert

4Shttp://www.ski.se/extra/tool s/parser/index.cgi 2url=/html/parse/index.html & sel ected=5& mainurl =http://www.ski.se
:80/extra/document/%3Fmodule_instance%3D 1%26action%3Dshow_category%26id%3D62

4 Eredrik Lundberg, Varfor driver de Barseback ?,
http://www.glod.com/arkivet/textarkiv/Ovriga_medarbetare/fl_000601_karnkraft.html

47 http://www.skb.se/templ ates/Page.asp?id=2495
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installeret i et ar. Dette underseges nu af SKI, men sa tidligt som i ma udtrykte
tilsynsmyndigheden et anske om, at vaakets ledelse pabegyndte et sikkerhedsprogram. SK1 har
planer om at falge Barsebackvaakets sikkerhedsaktiviteter nsamere her til sommer”.

For nyligt har SK| begeeret en strafferetlig under sagelse af forholdene pa Bar seback 2. Det
er farste gang tilsynsmyndighederne har fremsat en sddan begaering i forbindelse med et
kernekraftvaark. D. 18/8 2003 bekendtgjorde sikkerhedsinspekterer, at de havde bedt
anklagemyndigheden om at undersage mulige overtraedel ser af vaakets sikkerhedsbestemmel ser.
SKI udtalte i en pressemeddelelse, at inspektionen havde " observeret store mangler i ledelsen” af
reaktoren under et elektricitetsudfald tidligere pa ret. Pressemeddelelsen papegede, at ledelsens
handlinger muligvis udgjorde en dtrafferetlig overtraadelse af sikkerhedsreglerne i Sverige.
Vaaket var lukket ned i 3 uger, startende d. 16/1 2003 pa grund af et problem med rarene, der
ledte vand til reaktortanken. Ansatte pa vaaket havde bemaaket problemet fgr denne dato og
skulle have standset reaktoren senest d. 3. januar. Ifglge en talsmand for SKI, skal
funktionagrerne pa Barsebackveaket revidere deres sikkerhedsprocedurer, for de genstarter
reaktoren, som pa dette tidspunkt var lukket ned p& grund af den &rlige revision'®.

Begivenheden er blevet klassificeret som en INES niveau 1 afvigelse. Selvom den har givet
anledning til skarpe reaktioner hos ledende danske politikere, er det ikke sandsynligt at
haendelsen vil fremskynde afviklingen af vegket. Reprasentanter for Centrepartiet,
Vansterpartiet og Miljopartiet de Grona har udtalt, at en umiddelbar lukning af Barsebackvaaket
ikke ligger i kortene. En lignende reaktion er fremkommet hos den svenske Miljgminister®®.

Eksempler pa ting, der er gaet galt pa de svenske atomkraftveerker: Pa Oskarshamn 2
startedes i november 1996 reaktoren med det vigtigste nadkelesystem frakoblet, hvad der farst
blev opdaget en uge senere.

Pa Barseback 2 indiraf en mindre lak aof kelevandet inden opstarten i juli 1992.
Nadkalestystemerne sattes automatisk i gang, men efter sytten minutter var de tilstoppede af
lgsrevet mineraluld. Ved et tilfadde kerte reaktorerne kun pa to procent af fuld effekt, sa
ved fuld effekt var tilstopningen sket pa fa minutter og krasvet meget hurtige manuelle
tiltag for at forhindre en terlaegning af ovnen med efterfalgende nedsmeltning til resultat.
Fejlen viste sig at findes hos de 5 addste kogendevandsreaktorer, som altsa i princippet ikke
havde haft et nadkelesystem siden Oskarshamn 1 startede i 1971. SKI forbed driften af disse
reaktorer, der stod stillei ca. et halvt &r. Oskarhamn 1 forblev dog ude af drift i tre og et halvt ar,
da der samtidigt blev opdaget andre fgjl.

| Ringhals 3 opdagede man i 1994, at dampgeneratorens sikkerhedsventiler havde vagret indstillet
for hgjt pa grund af en regnefejl, siden Ringhals 2, 3 og 4 dartede i halvfjerdserne.
Konsekvensen var risiko for spraangning af et 18 meter hgjt trykkammer.

Ringhals 4, september 1997: Lukkede ventiler i indeslutnings-sprinkleranlaeg (Konsekvens: Ved
ovnsmeltning kunne indeslutningen briste hurtigt og ukontrolleret).

Barseback 2, maj 1999: Havvandskeling ude af funktion.

Barseback 2, juli 2000: Felinstallering af filtersystemet, som skulle forhindre radioaktivt udslip
ved en nedsmeltning af reaktorkernen. Denne begivenhed er ikke naavnt pa SK1’s hjemmeside.
Ringhals 2, juni 2001: Fejlagtig overbel astningsbeskyttelse for lokal el-tilslutning.

48 Dow Jones Newswires, 08-19-031238ET, and

http://www.ski.se/dynamaster/file archive/030819/428934af 6855d8183bec455e986b9a6d/A nm%ed| an%20till %620
%e5klagare. pdf

49 http://w1.sydsvenskan.se/Article.jsp?article=10055244
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S& sent som i januar 2003 farte avorlige fel til en lukning af Barseback-2 i tre uger™®. Denne
begivenhed er ikke naevnt pa SKI's hjemmeside.

En indikator for, hvordan den virksomhedskultur har kunnet opsta pa atomkraftveakerne, der
har muliggjort de mange uheld og ulykker, er de talrige upétalte overtraadelser af den svenske
Kérntekniklag. Fra SKI blev grundlagt i 1974 og frem til 2001 har f.eks. en reaktor vegret startet
uden at hurtigstop-systemet er blevet koblet til (Oskarshamn 3, 1987), en reaktor karte en hel
sseson uden indedutning (der ikke lukket, Oskarshamn 2 1981-82) og som ovenfor naa/nt kerte
fem reaktorer i 15-20 & uden et fungerende ngdkgleanlasy Bar seback 2 m.fl., opdaget i 1992).
Ansvaret for at ingen er blevet tiltalt og straffet ligger hovedsageligt hos SKI1, som modsatte sig,
a en tekniker pad Oskarshamn 2 blev sigtet, da han i 1996 startede reaktoren med
nedka esystemet kablet fra. Ikke desto mindre havnede sagen i Tingsrétten (to teknikere blev
sigtet og frikendt af Oskarshamns Tingsrétt i april 2002).

| USA derimod har NRC ofte idemt bader, stoppet driften, foretaget uanmeldte besag og pa
anden méde udvist skepsisi forhold til kernekraftindustrien.

II. Der er ikke leengere noget pres i Sverige for at fa lukket
Bar sebackveer ket

Som vi har set ovenfor, er det muligt at sla fast, at to hovedfaktorer er afgarende for de
vurderinger, de konkurrerende risikoscenarier lasgger frem: Pa den ene side de slutsatser, der
bliver draget pa grundlag af Tjernobylulykken, og pa den anden side den politiske konjunktur. At
disse to faktorer ikke altid er indbyrdes forenelige, kan ses pa de svenske myndigheders
vurderinger af felgerne af en avorlig ulykke pa et kernekraftveak: Samtidigt med, at de
internationale analyseingtitutter maler konsekvenserne af Tjernobylkatastrofen med stadigt
sortere farver, efterhanden som de nye ta kommer pa bordet, bliver nogle af de svenske
tilsynsmyndigheders konsekvensberegninger for en ulykke pa et svensk kernekraftvaark stadigt
mere optimistiske. En sandsynlig forklaring pa denne omsteendighed er, at den svenske
befolkning og dermed den svenske offentlighed for tiden er den i Europa, der er mest
kernekraftvenlig.

Samtidigt er ikke blot den danske Beredskabsstyrelses faglige ansvar, men ogsa dens politiske
rolle blevet starre, d den stund der ikke laengere eksisterer et politisk pres for at fa lukket
Barsebéackveerket i Sverige. Presset kommer alene fra Danmark. | Sverige anvender man i dag
2,6 gange mere elektricitet per indbygger end i det evrige EU og man har mest kernekraft i
verden per capita — mere end selv i Frankrig, hvor elers 70 % af elektriciteten kommer fra
kernekraftvagker. Under indtryk af ulykken pa Three Mile Island besluttede den svenske
befolkning ved en folkeafstemning i marts 1980, at kernekraften skulle afvikles inden 2010 (den
sikaldte linie 2)°', men ved en Riksdagsbesiutning i 1997 blev folkeafstemningsresultatet
forkastet. Kun en reaktor, Barsebéck 1, der blev stoppet d. 30. november 1999, er i mellemtiden
blevet lukket ned. Udgangspunktet for den afvikling af kernekraften, der for gjeblikket finder

*0 Uffe Geertsen, Niels Henrik Hooge og Bo Normander, 60 & med atomvaben og atomkr aft, jf.
http://www.ecocouncil.dk/global/global_okologi_2003/nrl 2003 _akraftoversigt.pdf

51 kol keafstemningen bed pa tre valgmuligheder, der alle stettede afviklingen af kernekraften: Linie 3 ville afvikle
de seks davagende reaktorer inden 1990, linie 1 og 2 ferst udbygge kernekraften med yderligere seks reaktorer og
farst derefter afvikle kernekraften i takt med, at reaktorerne tjente sig ud. Linie 2, der blev stettet af
Socialdemokraterne og Folkpartiet, betonede dog i sin kampagne, at " afviklingen skulle ske med fornuft” gennem
udviklingen af andre energikilder og ved energibesparelser. Linie 2 fik fleste stemmer, nassten 39 %, ganske fa flere
end linie 3. Linie 1 fik 19 %. Riksdagen fortolkede med stort flertal folkeafstemningen derhen, at kernekraften farst
skulle udbygges og siden afvikles frem til senest 2010, jf. Fredrik Lundberg, Varfor driver de Barseback ?,
http://www.glod.com/arkivet/textarkiv/Ovriga_medarbetare/fl_000601_karnkraft.html
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sted, er en bedutning, den svenske Riksdag traf i juni 2002 efter fordag fra den svenske
regering, om en ny energipolitik, der er baseret pa en frivillig aftale med atomkraftindustrien. |
den svenske regering forventer man, at dette vil betyde, at kernekraftkraftveerkerne vil
keare videre 30-40 & endnu med Barsebackvarket som mulig undtagelse.
Riksdagsbeslutningen er helt i tréd med opinionsundersegelser, der viser, at den svenske
befolkning for tiden er den i EU, der er mest positiv overfor kernekraften®®. | slutningen af
2001 viste en undersagelse, foretaget af Demoskop i Stockholm®®, at 77 % af den svenske
befolkning ikke gnsker en lukning af kernekraftvaakerne fer tiden. 53 % ser gerne, a de 11
reaktorer kerer videre, sa lange sikkerhedsforanstaltningerne er i orden. Y derligere 24 % gar ind
for videre drift uden en fast nedlukningsdato. Kun 21 % er for en hurtig udstigning fra
atomkraften. Dette tal er endda lavere hos analyseinstituttet Temo, der sedter det til 14 %.
Befolkningens stemningsskift har betydet, at Kristdemokraterne er gaet fra linie 3 til linie 1 og
Folkpartiet fra linie 2 til linie 1, ligesom kernekraftkritikere hsavder, at Socialdemokraterne i
praksis nu forfaagter linie 1%,

Et relevant aspekt i forbindelse med dekommissioneringsspargsmalet er den svenske stats
gjerskabskontrol med 8 ud de 11 kernekraftreaktorer i Sverige®™. Vattenfall AB — det
femtestarste energiselskab i Europa med en omsagtning pa mere end 100 milliarder SEK i 2002 —
besidder aktiemajoriteten i Ringhals Selskabsgruppen, som eer Barseback, Forsmark og
Ringhals kernekraftvagkerne. Vattenfall AB ges 100 % af den svenske stat, dvs. af
Né&ringsdepartementet™®. Derfor, nar det drejer sig om afvikling af kernekraften, ma den
svenske regering ikke blot forhandle en frivillig aftale med sig selv i forbindelse 8 ud af 11
reaktorer i Sverige, men den ma ogsa sperge sig salv, om betingelserne for at
dekommissionere Barseback 2, over hvilken den udever fuld €erskabskontrol, er blevet
opfyldt.

Det nyeste afviklingsgrundlag for Barsebéck 2 er en overenskomst mellem socialdemokraterne,
centerpartiet og vansterpartiet fra marts 2003. Ifglge denne overenskomst ber spergsmalet om
en lukning af Barsebdack 2 handteres sammen med forhandlingerne med
kernekraftindustrien om afviklingen af de gvrige reaktorer og energipolitikken i sin helhed
og hvis ikke der kan opnas en forhandlingsl@sning om lukningen af Barsebéck 2, ”har regeringen
ambition om at beslutte en lukning af reaktoren med hjemmel i loven om kernekraftens afvikling
(fra 1997), efter tilstrackkelige foranstaltninger er gennemfart”>’. Disse foranstaltninger har som

%2 Eurobarometer 56.2, " Europeans and Radioactive Waste”, 19/4 — 02.

%3 http://www.politikforum.de/forum/archive/10/2001/02/2/6873

>4 Helt i trdd med denne pastand er den omstaendighed, at den svenske regering er blevet kritiseret af Miljopartiet de
Grona, Centerpartiet og FMKK, fordi den for nyligt udpegede ledende embedsmand, der som
Néringsdepartementets ansvarlige for energi, skovbrug og basisindustri skal sta for afviklingen af kernekraften, har
en fortid som kernekraft-lobbyist for ferst Industriférbundet og siden Svenskt Naringsliv. Som sadan har han
tidligere modarbejdet dekommissioneringen af bade Barseback 1 og 2 og ligeledes pa industriens vegne bekaampet
riksdagsbeslutninger om at beskytte miljget. Da Riksdagen besluttede at formindske udslippet af CO2 med fire
procent, arbejdede han i stedet for at industrien skulle falov til at @ge udslippene med mere end dobbelt s3 meget, jf.
Britta Kahanpaa, Pressmeddelande fran FMKK, 2003.07.28 og Peter Bratt, Industriman ska avveckla karnkraften,
Dagens Nyheter 24/7 2003, http://www.dn.se/DNet/jsp/polopoly.jsp?d=1478& a=163743

%5 Den svenske regering har de facto ejerskabskontrol med Barsebéck 2, Ringhals 1, 2, 3 og 4 og Forsmark 1, 2 og 3
gennem Vattenfall AB, http://www.analysgruppen.org/svekk/rst.html

56 Néringsdepartementet administrerer ejerandele i 33 svenske selskaber, af hvilke Vattenfall AB er langt det
sterste, http://naring.regeringen.se/fragor/statliga foretag/foretagslista.htm

57 Pressemeddelelse fraNé&ringsdepartementet 18/3 2002, jf.

http://www.regeringen.se/gal actica/service=irnews/owner=sys/action=obj _show?c_obj_id=49909 og
http://www.naring.regeringen.se/fragor/energi/energiprop2003/fragor_svar.htm

43



forudsagtning, at en lukning af Barseback 2 ikke ma have negativ virkning for effektbalancen,
elprisen, adgangen til € for industrien og klima og miljg. De partier, der star bag
energiforliget, vurderede i marts, at forberedelserne til en afvikling af Barseback 2 vil kunne
gennemfeares inden udgangen af april 2004.

Kritikere af forliget, heriblandt Folkkampanjen mot Kérnkraft-Karnvapen (det svenske OOA),
har imidlertid pdpeget, at betingelserne for laengst er opfyldt®. | forhold til effektbalancen: Da
loven i 1997 blev vedtaget var effektreserven pa det skandinaviske marked 24 GW. | Nordeuropa
var effektoverskuddet ca. 95 GW, dvs. 10 gange hele det svenske kernekraftprogram. Siden 1997
har den svenske stat accepteret, at svenske energiselskaber har nedlagt reservekraft svarende til
netto 1200 MW (brutto 3000 MW) — lige sa meget som effekten fra de to Barsebécksreaktorer
tilsammen. | gvrigt 14 de 5 addste reaktorer stille sommeren/vinteren 92/93 uden at det gav
problemer med effektmangel. | en kold efterdrsuge i 1993 blev 7 ud af 12 reaktorer lukket ned
uden at det fik konsekvenser for el-forbrugerne. | forhold til elprisen: En lukning af Barseback 2
pavirker kun elprisen med nogle fa erer/lkWh eller dele af en ere. | forhold til industriens
adgang til elektricitet: Tilgangen af € til industrien mindskes med ggende andel af € til
opvarmning af boliger. Siden 1997 er ca. 150.000 varmepumper blevet installeret i Sverige - ved
koldt vejr en forggelse af effektbelastningen pa 1200 MW. Elvarmen bestér hovedsageligt af
kernekraftselektricitet, mere end 40 TWh/&. | forhold til klima og miljg: Klimaet og miljget
forbedres, hvis kernekraften afvikles samtidigt med elvarmen. Al mindskning af elforbruget
pavirker miljget positivt.

Hvis man alene ser pa de saglige betingelser, forligspartierne har opstillet, virker det uforstaeigt,
at Barseback 2 ikke for laangst er lukket ned, men til de saglige kommer de politiske: 1fglge Sifo
er 52 % af alle svenskere modstander e af en afvikling af Bar sebackvaaket, ifelge Temo sa
meget som 67 % . 94 % af indbygger ne omkring Bar sebackvaarket og 88 % af indbyggerne
i det evrige Skéne stetter vaerkets fortsatte drift®. Industrien og svensk LO har tydeigt
signaleret, at de ikke anser betingelserne for at lukke Barsebéack 2 for opfyldt. Ved riksdagsval get
i september 2002 opnaede socialdemokraterne det darligste resultat i mange a&r. Hvis man gar ud
fraat afviklingen af kernekraften og Barsebéck 2 er underkastet den politiske konjunktur, stiger
sandsynligheden for, at intet vil blive afviklet, efterhanden som tiden gér.

| den svenske kernekraftindustri har man for laangst lugtet lunten: | den neameste fremtid
forventes hele kernekraftindustrien at investere mere end 20 milliarder SEK i alle reaktorerne.
Vattenfall skal til at investere 10 milliarder SEK i de addste reaktorer. De tre reaktorer pa
kernekraftvaarket i Forsmark vil blive opgraderet for en mia SEK med tilssmmen 130 MW.
Ringhalsveaket er pd vgf med en ansagning om effektforhgjelse for Ringhals 3 for til en
begyndelse 70 MW og man undersgger, om de @vrige reaktorer kan opgraderes. Lignende
undersggel ser foregar pa Oskarshamnsvagket, hvor man haber at kunne effektforhgie med 170
MW?®°, P& Barsebickvaaket har man i Igbet af de sidste tre & investeret 400 mio. SEK i eftersyn,
moderniseringer og udskiftninger. Samtidigt har man en plan liggende i skuffen for en mulig
opgradering af stremproduktionen fra 615 til 665 MW. Planen er fastsat til at skulle sadtesi gang
i 2005°%. Af Barsebéck Kraft AB’s hjemmeside www.barsebackkraft.se fremgér det, at uanset

°8 Remissvar Barseback-2.N2002/10308/ESB, N2002/10323/ESB
(http://www.folkkampanjen.se/dok 1/jk20030108. pdf)

59 Demoskopundersggel sens resultater er beskrevet pd www.barsebackkraft.se
€0 Ny Teknik d. 19/03 2003.

®1 Niels Sandg, Dyr dedsdom, Jyllandsposten d. 24/8 2003.




hvorndr Barseback 2 bliver dekommissioneret, vil nedrivningen af Barsebéck 1 og Barseback 2
tidligst begynde i 2020 og farst kunne forventes faardigt omkring 2030%2.

I1l.  Speargsmalet om erstatning

Som naevnt ovenfor er Barseback 2 en af de 8 ud af 11 svenske reaktorer, som i realiteten
kontrolleres af den svenske stat. Det statsdjede Vattenfall AB®® er i besiddelse af
aktiemagjoriteten (74,2 procent) af Ringhals Gruppen, som indbefatter Barsebdck og Ringhals
kernekraftvarkerne. |falge Barsebéckvagkets hjemmeside® er Ringhals Gruppen en af de sterste
kernekraftproducenter i verden. Gruppen blev dannet som et resultat af en overenskomst mellem
den svenske regering, Vattenfall AB og Sydkraft AB efter regeringen og Riksdagen d. 30.
november 1999 havde bedluttet sig for at lukke Barsebéck 1. De resterende 25,8 procent af
Ringhals Gruppen er et af Sydkraft Karnkraft, en virksomhed indenfor Sydkraft Gruppen®®.
Siden maj 2001 har Sydkraft vaaet en del af den tyske E.ON Gruppe®. E.ON ejer 55 % af
aktierne og Stakraft, som er get af den norske stat, 45 %.

Hvad angdr erstatningsansvaret for en avorlig ulykke pa et kernekraftvaak, der bergrer en
international tredjepart, findes der to ansvarsniveauer: Et for geren af vaerket og et for staten.
Ifelge Annex to Sweden’s second national report under the Convention on Nuclear Safety, Ds
2001:41°%", er loven om kernekraftansvar den lov i Sverige, som implementerer pligterne i

62 . http://www.barsebackkraft.se/index.asp?lteml D=1291

63 Ifglge firmaets hjemmeside www.vattenfall.comproducerer Vattenfall AB elektricitet og varme til omkring 6
millioner kunder i Nordeuropa. | Igbet af de sidste f& & er virksomheden vokset betydeligt igennem
virksomhedsopkab i Tyskland og Polen. P4 samme tid har Vattenfall afviklet sine forpligtelser udenfor Europa. |
dag er firmaets kerneaktiviteter koncentreret i Finland, Tyskland, Polen og Sverige. Ifglge virksomhedens
hjemmeside er det dens ambition at blive en af de ledende europadske energiproducenter. Idet virksomheden
betjener 1,3 millioner kunder i den industrielle og private sektor i de nordiske lande, er Vattenfall allerede den
starste el-producent, distributer og varmeproducent i regionen. Markedsandelen er 20 % af det nordiske
elektricitetsmarked. Virksomheden er den sterste regionale og lokale netvaaksaktar i Sverige med 900.000 kunder.
Omkring 50 % af Sveriges elektricitetsproduktion stammer fra firmaet. Hovedtyperne er kernekraft og vandkraft.
Vattenfall har 33.900 ansatte (mandedr, december 2002). | dag er de sterste el-kunder industrier og
energivirksomheder. Vattenfalls salg af elektricitet belgber sig til 180 TWh om aret. El-produktion: 160 TWh om
dret under normale betingelser. Varmeproduktion og salg: 34 TWh om aret. Nggletal for skattearet 2002:
Virksomhedens nettosalg: 101 milliarder SEK (11 milliarder EUR). Investeringer: 40 milliarder SEK (4,34
milliarder EUR). Forrentning af nettoaktiver, inklusive sammenlignelige aktiver: 10.1 %. Vattenfall har veget
tilstede pa det danske energimarked siden 1995 og sadger nu elektricitet og energil@sninger til energiselskaber med
en danske kundekreds. Virksomheden forsyner ogsd danske el-distributgrer med produkter. Dens danske
datterselskab, Vattenfall Danmark A/S, har hjemsted i Hellerup. P& energiproduktion-siden samarbejder Vattenfall
med det danske energiselskab Energi E2 omkring driften af multi-braendsel kraftvaaket Avedgre 2 Antallet af
Vattenfall-ansatte i Danmark er mindre end 50.

4 http://www.barsebackkraft.se/index.asp?temlD=1291 Ifglge denne hjemmeside blev Ringhals Gruppen
grundiagt d. 31. juli 2000. Den stér for 21 % af den svenske el-produktion. Antallet af ansatte er 1500. Gruppen har
fem kernekraftreaktorer i drift. Deres produktionskapacitet er 31 TWh og nettoproduktionen 4150 MW.

65 Sydkraft Gruppen indbefatter ca. 35 datterselskaber med en samlet omsagning pa omkring 20 milliarder SEK.
Gruppen har 5.300 ansatte, 850.000 kunder og opererer i Skandinavien og Polen. | 2002 var omsagningen 19.383
millioner SEK, nettooverskuddet 3.251 millioner SEK,
http://www.sydkraft.se/index.asp?SECONDPARENT=74809& HIDENAVIGATION=.

% E.ON er verdens ster ste private ener giselskab med omkring 25 millioner kunder. Selskabet bestar af mere end
50 datterkoncerner og selskaber i Europa og USA. Hovedkontoret ligger i Disseldorf i Tyskland. E.ON.s omsagtning
6e7r paomkring 750 milliarder SEK og har omkring 150.000 ansatte, http://www.eon.comy/ .

http://www.ski.se/extraltool s/parser/index.cgi 2url=/html/parse/index.html & sel ected=5& mai nurl=/extra/document/%
3Fmodule_instance=1%26action_show_category.1.%3D1
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forbindelse med de praktiske betingelser for forsikring af kernekraftveerker, som de er
defineret i Pariserkonventionen og den supplerende Bruxelleskonvention i den nationale ret®.
Ifalge denne lov er operataren af en nuklear instalation, som er kilden til en nuklear ulykke,
forpligtet til at yde erstatning til dem, der lider personlig skade eller et gkonomisk tab som en
falge heraf. Erstatningsbelgbet er blevet heevet til stadighed siden loven blev vedtaget i 1968.
Den nuvagrende overgraanse, som tradte i kraft d. 1. april 2001, er pa 300 millioner Specielle
Trakningsrettigheder (SDR), hvad der svarer til omkring 2,67 milliarder DKK (3,3 milliarder
SEK).

Loven skaber rammerne for en erstatning, der er hgjere end den, som Pariserkonventionen og
den supplerende Bruxelleskonvention garanterer. Hvis der finder en nuklear haandelse sted, som
en operater af en nuklear installation i Sverige er ansvarlig for, og de belgb, som er til radighed i
medfer af de to konventioner, ikke er tilstrakkelige til at yde fuld erstatning, vil staten
kompensere ofrene ud fra et maksimumbelgb pa 4,86 milliarder DKK (6 milliarder SEK) pr.
handelse. Denne ekstra erstatningsraekke er kun til radighed i forbindelse med nukleare skader i
Sverige, Danmark, Finland, Norge eller i territorier tilharende andre undertegnere af den
supplerende Bruxelleskonvention (og det kun i den udstrakning, at denne underskrivende part
tilbyder lignende yderligere erstatning for skader lidt i Sverige). En person, som gnsker at kraave
erstatning efter loven om kernekraftansvar ma gere det inden tre ar efter at vaae blevet klar over
hans eller hendes ret til erstatning eller under alle omstaandigheder inden 10 &r efter den nukleare
ulykke, der forarsagede det tab, der gav anledning til kravet. Loven fastlesgger ogsa hvilke
svenske domstole, der har jurisdiktion i forbindelse med et bestemt krav om erstatning.

Hvert kernekraftvaak er forsikret for det nukleare ansvar i overensstemmelse med svensk lov og
Pariser- og Bruxelleskonventionen. Herudover er personskade og gkonomisk tab forsikret hos
forsikringsselskaberne pa det kommercielle marked eller, som det er tilfeddet for Vattenfall —
aktiemajoritetsindehaveren af Barseback 2 —gennem dets eget datterselskab, Vattenfall
Forsikring, som genforsikrer risiciene pa det dbne marked.

%8 Den vigtigste international e traktat om erstatningsansvar i forbindelse med udnyttelse af kernekraft, som er blevet
ratificeret af Sverige og Danmark, er The Convention on Third Party Liability in the Field of Nuclear Energy, ogsa
kendt som Pariserkonventionen, der blev vedtaget i Paris d. 29. juli 1960, sndret d. 28. januar 1964 og trédte i
kraft 1. april 1960. Traktatensformal er at "sikre en tilstraskkelig og retfeerdig erstatning til personer, som forvoldes
skade pa grund af nukleare haandelser, samtidigt med at det sikres, at udviklingen af kerneenergien til fredelige
formal ikke hindres herved, og at forene de grundlasggende regler i de forskellige lande i forbindelse med det
erstatningsansvar, som opstar pagrund af disse skader”. Hovedbestemmelserne er felgende: (a) At operatgren af en
nuklear installation er erstatningsansvarlig for skade pa eller tab af liv hos enhver person og skade pa eller tab af
ejendom, hvis det bevises, at et sddant tab eller en sddan skade er forarsaget af en nuklear haandelse, som involverer
enten nukleart bramdstof eller radioaktive produkter eller affald i eller nukleare emner fra en sadan installation (art.
3). (b) Operaterens maksimumansvar er defineret (art. 7). (c) At erstatningskrav ma fremsadtes inden 10 &r efter den
nukleare hamdelse (art. 8). (d) At operataren ikke er ansvarlig, hvis haadelsen er forérsaget af en vasbnet konflikt,
invasion, borgerkrig eller alvorlig naturkatastrofe af exceptionel karakter (art. 9) og (e) at operateren ma tegne en
forsikring for at dakke sit erstatningsansvar (art. 10), http://www.nuclearfiles.org/redocuments/1960/600729-
liability.html

Pariserkonventionen blev andret af The Convention Supplementary to the Paris Convention on Third Party Liability
inthe Field of Nuclear Energy (selv andret), der blev vedtaget i Bruxelles 31. januar 1963, 28. januar 1964 og 16.
november 1982. Traktatens formal er at "supplere de forholdsregler, der er indeholdt i Parisekonventionen med
henblik pa at forgge erstatningen for skader, der métte opsta fra udnyttelsen af kerneenergi til fredelige formal”.
Hovedbestemmelserne i supplementet er fglgende: (a) At fastsaette en maksimumerstatning for skader opstaet ved
naarmere definerede nukleare handelser. En sddan erstatning skal fremskaffes fra fonde skabt ved forsikring, fra
offentlige fonde stillet til radighed af den ratificerende part, pa hvis territorium, nuklearinstallationen er
placeret, og fra fonde skabt i overensstemmelse med specielle regler for bidragene. Ogsa operatgrens ansvar

defineres (art. 3). At fastsadte en formel for de bidrag, som den kontraherende part skal stille til rédighed (art. 12),
http://www.nuclearfiles.org/redocuments/1963/630131-liability-suppl .html
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For nyligt har EU-kommissionen givet grent lys for en udvidelse af den internationale
daskning af risikoen ved kernekraft®®. Kommissionen har godkendt to forslag til afgerelser om
bemyndigelse af de medlemsstater, der er kontraherende parter i Paris-konventionen, til at
undertegne og ratificere protokollen om andring af Paris-konventionen. Konventionen
fastlaggger vilkarene for det civilretlige ansvar, der pahviler indehaveren af et nukleart anlaay, og
reglerne om erstatning til ofre for nukleare ulykker. Den nye protokol vil gare det muligt at ege
erstatningen til ofre for nukleare ulykker og at udvide konventionens anvendel sesomrade.
Sdledes er begrebet nuklear skade i protokollen til Paris-konventionen udvidet til at omfatte
miljeskader, immaterielle skader og udgifter til forebyggende foranstaltninger. Belgbet for
operatgrens erstatningsansvar haeves sdledes fra 15 millioner saarlige trakningsrettigheder (cirka
21 mio. EUR den 1. januar 2002) til mindst 5,2 milliarder DKK (700 millioner EUR).
Operatgren skal have en forsikring eller anden gkonomisk garanti, der dakker dette belagb.
Sidel gbende forhgjes de supplerende erstatningsbel gb, der er fastsat i Bruxelles-konventionen, sa
det maksimale erstatningsbel @b bliver 11,1 milliarder DKK (1.500 millioner EUR). Radet for
den Europadske Union har endnu ikke udtalt ssig om fordagene.

Som i Pariserkonventionen er det fastsat i den svenske lov om kernekraftansvar, at operataren af
en nuklear installation er erstatningsansvarlig, selvom han ikke har handlet uagtsomt (det
sdkadte objektive ansvar). Operatgren er imidlertid ikke ansvarlig for nuklearskader,
forarsaget af en ulykke direkte opstaet som falge af krig, veebnet konflikt, borgerkrig eller
oprar eller opstaet som falge af en alvorlig naturkatastrofe af exceptionel karakter . Dette
vil formentlig betyde, a operateren af Barseback 2 ikke vil veare ansvarlig for
nuklearskader i Danmark forarsaget af et terroristangreb pa veerket. Hvis operataren ikke
er ansvarlig for nuklearskader i Danmark, er den svenske stat det heller ikke™.

En anden relevant bestemmelse udsiger, at hvis en skadedlidt selv har bidraget til skaden ved at
handle groft uagtsomt, kan operateren helt elle delvist fritages for ansvar’?. Dette kan have
betydning for den danske Beredskabsstyrelse, hvis en svensk domstol bedgmmer, at det
danske atomberedskab er mangelfuldt organiseret. Danskere, der padrager sig
personskade, fordi de ikke blev evakuerede i tide, vil i sa fald blive nedt til at fremsate
dereskrav om erstatning overfor det danske Indenrigsministerium.

Lige sd sldende som den omstandighed, at hverken operatgren af Barsebéack atomkraftveaket
eller den svenske stat er ansvarlige for nuklearskader opstaet som felge af et terroristangreb pa
vagket, er det faktum, at nuklearskader i Danmark svarende til dem, der er beskrevet i
afsnit |.F (Tjernobyl scenariet), stort set ikke vil blive kompenserede. Selvom gerne af
Barsebackveaerket er den svenske stat selv, det sterste energiselskab i Sverige (Vattenfall
AB), det starste energiselskab i Sydsverige (Sydkraft AB), som for sit vedkommende er g et
af verdens star ste privatejede energikoncern (E.ON.) og den norske stat, vil nuklear skader
i Danmark kun blive erstattet med 0,26 % i medfer af geddende svensk lov og under den
forudseetning, at der ikke anmeldes krav fra svenske skadedidte. Hvis EU-kommissionens
nye Protokol implementeresi svensk ret, vil erstatningsgraden stige til 0,56 %, igen under
den forudsaetning, at der ikke anmeldes krav fra svenske skadedlidte.

69 | P/03/1000, Brussels, 11 juli 2003, K er neenergi: Kommissionen godkender udvidelse af den internationale
risikodagkning,
http://europa.eu.int/rapid/start/cgi/guesten.ksh?p_action.gettxt=gt& doc=1P/03/1000|0|RAPID&Ig=EN& display
"O5yvedish Nuclear Liability Act, Section 11, paragraph aand b, http://www.nea fr/htmi/law/nlb/NL B-02-SUP.pdf
" 1bid. Section 28, paragraph a. Krav om erstatning kan imidlertid rejses mod de personer, der har forvoldt skaderne
gdvs. terroristerne), Section 14, paragraph b.

2 |bid. Section 13, paragraph b.
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V. Konklusion

Organisationen af det danske atomberedskab hviler pa risikovurderinger og
konsekvensberegninger, der tager udgangspunkt i en bestemt opfattelse af, hvor farlig
udnyttelsen af kerneenergien er. Udover at have den funktion at beskytte befolkningen imod
virkningerne af en alvorlig kernekraftulykke har beredskabet indflydelse pd, med hvilken grad af
alvor offentligheden kommer til at betragte kernekraftens risikoaspekter. | denne sammenhaang
er det vaad at notere sig, at Beredskabsstyrelsens indflydelse raskker videre end til blot de
beredskabsmaessige falger af en alvorlig kernekraftulykke, eftersom de langsigtede virkninger
for miljeget, befolkningens sundhedstilstand og gkonomien i Danmark af den veast tamkelige
ulykke pa Barsebackvaaket ikke kan afhjadpes ved beredskabsmaessige forholdsregler alene.

| mange & er Beredskabsstyrelsen blevet kritiseret af det nu hedengangne Oplysning om
Atomkraft (OOA) for at nedtone falgerne for Danmark af den veast tamnkelige ulykke pa
Barsebackvagket. OOA argumenterede for, at organisationer, der forholdt sig kritisk eller i det
mindste neutralt overfor udnyttelsen af kernekraften burde have et input i de risikovurderinger,
der Iatil grund for atomberedskabet.

De eksempler pa, hvordan Beredskabsstyrelsen vurderer de vaerst taenkelige felger af en
alvorlig ulykke pa Barsebackvaxket, der er blevet gennemgaet i dette notat, bekradter, at
virkningerne stadigvaek bliver nedtonet. Hvis man sammenligner de ovenfor beskrevne
konkurrerende riskoscenarier for de svenske kernekraftveaker med Beredskabsstyrelsens
riskoscenarier, sidan som de er formuleret i svarene til de to folketingspolitikere og notatet fra
d. 26. september 2001, er det tydeligt, at de ligger meget fjernt fra dem, der er beskrevet i den
svenske Sekretariatsrapport fra 1987 og Betaankningen fra 1989. Ej heller ligner
Beredskabsstyrelsens risikoscenarier dem, der er beskrevet i rapporten "Konsekvenser i
Sverigeav en stor karnkraftulycka” fra 1995, som styrelsen henviser til i begrundelsen for
sinesvar.

De eksempler pd, hvordan Beredskabsstyrelsen vurderer de vearst tankelige falger af en
alvorlig ulykke pa Bar sebackvae ket, der bliver gennemgaet i BBOFF's notat, bekr after, at
virkningerne stadigvak bliver nedtonet. Hvis man sammenligner de konkurrerende
risikoscenarier for de svenske kernekraftvearker med Beredskabsstyrelsens risikoscenarier, sddan
som de er formuleret i svarene til de to folketingspolitikere og notatet fra d. 26. september 2001,
er det tyddigt, a de ligger meget fjernt fra dem, der e beskrevet i den svenske
Sekretariatsrapport fra 1987 og Betamkningen fra 1989. Ej heller ligner Beredskabsstyrelsens
riskoscenarier dem, der er beskrevet i rapporten "Konsekvenser i Sverige av en stor
karnkraftulycka” fra 1995, som styrelsen henviser til i begrundelsen for sine svar.

Specielt i forbindelse med denne sidste rapport er det vead at bemaake, at den i forbindelse med
uddip af casium-137 - efter farst at have papeget, at jorddosen i omrader daskket med 10.000
kBg/m2 stadigvak er s3 hgj efter 50 &, at det er umuligt at leve der - definerer
udelukkelseszoner baseret pa et 10.000 kBg/m2 kontaminationsniveau indenfor 20, 60 eller 100
kilometer fra uddlipskilden afhaangigt af vejrbetingelserne, og hermed bekragfter scenarierne
for det vaar st taenkelige uheld i Sekretariatsrapporten fra 1987 og Rapporten fra 1989.

Som udgangspunkt ma en sammenligning mellem Tjernobylkatastrofen og det vaerst
taenkelige scenario for et reaktorhavari pa Barsebackveerket ma basere sig pa maangden af
de radioaktive emner, der blev frigjort ved ulykken i Tjernobyl og den maangde, der vil kunne
dippes ud ved den vaast tankelige ulykke pad Barsebéackvaaket. | denne sammenhaang ma det
bemaakes, at de gaddende dansk/svenske definitioner pa den vaast temkelige ulykke i en
kernekraftreaktor pa ingen mader er eksakte. F.eks. definerer 1995 Rapporten fra SKI og SSI,
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som den danske Beredskabsstyrelse henviser til, nér den forsvarer det danske atomberedskab, et
restrisko-udslip som "meget betydelige uddlip (under hvilke bortset) fra hele inventaret af
aadelgasser mere end en tiendedel af reaktor inventaret af jod, caesium og tellur bliver sat fri. De
tungere emner forventes at blive holdt mere tilbage”. Falgelig er det muligt at konkludere, at
et meget alvorligt uddip af radioaktive emner fra en mindre reaktor i det mindste i
princippet kan svaretil eller overstige et mindre alvorligt udslip fra en sterrereaktor — selv
i det vaer st taenkelige scenario.

Ikke desto mindre er der en indikation for, at jo mere kernebraandsel, en reaktor indeholder, desto
sterre er uddippet af radioaktive emner i tilfadde af en avorlig ulykke. Barseback 2's
reaktorkerne indeholder 76.4 tons uran. Pa tidspunktet pa ulykken i Tjernobyl befandt der
sig 200 tons uran i reaktoren, men eksperterne strides stadigvask om, hvor meget radioaktivitet,
der dap ud i amosfegen. Ifglge disse opgivelser vil en frissettelse af 7,7 % af
reaktorbreendslet i Barseback 2 mere eller mindre svare til 3 % af breenddet i
Tjernobylreaktoren (6 tons fragmenteret braendsel) og en frissttelse af 12,8 % vil svare til
5% af braenddlet i Tjernobylreaktoren (10 tons fragmenteret braendstof) — to af de mest
sandsynlige faktiske udsipsscenarier for Tjernobylkatastrofen. En frissgttelse pa mellem
7,7 % 0g 51 % af braenddlet vil svaretil eller overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip pd mere end 51 % fra Barseback 2 vil overstige uddippet fra
Tjernobylreaktoren.

| denne sammenhaeng er det veerd at bemaerke, at scenariet for et restrisiko-uddip, sddan
som det er beskrevet i 1995 rapporten fra SKI og SSI, som den danske Beredskabsstyrelse
haevder det danske atomberedskab er baseret pa3, er sammenlignelig med de ovenfor
beskrevne faktiske uddlipsscenarier for Tjernobyl.

Uddippet af fragmenteret braendstof i al almindelighed er imidlertid underordnet
uddippet af ceesium-137 — den vigtigste af de isotoper, der blev frisat under
Tjernobylulykken, for sa vidt angér kollektivdosen. 15 & efter ulykken var cassium-137
ansvarlig for 80 % af den verdensomspamdende kollektivdosis. Ifalge en opgerel se offentliggjort
af UNSCEAR komitéen blev 26,4 kg ud af et samlet inventar pa 87 kg caesium-137 sluppet
ud, dvs. et uddip pa 33 % af inventaret i reaktorkernen. Inventaret af cassium-137 i Barseback 2
er paomkring 105 kg i reaktorkernen.

Uddlippet af ceesium-137 fra Tjernobylreaktoren svarer til et udslip pa 25 % af Barseback
2'sinventar af caesium-137. Et scenario af denne type for et udslip af caesium-137 understettes
af 1995 rapporten fra SKI og SSI. Med udgangspunkt alene i uddlippet af ceesium-137,
anbefaler den udelukkelseszoner i op til 50 ar indenfor 20, 60 eller 100 kilometer fra
uddlipskilden, afhaengigt af vejrbetingelserne.

Felgelig er det muligt at konkludere, at nar det dregjer sig om udslip af caesium-137, vil et
restrisikoudsiip med en kernefusion og tab af uddipsbegreensende barrierer med det
samme el selv e mindre uddip af caesium-137 kunne sammenlignes med
Tjernobylulykken og endog veere alvorligere.

En usikkerhedsfaktor i denne forbindelse er den omstaandighed, at disse tal ikke er “officielle”
pa samme made som dem, der stammer fra en sikkerhedsanalyse af Barsebéckvaaket. Ngjagtige
opgarelser kan ikke findes i en ydre kilde. En anden usikker hedsfaktor er den omstaandighed,
at den ukrainske Tjernobyl reaktor er en RMBK, helt forskellig fra de svenske designs. En
tredje usikkerhedsfaktor er menstret i uddslipsscenariet. En fjerde usikkerhedsfaktor er de
maangder af brugt kernebraandsel, som er oplagret i Barsebackvaaket. Omtrent en gettedel af
reaktorbranddet, dvs. 15 tons, bliver skiftet ud hvert ar. Imidlertid viste en lageropgerelse d. 31.
december 2001, at 405 anvendte bramndselselementer med en samlet vaagt pa 72 tons blev
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opbevaret i Barseback 2. Der er en generel konsensus om at det anvendte kernebraandsel ikke er
mindre farligt end braanddlet i reaktorkernen og i nogle henseender mere farligt.

Hvis man szetter det anvendte braendsel lig med reaktorbraenddet, vil mindst 15 tons
braendsel skulle tages med i beregningerne for udslipsscenarierne. Dette betyder, at en
frissettelse af 6,4 % af breenddet i Barseback 2 akvivalerer 3 % af breenddet i
Tjernobylreaktoren og at en frissttelse af 10,7 % svarer til 5 % af breenddet i
Tjernobylreaktoren. Et udslip pa mellem 6,4 % og 42,8 % af braanddet vil svare til eler
overstige uddippet fra Tjernobylreaktoren og ethvert uddip hgjere end 428 % fra
Bar seback 2 vil overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren.

Hvis de 72 tons anvendt braendsel fra lageropgerelsen i december 2001 tages med i dette
regnestykke, er det muligt at na frem til falgende resultat: Et uddlip af 4 % af breenddlet i
Barseback 2 vil svare til 3 % af braenddet i Tjernobylreaktoren og et uddip af 6,6 % af
braenddlet vil svaretil 5% af braendset i Tjernobylreaktoren. Et udslip pa mellem 4 % og
26,6 % af braenddet vil akvivalere eller overstige uddlippet fra Tjernobylreaktoren og
ethvert uddip hgjere end 26,6 % fra Barseback 2 vil overstige uddippet fra Tjernobyl
reaktoren.

Under alle omstaendigheder og specielt under hensyntagen til et uddip af ceesium-137 er
det muligt at drage den konklusion, at det veerst taenkelige scenario for en alvorlig ulykke
pa Bar seback 2 vil kunne sammenlignes med Tjer nobylkatastr ofen.

Alle nyere oplysninger om Tjernobylkatastrofen indikerer, at virkningerne af et alvorligt
reaktorhavari er langt veare, end hvad Beredsskabsstyrelsen forudssdter i sine
konsekvensberegninger for den vearst taankelige ulykke pa Bar sebackvaerket. Alle personer
indenfor en radius af 30 km. omkring Tjernobylreaktoren er blevet evakuerede fra deres hjem.
Dette omréde er siden hen blevet erklaget for udelukkelseszone og der bor ikke laangere nogen
mennesker. En udelukkelseszone indenfor en radius af 30 km. omkring Bar sebackveer ket
vil i Sverige inkludere Malmo, Lund, Landskrona, Edldv, Staffanstorp og mindst end en
snes landsbyer og i Danmark hele Amager, Kgbenhavn K, Frederiksberg, Vesterbro,
Nerrebro, dsterbro, Vanlgse, Branshgj, Valby, Vigersev, Hvidovre, Avedgre Holme,
Brondbygster, Radovre, Utterdev, Nordhavn, Bispebjerg, Hellerup, Husum, Markhgj,
Gladsaxe, Sgborg, Buddinge, Bagsveerd, Vangede, Gentofte, Charlottenlund, Skovshoved,
Joasgersborg, Ordrup, Lyngby, Sorgenfri, Virum, Klampenborg, Téarbak, Radvad,
Sdllered, Holte, Gl. Holte, @vered, Nerum, Trered, Skodsborg, Vedbak, Sandbjerg,
Istergd, Ravnsbjerg, Hesterkab, Bradebak, Hersholm, Ussered, Vallerad, Rungsted og
Kokkedal. Det er i denne sasmmenhaang vaad at bemaake, at det konsekvensscenario, en af
cheferne for SKI for nyligt har bekradtet, at de svenske myndigheder anser for realistisk, har en
udelukkelseszone pa 100 km i vindens retning, og at SSI og SK| rapporten fra 1995 opererer
med konsekvensscenarier, der implicerer udel ukkel seszoner indenfor en afstand af 20, 50, 60 og
100 kilometer fra uddlipskilden, afhaangigt af vejrbetingelserne.

Det kan derfor konkluderes, at konceptet om en 30 km udelukkelseszone er konservativt i
sammenligning med nogle af de svenske sikker hedsmyndigheders egne scenarier. En sadan
zone er meget lille sammenlignet med de meget store straskninger, der blev dakket af nogle af de
vigtigste typer radionuklider fra Tjernobylulykken. | tilfedde af en ulykke med et stort
radioaktivt uddip i samme sterrelsesorden som fra Tjernobyl, men til en lavere hgjde over
kernekraftvaarket, kan en 30 km udelukkelseszone omkring Barsebéckveerket vaare mere
kontamineret end udelukkelseszonen omkring Tjernobyl.
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Ligesom udelukkelseszonen omkring Tjernobylvaerket er et historisk faktum, er det en
kendsgerning, at de tre lande, katastrofen har pafert det sterste gkonomiske tab — Ukraine,
Hviderusand og Rudand — forelgbig har mistet omkring 440 mia. USD som felge af ulykken,
dvs. omregnet til dansk valuta 2889 mia. DKK. Disse omkostninger er spredt ud over tid: De
startede pa tidspunktet for ulykken og andrager dette belab nu, men de ramte lande er ikke
faadige med dem. De bergrte befolkninger lider stadigvak under konsekvenserne af ulykken,
falgelig vil omkostningerne fortszdte igennem artier. Belgbet udger forelgbigt mere end det
dobbelte af Danmarks bruttonationalprodukt i 2002. | modssgning til Tjernobyl
kernekraftvaarket, der ligger i et tyndt befolket landbrugsomrade, er Barsebackvaaket placeret i
det teatest befolkede omrade i Skandinavien, mindre end 30 km. fra den sterste by i Danmark og
den tredje sterste by i Sverige. | den danske hovedstad bor der mere end 660.000 mennesker. Det
er derfor sandsynligt, at langt flere end de 350.000 personer, der blev evakueret eller genhuset
efter Tjernobylkatastrofen, vil skulle evakueres eller genhuses i Danmark, safremt den veast
tamkelige ulykke pa Barsebackvaaket skulle ske. Det er ogsa sandsynligt, at de gkonomiske
tab for Danmark vil blive langt hgjere end de 2889 mia. DKK, Tjernobylkatastrofen
forelgbigt har kostet de tre tidligere Sovjetrepublikker. Hovedstadsomradet er den
gkonomisk mest produktive region i Danmark. | 2001 var bruttonational produktet pr. indbygger i
Kgbenhavn og Frederiksberg 397.000 DKK mod et landsgennemsnit pa 247.000 DKK pr.
indbygger, dvs. nassten 16 gange mere end bruttonational produktet pr. indbygger i Ukraine i ar
2000 og 8 gange mere end bruttonational produktet pr. indbygger i Hviderusland i & 2000.

Centralt i risikoscenarierne for de svenske kernekraftvaaker star veakernes sikkerhedsniveau.
Alle de sandsynlighedsber egninger der i de sidste 50 &r har ligget til grund for diskussionen
om risikoen for flyuheld ved kernekraftvaerker er i dag ubrugelige fordi terrorangreb pa
kernekraftveerker efter 11. september 2001 ikke laengere kan henferes til
restrisikokategorien. Ogsai denne forbindelse indtager Barsebéckvaaket en saatilling. Vaaket
ligger mindre end 20 kilometer fra Kastrup lufthavn. Nar de fuldt tankede fly letter fra Kastrup er
der mindre end fem minutters flyvning til vaaket. Hvis terrorrister far held til at kapre et fly i
Kastrup for at forgve et attentat pa Barsebackvaaket, vil modforanstaltninger ikke kunne szdtes
ind, for katastrofen er en redlitet.

En ulykke pa Barsebéckvagket behaver imidlertid ikke at veae forarsaget af et terrorangreb. Det
er faktum, at de officielle svenske sikkerhedsanalyser er behadtet med en hgj grad af usikkerhed.
At sikkerhedsniveauet pa de svenske kernekraftvaerker er lavere end hvad opgivelserne for
kerneskadefrekvensen indikerer, fremgar af Sveriges placering i det internationale
rapporteringssystem for kernekraftulykker —”INES’ - der har fungeret siden 1991. Ifdge
én kilde er 7 niveau 2 haandelser forekommet pa svenske kernekraftvearker ud af et samlet tal pa
46 for hele verden i perioden 1991-2002, dvs. 15 % af ale niveau 2 haandelserne i verden. Dette
er en kraftig overreprassentation, eftersom Sverige kun har 11 reaktorer (12 inden Barsebéack 1
blev lukket), og der i gennemsnit fandtes ca. 420 reaktorer i verden i perioden 1991-2002. Ifglge
SK1I’s egen hjemmeside forekom der i perioden 1991-2002 5 INES 1 afvigelser og 2 INES 2
handelser pa Barseback 2. Statistisk set ger dette Barseback 2 til den farligste
kernekraftreaktor i Sverige. For samme periode naavner SKI i alt 29 INES afvigelser for de
svenske kernekraftveaker og 5 INES 2 hamdelser. Den sette INES handelse er sket pa
kerneteknikanlaegget i Studsvik, hvor der ogsa er registreret en alvorlig haandelse pa INES 3
niveaul.

Generelt kan man sige, at to hovedfaktorer er afgerende for de vurderinger, de
konkurrerende risikoscenarier lasgger frem: Pa den ene side de slutsatser, der bliver draget pa
grundlag af Tjernobylulykken, og pa den anden side den politiske konjunktur. At disse to
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faktorer ikke altid er indbyrdes forenelige, kan ses pa fluktuationerne i de svenske myndigheders
vurderinger af felgerne af en avorlig ulykke pa et atomkraftvaak: Samtidigt med, at de
internationale analyseingtitutter maler konsekvenserne af Tjernobylkatastrofen med stadigt
sortere farver, bliver nogle af de svenske tilsynsmyndigheders konsekvensberegninger for en
ulykke pa et svensk atomkraftvaak generelt mere optimistiske. En sandsynlig forklaring pa
denne omstaendighed er, at den svenske befolkning for tiden er den mest kernekraftvenlige
befolkning i Europa. Samtidigt er ikke blot den danske Beredskabsstyrelses faglige ansvar, men
ogsa dens politiske rolle blevet stgrre, a den stund der ikke laangere eksisterer et politisk pres i
Sverige for at fa lukket Barsebéackvaaket.

Et relevant aspekt i forbindelse med dekommissioneringsspergsmalet er den svenske stats
gerskabskontrol med 8 ud de 11 kernekraftreaktorer i Sverige. Vattenfall AB — det
femtesterste energiselskab i Europa med en omsagning pa mere end 100 milliarder SEK i 2002 —
besidder aktiemajoriteten badei Forsmark og Ringhals Selskabsgruppen, som gjer Barsebéck og
Ringhals kernekraftvaakerne. Vattenfall AB ges 100 % af den svenske stat, dvs. af
Naringsdepartementet. Derfor, nar det drejer sig om afvikling af kernekraften, ma den
svenske regering ikke blot forhandle en frivillig aftale med sig selv i forbindelse 8 ud af 11
reaktorer i Sverige, men den ma ogsa sperge sig selv, om betingelserne for at
dekommissionere Barseback 2, over hvilken den udever fuld gerskabskontrol, er blevet
opfyldt.

Indtil videre har den svenske regering fem gange’® lovet, at Barsebéckvaaket vil blive lukket og
hver gang brudt dette Igfte. | betragtning af at der fortsat hersker usikkerhed om, hvornar
Barseback 2 vil blive afviklet, og at man kan argumentere for, at sandsynligheden for, at
reaktoren ikke vil blive afviklet, er stigende, efterhanden som tiden gar, ber den danske
regering forgge presset pa den svenske og samtidigt spille med abne kort omkring
evakueringsplanerne overfor de mange mennesker, der vil blive bergrt af det verst
teenkelige uheld pa veerket. Det ligger i sagens natur, at man i en sadan politisk og
forvaltningsmaessig dbenhedsstrategi bgr integrere gkonomiske overdag over de forskellige
katastrofescenariers konsekvenser for det danske samfund.

Den danske regering ber derfor

ivee ksadte en uafhaangig under sggel se af det danske atomberedskab — gerne med bistand
fra et eller flere uafhaangige internationale analyseingtitutter.

gennemfare en uafhaangig undersggelse af de virkninger, den vaast tamkelige ulykke pa
Barsebackvaa ket vil have for miljget, befolkningens sundhed og gkonomien i Danmark.

Under sagelsen bar baseres pa de nyeste internationale erfaringer pa omradet og for sage at
nafrem til en afklaring af

3 el geen"uigenkaldelig” svensk regeringsbeslutning af 2/3 1988 skulle en atomreaktor tages ud af drift i 1995 og
en anden i 1996 i hhv. Barsebédck og Ringhals, men afgerelsen blev omstadt tre ar senere. D. 5/2 1998 traf den
svenske regering formel beslutning om, at reaktor Barseback 1 skulle lukkes senest den 1. juli 1998 og Barseback 2 i
2001 som led i afviklingen af a-kraften. Barseback 1 blev lukket d. 30/11 1999, men i maj 2001 accepterede den
danske regering et udspil fra den svenske regering om, at lukningen af Barseback 2 kunne udskydes til 2003, hvis
der ikke forinden var skaffet erstatning for den energiproduktion, der ville forsvinde, hvis reaktoren blev
dekommissioneret. Den er nu blevet udskudt til 2004/05, hvor der skal tragffes en ny beslutning.
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- en s&dan ulykkes kort- og langsigtede virkninger for miljget og befolkningens sundhed,
herunder dens betydning for forggelsen af forekomsten af skjoldbruskkradt, leukaami,
andre kradtsygdomme og andre sygdomme i gvrigt hos bern og voksne, dens betydning
for graviditet og for kommende generationer samt ulykkens psykologiske virkninger.

- risikoaspekterne, herunder i lyset heraf omfanget af tjenestepligten, for det personel, der
skal forestd oprydningsarbejdet i Danmark efter den veast temkelige ulykke pa
Barseback. At fa afklaret disse spargsmdl er relevant i betragtning af, at antallet af
dedsfald blandt de 800.000 funktionaaer, der at i at forestod oprydningsarbejdet efter
Tjernobylulykken i Ukraine, Hviderusand og Rusland, opgeres til mellem 25.000 og
100.000, samtidigt med a 92 % af de 336.000 funktionager, der forestod
oprydningsarbejdet i Ukraine alene, officielt er anerkendt som syge.

- de direkte gkonomiske tab som falge af ulykken - udgifterne forbundet med at afhjadpe
konsekvenserne i udelukkelseszonen, nedhjedp og leggehjadp til den ramte del &f
befolkningen, forskning i miljg, sundhed og produktion af ikke-forurenede fadevarer,
overvagning af radioaktivitetsniveauer i miljget, radioaktivitets-gkologiske forbedringer
af beboede omrader og handtering af radioaktivt affald, genhusning af den hardest ramte
del af befolkningen og forbedring af deres livsbetingelser - og de indirekte gkonomiske
tab i forbindelse med ulykken — produktionstab over en arrakke i forbindelse med tab af
landbrugsiord og skovomrader, lukning af landbrugsproduktionsanlaag og industrianlaeg
og tab af indkomstmuligheder.

| denne sammenhaang ma man se i gjinene, at de gkonomiske tab, der paferes det danske
samfund, hvis hundreder af tusinder af borgere kommer til at opgive deres boliger, samtidigt med
at hundreder af tusinder af arbejdspladser gar tabt, ikke vil kunne daekkes af Vattenfall og
Sydkraft, som ejer Barsebéackvagket, eller af den svenske stat. Det er ogsa vagd at notere sig, at i
medfer af den svenske lov om nukleart ansvar kan operataren af et kernekraftvaak helt eller
delvist fritages for ansvar, hvis en skadedlidt selv har bidraget til skaden ved at handle groft
uagtsomt. Dette kan for betydning for den danske Beredskabsstyrelse, hvis en svensk domstol
bedemmer, at det danske atomberedskab er mangelfuldt organiseret. Danskere, der padrager sig
personskade, fordi de ikke bliver evakuerede i tide, vil i sa fad blive ngdt til at fremsedte deres
krav om erstatning overfor det danske Indenrigsministerium. Lige sa ddende som den
omstaandighed, at hverken operatgren af Barseback atomkraftveaket eller den svenske stat er
ansvarlige for nuklearskader opstaet som falge af et terroristangreb pa veaket, er det faktum, at
nuklearskader i Danmark svarende til dem, der er beskrevet i afsnit I.F (Tjernobyl
scenariet), stort set ikke vil blive kompenserede. Som en del af den sagstilling, den svenske
stat har givet atomkraftindustrien, har de svenske energiselskabers forsikringsansvar en
maksimumgraanse pa 2,67 mia. DKK (3,3 mia SEK). Stersteparten af tabene pa svensk
territorium ved en atomkraftulykke skal betales af den svenske stat, dog hgjst 4,86 mia. DKK (6
mia. SEK).

Selvom gerne af Barsebackvaerket er den svenske stat selv, det sterste energiselskab i
Sverige (Vattenfall AB), det sterste energiselskab i Sydsverige (Sydkraft AB), som for sit
vedkommende er get af verdens sterste private ede energikoncern (E.ON.) og den norske
stat, vil nuklearskader i Danmark af det ovenfor beskrevne omfang derfor kun blive
erstattet med et belgb i sterrelsesordenen en kvart procent (beregnet 0,26 %) | medfer af
gaddende svensk lov og under den forudssetning, at der ikke anmeldes krav fra svenske
skadedidte. Hvis EU-kommissionens nye Protokol implementeres i svensk ret, vil
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erstatningsgraden stige til et belgb i sterrelsesordenen en halv procent (beregnet 0,56 %),
igen under den forudsagtning, at der ikke anmeldes krav fra svenske skadedlidte.

Den danske regering ber derfor hurtigst muligt forsgge at fa forhandlet en aftale om
erstatningsansvar med den svenske regering, der realistisk kompenserer for tab opstaet som

falge af nuklearskader i Danmark, og pa samme tid forgge det pres, den laggger pa den
svenske regering for at fa afviklet Barsebéckvea kets reaktor 2.

Niels Henrik Hooge, Kagbenhavn d. 31/8 2003
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Bilag 1
Hvad er Bar sebacksoffensiv ?

Bar sebéacksoffensiv (BBOFF) er et lgst organiseret netvaak af aktivister, miljgorganisationer og
politiske partiet i Danmark, Sverige og Tyskland.

BBOFF i Danmark bestér af
MILJZORGANISATIONER:

Det gkologiske rad (www.ecocouncil.dk), kontaktperson: Christian Ege Jargensen, tIf.. +45 33
18 19 33, E-mail: christian@ecocouncil.dk

NOAH — Friends of the Earth (www.noah.dk), kontaktperson: Kim Ejlertsen, tIf. +45 35 36 12,
E-mail: kimejler@post7.tele.dk og kim@noah.dk

Danmar ks Naturfredningsforening (www.dn.dk), kontaktperson: Allan Andersen, tIf.. +45 39 17
40 35, E-mail: aa@dn.dk

O.V.E. (www.orgve.dk), kontaktperson: Ann Vikkelsg, tIf. +45 35 37 36 36 og +45 28 88 02 51,
E-mail: annv@ove.org

@ko-net (www.eco-net.dk), kontaktperson: Lars Myrthu-Nielsen, tif. +45 62 24 43 24, E-mail:
eco-net@eco-net.dk

Natur og Ungdom (www.natur-og-ungdom.dk), kontaktperson: Saren Mejnert, tlf.. +45 86 22 58
99 og +45 28 72 95 21, E-mail: smeinert@wanadoo.dk

Kabenhavns Miljg- og Energikontor (www.kmek.dk), kontaktperson: Ann Vikkelsg, tIf.. +45 35
37 36 36 og +45 28 88 02, E-mail: kmek @sek.dk

POLITISKE PARTIER:

Enheddlisten (www.enheddlisten.dk), kontaktperson: Rikke Fog-Mdller, tIf. +45 33 37 50 61, E-
mail: elrifm@ft.dk og rikkefo@worldonline.dk

BBOFFs kontaktperson i Danmark er Niels Henrik Hooge, tIf. +45 46 35 38 79 og +45 21 83
79 94, E-mail: nh_hooge@yahoo.dk,

BBOFF'skontaktperson i Sverige er Roland Rittman, tIf. +4641020748 og +46703968948, E-
mail: roland@barseback.orgog roland.rittman@swipnet.se

BBOFF's kontaktperson i Tyskland er Bernd Frieboese, tIf. +49 30 43409598 og +49 163
3139351, E-mail: bernd@barseback.de

For naamere oplysninger om BBOFF, se www.barseback.org www.bboff.cib.net og
www.barsebacksoffensiv.cjb.net
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Bilag 2

Sundheds- og Indenrigsministerens svar til Keld
Albrechtsen og Pernille Blach Hansen af 6/6 2003

Spm. nr. S3374
Til indenrigs- og sundhedsministeren (21/5 03) af:
Keld Albrechtsen (EL):

»Er ministeren enig i, at et dansk beredskab i forhold til en ulykke pa atomkraftvaaket Barseback
Il bar tage udgangspunkt i de nyeste svenske risikovurderinger?«

Svar (6/6 03)

Indenrigs- og sundhedsministeren (Lars Lokke Rasmussen):

Jeg har i anledning af spergsmalet anmodet Beredskabsstyrelsen, der varetager opgaver i
forbindelse med det danske atomberedskab, om en udtalelse. Beredskabsstyrelsen har i den
anledning oplyst f@gende, som jeg kan henholde mig til:

»Det danske beredskab i forbindelse med en ulykke pa atomkraftvaarket Barseback er omfattet af
»Plan for det landsdaskkende atomberedskab«, som senest er gennemgribende revideret i oktober
2001 og i @vrigt gourferes |gbende i fornadent omfang.

Denne plan tager udgangspunkt i de veast tamnkelige uheld pa atomkraftveaker i negrheden af
Danmark, herunder atomkraftveaket Barseback, og bygger pa internationalt anerkendte
principper for stralingsbeskyttelse.

Beredskabsstyrelsen er i 1gbende kontakt med de svenske nukleare tilsynsmyndigheder, bl.a. ved
havérlige meder, hvor sikkerhedsspargsmal har hgj prioritet. | dette forum udveksles ogsa viden
og vurderinger om nyudvikling inden for riskoanalyse, herunder svenske risikovurderinger.
Disse oplysninger vurderes i forhold til den danske atomberedskabsplan for at sikre, at planen til
stadighed tager hgjde for konsekvenserne i Danmark ved selv de vaast tekelige uheld pa
atomkraftveaker. Det kan sdledes naevnes, at de svenske nukleare tilsynsmyndigheder i
september 1995 afgav udredningen »Konsekvenser i Sverige av en stor karnkraftolyckak, som er
den nyeste svenske konsekvensvurdering. Beredskabsstyrelsen vurderede udredningen i oktober
1995, og styrelsen fandt ikke anledning til at revurdere det danske atomberedskab.

Det danske atomberedskab tager saledes hgjde for de nyeste svenske konsekvensvurderinger.«
Spm. nr. S3375

Til indenrigs- og sundhedsministeren (21/5 03) &f:

Keld Albrechtsen (EL):

»Er ministeren enig i, at Danmark som minimum ber have et beredskab svarende til det svenske
»vaast taankelige uhelds« scenarium i forhold til en ulykke pa atomkraftvaarket Barsebéck 112«
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Svar (6/6 03)

Indenrigs- og sundhedsministeren (Lars Lgkke Rasmussen):

Jeg er enig i, a Danmark skal have et atomberedskab, der tager hgjde for risikoen for de vaast
temkelige uheld pa atomkraftveaker i neaheden af Danmark, herunder atomkraftvaaket
Barsebéck, og som er baseret pa international e anerkendte principper for stralingsbeskyttel se.

Det er min vurdering, a det danske atomberedskab lever op hertil.
Spm. nr. S 3376

Til indenrigs- og sundhedsministeren (21/5 03) af:

Keld Albrechtsen (EL):

»Hvilke konsekvenser vil det have for en eventuel erstatning til Danmark efter et svensk
atomkraftuheld pa Barseback 11, hvis det danske beredskab ikke som minimum stetter sig pa de
svenske »vagst tamkelige uhel ds« scenarier?«

Svar (6/6 03)
Indenrigs- og sundhedsministeren (Lars Lgkke Rasmussen):

Jeg kan henvise til min besvarelse af S 3375.

Spm. nr. S 3458
Til indenrigs- og sundhedsministeren (27/5 03) af:

Pernille Blach Hansen (S):

»Vil ministeren redegere for forskellene mellem de to risikovurderinger af atomkraftvearket
Barsebdck foretaget af henholdsvis den danske Beredskabsstyrelse i 2001 og det svenske
Forsvarsdepartementet i 1987 samt begrunde disse forskelle?«

Begrundelse

Gratisavisen MetroXpress skriver den 20 ma 2003:»Konsekvenserne af et terrorangreb mod
atomkraftvearket Barsebdck ved Mamg blev staakt nedtonet, da de danske myndigheder efter
angrebet mod World Trade Center i 2001 foretog en risikovurdering [..] Efter Tjernobyl-
katastrofen i 1986 ndede svenske eksperter imidlertid frem til en langt mere vidtgdende
konklusion. Det svenske FoOrsvarsdepartementet fastslog, at det vil kreeve evakuering af
befolkningen i en afstand af 60 kilometer i vindretningen, hvis radioaktivitet slipper uden om
Barsebéacks beskyttende filtrex.

Svar (6/6 03)
Indenrigs- og sundhedsministeren (Lars Lgkke Rasmussen):

Jeg har i anledning af spergsmadlet anmodet Beredskabsstyrelsen, der varetager opgaver i
forbindelse med det danske atomberedskab, om en udtalelse. Beredskabsstyrelsen har i den
anledning oplyst falgende, som jeg kan henholde mig til:
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»Formalet med Beredskabsstyrelsens notat af 26. september 2001 om fglgerne i Danmark af en
eventuel terroraktion mod Barsebackvagket i form a et flystyrt var a redegare for
konsekvenserne af en eventuel terroraktion mod atomkraftvaaket Barseback set i forhold til det
hidtidige trusselshillede, som atomberedskabet er baseret pa. Det konkluderes i notatet, at den
landsdaskkende atomberedskabsplan tager hgjde for konsekvenserne af en terrorhaandelse, hvor
et fly styrter ned i atomkraftvearket Barseback. Beredskabsstyrelsen har derfor ikke fundet
anledning til saaskilt at beskrive den beredskabsmasssige handtering af en sddan ulykke.
Beredskabsstyrelsens notat af 26. september 2001 er bl.a oversendt til Folketingets
Kommunaludvalg den 27. september 2001 som led | den davagende indenrigsministers
besvarelse af udvalgets spargsmdl nr. 58.

Den danske atomberedskabsplan tager udgangspunkt i vaast tamkelige uheld pa atomkraftveaker
i nerheden af Danmark og bygger pa anerkendte internationale principper for stralebeskyttelse.
Planen indeholder bl.a. mulighed for ivearksedtelse af evakuering, hvis der skulle vaae behov
herfor.

I den svenske rapport fra 1987, som spargeren henviser til, er konsekvensberegningerne baseret
pa en starre reaktor end Barsebackreaktor 1. Rapporten overvurderer derfor de mulige
konsekvenser for Danmark af et vaarst taakeligt uheld pa atomkraftvaarket Barseback.

De svenske nukleare tilsynsmyndigheder afgav i september 1995 udredningen »K onsekvenser i
Sverige av en stor kérnkraftolyckak, hvor man i hgjere grad har taget hgjde for erfaringerne fra
Tjernobylulykken i 1986. Beredskabsstyrelsen vurderede udredningen i oktober 1995 og fandt
ikke anledning til at revurdere det danske atomberedskab. | den svenske udrednings generelle
konklusioner omtales en mulighed for evakueringer i afstande pa 100 — 150 km fra svenske
atomkraftvearker. Der skelnes i udredningen ikke mellem evakuering far og efter en eventuel
radioaktiv skypassage.

Beredskabsstyrelsen har sat udredningens analyser i relation til atomkraftvaaket Barseback, og
det er Beredskabsstyrelsens vurdering, at selv et vaast teakeligt uheld pa atomkraftveaket
Barsebéack ikke giver anledning til at iveakssdte evakuering far en eventuel radioaktiv
skypassage over Danmark. Derimod ma det forventes, at beskyttel sesforanstaltningen »ga inden
dere« vil blive iveaksat. Den primagre arsag til, at der ikke vil vaae behov for evakuering er, at
Barsebackreaktor 11 kun er pa 600 MW elektrisk effekt sammenlignet med andre svenske
reaktorer pa op til 1000 MW, samt at danske huse generelt yder en bedre beskyttelse mod
strdling end svenske traehuse. Endvidere foreskriver international praksis kun evakuering far
skypassagen i umiddelbar nagrhed af atomkraftvaaket, dvs. inden for indre beredskabszone ud til
en afstand af 10-15 km fra vaaket. Disse retningdinier felges ogsa i Sverige. Den svenske
stral ebeskyttelsesmyndighed SSI har over for Beredskabsstyrelsen oplyst, at der ikke er planer
om evakuering af Mamg og Lund far en eventuel radioaktiv skypassage over disse byer, selv om
byerne ligger tadtere pa atomkraftvaarket Barseback end Kgbenhavn.

Der vil i forbindelse med en eventuel radioaktiv skypassage over Danmark blive foretaget
malinger af omfanget af en eventuel radioaktivforurening. Pa baggrund af bl.a. disse malinger vil
det blive besluttet, om beskyttelsesforanstaltningen »ga inden dere« kan ophasves efter
skypassagen, eller om der er behov for iveaksadtelse af mere vidtgaende foranstaltninger som
sanering og midlertidig evakuering af forurenede omrader.«
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Bilag 3

Beredskabsstyrelsens notat af 21/9 2001 om faglgerne |
Danmark af en eventud terroraktion mod
Barsebackvaerket | form af et flystyrt

BEREDSKABSSTYRELSEN
Direktionssekretariatet
DISj.nr. 005-102/2001

Den 26. september 2001

Notat om fgigernei Danmark af en eventuel terroraktion mod
Barsebackvaerket i form af et flystyrt

Formalet med dette notat er kortfattet at redegere for konsekvenserne af en eventuel terroraktion
mod Barsebackvaaket i form af et flystyrt, herunder en omtale af tilrettelagggelsen af det danske
atomberedskab i tilfadde af en sadan begivenhed.

Notatet omtaler

dimensioneringen af atomkraftvaaker i relation til flystyrt,

en vurdering af konsekvenserne ved et flystyrt, nér en reaktor er i drift,

en vurdering af konsekvenserne ved et flystyrt, nar en reaktor sadtes ud af drift,
tilrettel aaygel sen af det danske atomberedskab, og

kortfattet opsummering.

o cwbdPE

1. Som udgangspunkt dimensioneres atomkraftvaaker ikke med henblik pd, at de skal kunne
modsta flystyrt. Ved konstruktionen af et atomkraftveark dimensioneres der med udgangspunkt i
en rackke typer af ulykker, som vaaket skal kunne modsta. Sandsynligheden for flystyrt vurderes
i den forbindelse til at veare salille, at der ikke tages hgjde herfor.

Selv om der sdledes ikke direkte stilles krav om, at atomkraftvearker skal kunne modsta flystyrt,
yder selve konstruktionen af vaaket en grundlagggende beskyttelse. Reaktoren er omgivet af en
metertyk betonkappe, hvis formd er at beskytte mod strdling fra reaktoren, men som ogsa vil
kunne give en beskyttelse mod udefra kommende mekaniske pavirkninger som f.eks. et flystyrt.
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Herudover er hele reaktorsystemet omgivet af en lufttea reaktorindeslutning, der normalt ogsa er
af beton.

Ifalge oplysninger fra bl.a. de svenske nukleare sikkerhedsmyndigheder og Det Internationale
Atomenergi Agentur (IAEA) forventes det, at Barsebéackvaakets konstruktion vil kunne modsta
styrt af et mindre fly. Et styrt af et fuldt tanket starre trafikfly eller et militaat kampfly vil - hvor
selve reaktoren rammes - imidlertid formentlig kunne forarsage, at reaktorsystemet adelasgges.

2. Hvis en reaktor er i drift ved et sadant flystyrt, kan konsekvensen af, at reaktorsystemet
adelasgges, vage, a reaktorens kalesystemer ikke fungerer, hvorved der vil vaae risiko for, at
reaktorbraandslet smelter. Radioaktivt materiale vil herefter kunne frigives fra braaddet.
Samtidig vil der formentlig opsta en voldsom brand som faglge af antaandelse af flyets braandstof.
Branden vil eventuelt kunne lede det radioaktive materidle hgjt op i atmosfaaen og derved
medvirke til en starre geografisk spredning heraf.

Pa baggrund af erfaringerne fra den nukleare ulykke pa Tjernobyl atomkraftvaaket vil der - ud
fra de for Beredskabsstyrelsen foreliggende oplysninger - kunne paregnes falgende konsekvenser
for Danmark, herunder saaligt hovedstadsomradet:

Ingen akutte dadsfald. Barsebackvaaket ligger i en afstand af 20 km fra Kagbenhavn. Der blev
ikke i forbindelse med Tjernobyl-ulykken konstateret akutte dedsfald i en sddan dstand fra
Tjernobyl atomkraftvaaket.
Skjoldbruskkirtelkregft hos et antal bern. Efter Tjernobyl-ulykken blev der inden for en
afstand af ca. 200 km fra vaaket - i Hviderusand og Ukraine - konstateret omkring 2000
tilfadde af skjoldbruskkirtelkradt hos barn, der direkte kan relateres til ulykken. I1fglge de for
Beredskabsstyrelsen foreliggende oplysninger er det en generel vurdering, at den primaae
arsag til disse kradttilfadde er indtagelse af radioaktivt jod gennem faden og kun i mindre
omfang gennem indanding af radioaktivt jod. Iveaksadtelse af fadevarerestriktioner vil
derfor kunne reducere sadanne skadevirkninger vaesentligt.
Senskader. Ifglge en redegerelse udarbeidet af Miljegstyrelsen i 1981 ”Radioaktiv
landforurening pa dansk omrade efter et eventuelt stort havari pa Barsebackvaaket” vil
konsekvenserne af det ”vaast tamkelige” uddlip fra Barsebackvaaket over dansk omrade som
hovedregel vise sig som senskader i form af leuksami og andre kradtformer, arvelige
(genetiske) falger og fosterskader. Kradttilfaddene vil vise sig over en menneskealder. En
stigning i antallet af kradttilfadde vil vaare sa lille sasmmenlignet med antallet af kradttilfadde
i samfundet som helhed, at dette formentlig vil vaae for lavt til a kunne registreres statistisk.
| Miljestyrelsens redegerel se analyseres et uheld, hvor det radioaktive uddip er pa linie med
eller overstiger uddlippet fra Tjernobyl. Det anfares i redegerelsen, at en vejrsituation med en
astlig vind ind over Kgbenhavn og Sjadland med en vindhastighed pa omkring 5 m/s i tarvejr
ville give de sterste konsekvenser for Danmark, og at beregningerne i redegerelsen er
foretaget ud fra en sadan type vejrsituation. Det understreges i redegerelsen, at andre
versituationer, typisk i forbindelse med regn, kunne medfare spredningsmenstre, som ville
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give vasentlig starre doser til mindre grupper af befolkningen, men samtidig ville
forureningen blive koncentreret til et mindre omrdde. Der er ikke foretaget nyere
beregninger, men konklusionerne i redegerelsen vurderes fortsat at kunne anvendes.

Akutte straleskader uden dedelig felge. Ifelge den ovenfor omtdte redegerelse fra
Miljastyrelsen kan det ikke udelukkes, at enkelte personer — der opholder sig udenders under
skypassagen — vil kunne fa doser, der kunne give anledning til akutte stréleskader. Sadanne
skader kan undgas ved at ga indendare. Ved den ovenfor nee/nte vejrsituation vil det tage ca
1 time for en radioaktiv sky at bevesge sig fra Barsebackvaeaket til dansk omrade. Der
henvises til omtalen under punkt 4 om det danske atomberedskab, herunder vardling af
befolk ningen.

3. De ovennaevnte vurderinger er baseret pa, at Barsebackvaakets reaktor er i drift umiddelbart
inden flystyrtet, samt at reaktoren nedlukkes samtidig med flystyrtet, hvorved kaedereaktionen og
dermed spaltningen af urankerner standser. Nedlukning af reaktoren tager ca. 4 £kunder og
ivegksadtes ved, at reaktorens kontrolstaenger, der absorberer neutroner, skubbes ind i
reaktorkernen. Nedlukningen kan ske enten manuelt eller automatisk. Den automatiske
nediukning  kan f.eks. ske pa baggrund af de rystelser, som flystyrtet forarsager
(jordskadvssikring) eller ved brud pa kelesystemet.

Selv om reaktoren er lukket ned, udvikler reaktorbraanddet fortsat varme. Uddip af radioaktive
isotoper opherer derfor ikke umiddelbart, blot fordi reaktoren er lukket ned.

| takt med, at reaktorens varme mindskes, falder ogsa koncentrationen af de radioaktive isotoper
I reaktorbramnddet (henfaldstiden). Henfaldstiden for de enkelte radioaktive isotoper er bestemt
af deres halveringstider, som beskriver den tid, der gar, fer et givet stof er reduceret til halvdelen
af den oprindelige maangde.

Halveringstiden for de forskellige isotoper spaander over et spektrum fra brgkdele af sekunder til
tusinder af ar. Det afhaanger sdledes meget af, hvilken radioaktiv isotop, der er tale om, nér det
skal vurderes, hvilke konsekvenser et radioaktiv uddlip har for omgivelserne, og dermed hvilken
betydning det har, at reaktoren er lukket ned i en given periode forud for ulykken.

Som et vigtigt eksempel kan naa/nes radioaktivt jod, der er det mest dominerende stof i den
forste fase af en ulykke. Jod har en halveringstid pa 8 dage. Dette betyder, at dosis og dermed
risikoen for f.eks. skjoldbruskkirtelkradt vil vaare halveret, hvis reaktoren har vearet standset i en
uge inden flystyrtet. Efter en maned vil joddosis veae faldet 16 gange, efter 2 maneder 256
gange osv.

Generelt kan det konkluderes, at jo lamgere tid en reaktor har vaaret lukket ned inden ulykken, jo
mindre skadeligt vil et eventuelt uddlip vaae. Er tidshorisonten for nedlukningen kun timer vil
dette imidlertid kun have begraanset effekt.
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4. For sa vidt angdr det danske atomberedskab kan det oplyses, at dette er et landsdaskkende
beredskab, der har til formd at kunne iveaksadte de ngdvendige foranstaltninger mod et bredt
spektrum af nukleare ulykker. Sdledes er beredskabet tilrettelagt med henblik pa at imedega
ulykker pa atomkraftvaaker, atomdrevne skibe, atomvaben (fredstid), transporter af brugt
reaktorbraandsel samt satellitter med nukleare kraftkilder.

| forbindelse med udarbejdelsen af "Plan for det landsdaskkende atomberedskab” er der taget
udgangspunkt i de situationer, der kan opsta som felge af de veast teakelige uheld pa de
atomkraftvaarker, der ligger tat pad Danmark, herunder Barsebéckveaket. Planen er sdledes
generelt tilpasset disse typer af uheld, og det vil derfor vaare uden betydning for en eventuel
ivaarksadtelse af beskyttelsesforanstaltninger, hvad der har forérsaget et uheld.

Det skal i den forbindelse bemaakes, at et alvorligt reaktoruheld forarsaget af et fly vil veae at
betragte som et af de vaast tamkelige scenarier, bade hvad angdr konsekvenser, og hvor hurtigt
uddlip vil kunne forekomme.

Vedrarende Barsebackveaket er der i et saaligt bilag til beredskabsplanen udarbejdet et
"Vardingskatalog”, som ger det muligt - ud fra meteorologiske informationer fra Danmarks
Meteorologiske Ingtitut - pa ganske fa minutter at tage stilling til, hvilke kommuner i
hovedstadsregionen, der i givet fald skal varsles og ivaaksadte selve varslingen.

Beredskabsstyrelsen opretholder et degnbemandet vagtberedskab i form af en vagthavende
beredskabsleder. Den vagthavende beredskabsleder vil i |gbet af mindre end et kvarter efter en
eventuel melding om et uddip pa Barsebackveaket kunne varse de relevante kommuner i
hovedstadsregionen. Vardingen vil ske gennem Rigspolitichefens Kommunikationscenter, der
gjeblikkeligt kan alarmere de implicerede politikredse.

5. Sammenfattende kan det konkluderes, at

selv om et atomkraftvagk ikke specielt er dimensioneret til at kunne modsta flystyrt, yder
selve vagkets konstruktion en grundlasggende beskyttel se,

pa baggrund af erfaringerne fra den seneste store ulykke pa Tjernobyl atomkraftvaarket
vurderes det, at der i Danmark, herunder Kgbenhavnsomradet, som er neamest beliggende
Barsebéackvaaket, nagpe vil forekomme akutte dedsfald,

ivagksadtelse af fadevarerestriktioner og ophold inden dere under skypassagen vil kunne
reducere risikoen for skjoldbruskkirtelkradt vaesentligt,

jo laangere tid en reaktor har vaget lukket ned inden et uheld, desto mindre skaddligt vil et
eventuelt uddlip vaae. Er tidshorisonten for nedlukningen kun timer, vil dette imidlertid kun
have en begramnset effekt,

det landsdekkende atomberedskab har til formd a kunne iveakszdte de nedvendige
foranstaltninger mod et bredt spektrum af nukleare uheld,
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"Plan for det landsdaskkende atomberedskab” tager udgangspunkt i de situationer, der kan
opstd som felge af de vaast tankelige uheld pa de atomkraftvaaker, der ligger teg pa
Danmark, herunder Barsebackvaaket. Planen er tilpasset disse typer af uheld, og det vil
derfor vaae uden betydning for en eventuel ivearkssdtelse af beskyttelsesforanstaltninger,
hvad der har forérsaget et uheld,

Beredskabsstyrelsen opretholder et dagnbemandet vagtberedskab i form af en vagthavende
beredskabsleder, der i Igbet af mindre end et kvarter efter en melding om et uddip pa
Barsebackvagket vil kunne varse de relevante kommuner i hovedstadsregionen, og at

en eventue stigning i antalet af kradttilfadde som felge af et avorligt uheld pa
Barsebackvaaket vil veae sa lille i sammenligning med antallet af kradttilfadde i samfundet
som helhed, at en sadan agning formentlig ikke vil kunne registreres statistisk.
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Bilag 4

Ordliste

Absorberet dosis — Den energi, som udgar fra stréling til materie eller vaev (ogsa kendt som
organ dosis). Mdeenheden er Gray (Gy). Se ogsa dosis akvivalent (biologisk effektiv dosis).

Aktivitet — Hastigheden af radioaktiv nedbrydning, som males i becquerel (Bg). 1 Bq svarer til 1
radioaktiv disintegration pr. sekund. | stedet for becquerel bruges ofte stadigvak den gamle
enhed curie (Ci). 1 Ci svarer til 3.7x10'° Bq eller 1 Bq = 2.7x10** Ci (27 picocuries).

Anvendt braendsel — Kernebramndsel elementer, som er taget ud af en kernereaktorkerne, efter
de er blevet brugt til at producere energi.

Alfa, beta og gamma straler — Radioaktive emner udsender forskellige typer straling. Jod-131
og caesium-137 udsender f.eks. gammastrdler. P& den anden side udsender strontium-90 beta-
straler. Gammastrdling er en form for hgjenergi, som er stagkt gennemtraangende, hvorimod
betastrdling kun kan penetrere fa centimeter kropsveer eller fa meter [uft.

Atom — Den mindste partikel i et element, som samtidigt besidder elementets kemiske
egenskaber. Et atom bestdr af et en forholdsvis massiv centra kerne af protoner og neutroner,
som er positivt elektrisk ladet, omkring hvilken elektroner bevagger sig i baner forholdsvist langt
vak.

Atomkerne — Den centrale centrale del af et atom, i hvilken den elektriske ladning og massten
hele massen er koncentreret, og omkring hvilken kreds gbsel ektronerne drejer.

Baggrundsstraling — Straling fra naturlige kilder som f.eks. kosmiske strdler eller den, der
stammer fra naturlige radioaktive elementer som uran og radon. Den médles i sievert (Sv) eller
millisievert (mSv).

BBOFF - Barsebacksoffensiv, et lgst organiseret netvaak af aktivister, miljgorganisationer og
politiske partiet i Danmark, Sverige og Tyskland.

Becquerel, Bg. — Maleenhed for aktivitet i SI systemet, som maler den hastighed, hvormed
atomer nedbrydes. 1 Bq svarer til 1 disintegration i sekundet. Aktiviteten udtrykkes normalt i
forhold til en kubikmeter (n?) luft eller et kilogram (kg) mad. Becquerels kan udtrykke
aktiviteten af ale radioaktive emner i en preve eller — og det er mere almindeligt — aktiviteten i et
specielt radioaktivt element som f.eks. caessium-137. | stedet for Becquerel bruges ofte den gamle
méleenhed, curie (Ci). 1 Ci svarer til 3.7x10%° Bg eller 1 Bq = 2.7x10* Ci (27 picocuries).

Betapartikler — Negativt ladede partikler udsendt fra et atom. Betapartikler har en massefylde
og en ladning svarende til et elektrons. De er meget lette partikler (med omkring 2.000 gange
mindre masse end et proton) og har en ladning pa -1. Pa grund af deres lette masse og enkelte
ladning kan betapartikler penetrere dybere end alfapartikler. Nogle fa millimeter aluminium kan
standse betapartiklerne.
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Braendselsopbraanding — Médles i GWd/t, som er den enhed, der udmaer opbramdingen af
kernebraandslet. GWd/t kan bruges som indikator for maangden af den energi, der produceres af
reaktorbramdslet. En hgjere opbraanding betyder, a den samme maangde braandstof, dvs. et
bramndsel selement, kan levere mere energi, hvilket i praksis tillader en reaktor at producere ved
fuld kraft gennem laangere tid med det samme bramndselsssd. Som ved enhver anden energi-
mdaeenhed, defineres den energi, der leveres af en brandselsenhed (malt i tons materiae),
gennem multiplikation af kraft (GW) med en tidslamgde (dag). En opbraading pa 50 GWd/t
betyder, at hvert ton anvendt kernebraandsel i gennemsnit har produceret hvad der svarer til 50
GW energi pa en enkelt dag i |gbet af tusinds dages placering i reaktoren (4 til 5 ar).

BWR — Kogendevandsreaktor (Boiling Water Reactor).

CLAB - Centralt mellanlager for anvant kérnbransle. Centralt mellemlager, hvor det anvendte
brasndsdl lagresi vandbassiner i ca. 30 ar, fer det dutlagresi dybforvaring. CLAB ejes af SKB.

Curie (C) — Aldre enhed til a male radioaktivitet som nu males i Becquerel. En Curie er 37
milliarder Bq. (modsvarer et gram radium).

Caesium-137 — Det mest udbredte langlivede radioaktive element (halveringstid 30 &) efter
Tjernobylulykken. Navnene pa de radioaktive emner opgives ofte som falger: Det kemiske
symbol for caesium (Cs) fulgt af atommassen: Cs-137.

Dekommissionering — Den endelige nedlukning og fuldstaandige sikring af en kernekraftreaktor

Dekontamination — Den fuldstendige eller delvise fjernelse af radioaktive kontaminanter ved
hjadp af kemiske eller fysiske processer.

Disintegration — Enhver forvandling af en atomkerne, enten spontant eller ved interaktion med
straling, i hvilken der udsendes partikler eller fotoner.

Dosis akvivalent (biologisk eller effektiv dosis) — Malestok for strdlingens skadelighed for
mennesker. Dosis akvivalenten tager hgjde for de forskellige typer bestrélings forskellige
biologiske effekter. Den kan udregnes ved at multiplicere den absorberede dosis med en
kvalitetsfaktor (afhaangig af straletypen). SI enheden for dosis akvivalenten er sievert (Sv).

Dosis rate — Den absorberede dosis pr. tidsenhed, dvs. rem om dret. Dosis raten bruges ogsa til
at angive niveauet for straleintensiteten pa et givet tidspunkt, dvs. millirad pr. time.

Beredskab — Refererer i a amindelighed til handlinger, der kan og ber geres fer en
nedsituation. Handlinger sdsom planlasgning og koordinering, madevirksomhed, fastlasggelse af
procedurer, holdoptraming, evelser og fordeling af nedudstyr er ale en del af beredskabet.

Beredskabsindsats — Refererer til handlinger, der ivegksadtes som svar pa en faktisk
eksisterende nadsituation. En beredskabsindsats kan enten vage organiseret og effektiv eller
desorganiseret og kaotisk. Forskellen kan ofte tilskrives kommunikationsniveauet og det
samarbejde, der foregdr mellem de forskellige beredskabsenheder (Eks. operater, stat, amt,
kommune) far beredskabsindsatsen sadtesi vaak.
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Beredskabsstyrelse, den danske — Offentligt organ henhagrende under Indenrigss og
Sundhedsministeriet. I1falge beredskabsloven er Beredskabsstyrelsens hovedopgave at lede det
statslige redningsberedskab, at overvage det statslige og kommunale beredskab og at radgive
myndighederne i beredskabssager. Det statslige beredskab har et personel pa omkring 700
personer. Omkring 140 af disse er ansat i den centrale Beredskabsstyrelse. Resten er ansat i
styrelsens syv redningscentre og tre skoler.

Fissilt materiale — Ethvert element, som er i stand til nuklear fission, dvs. uran eller plutonium.

Fission — Den proces, i lgbet af hvilken et saaligt tungt element opsplittes i (generelt) to kerner
af lettere elementer, med frigarelse af betydelige mamgder energi til falge. De vigtigste
fissionsmaterialer er uran-235 og plutonium-239. Fission opstar, nar neutroner absorberes.

Fissionsprodukter — En almindelig betegnelse for den komplekse blanding af emner, der skabes
ved nuklear fission.

FMKK — Folkkampanjen mot K&rnkraft-K&rnvapen. Den svenske anti-atomkraft bevaayel se.
FOA - Totalforsvarets Forskningsinstitut.

Forarmet uran — Uran som har mindre end 0,7% af det naturlige U-235. Som et biprodukt af
berigelsen af braandsel skredslgbet har det i a amindelighed 0,25-0,30% U-235, det resterende er
U-238. Forarmet uran kan blandes med hgjberiget uran (f.eks. fra vaben) til a lave
reaktorbraandsel.

Genetiske effekter — Skade pa kimceller, som kan gives videre til fremtidige generationer.

Gray (Gy) — Md for absorberet dosis (fysisk strdledosis). Beskriver hvor meget energi, som
absorberes.1Gy = 1j/kg.

Halveringstid — Den tid, det tager for et bestemt radioaktivt emnes aktivitet at nedbrydes til det
halve a dets oprindelige vaadi, dvs. for desintegrationen af havdelen af atomerne.
Halveringstiden er en malestok for, hvor lang tid det et radioaktivt emne udger et problem for
miljget. Den varierer fra mellem mindre end en milliondel af et sekund til tusinder af millioner af
ar, afhangigt af stabiliteten hos de nuclider, der er tale om. F.eks. er halveringstiden for casium-
137, det meste udbredte emne efter ulykken i Tjernobyl, omkring 30 &r. Det betyder, at efter 30
ar, vil halvdelen af de radioaktive atomer i en given maagde casium, veae nedbrudt. Efter
endnu 30 &, er kun en fjerdedel radioaktivt, osv. Jod-131, et andet emne, som blev frigjort efter
ulykken i Tjernobyl, har en halveringstid pa kun 8 dage og er falgelig nedbrudt efter fa maneder.

Helsefysik — Studiet og administrationen af strélebeskyttelse.

Haendelse, nuklear — (svensk juridisk definition, ikke at forveksle med INES definitionen).
Enhver begivenhed eller serie af begivenheder med samme oprindelse, der forarsager
nuklearskade.

IAEA - International Atomic Energy Agency. FN’s kerneenergiorgan med ssede i Wien. IAEA
blev grundlagt i 1956 og syder med den fredelige anvendelse af kerneenergien, idet
organisationen stetter medlemslandene med forskning, uddannelse og teknisk assistance. IAEA
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overvager, at den sdkaldte ikke-sprednings aftale bliver efterlevet, dvs. at kerneemner (uran,
plutonium, etc.) ikke bliver anvendt til fremstilling af kernevaben.

ICRP — Den Internationale Stralebeskyttelseskomité Anbefaler bl.a regler for strdledoser til
industrien og offentligheden.

INES - The International Nuclear Event Scale. Skalaen er et instrument, der tager sigte pa
prompte og konsekvent at kommunikere sikkerhedsbetydningen af rapporterede begivenheder i
nukleare installationer til offentligheden. INES blev lavet af en international gruppe eksperter,
sat sammen af IAEA og NEA. INES bestér af et 7-plans klassifikationssystem. Begivenheder af
starre sikkerhedsbetydning (niveau 4-7) betegnes som “ulykker”, begivenheder af mindre
sikkerhedsbetydning (niveau 1-3) kaldes for "handelser” o0g begivenheder uden
sikkerhedsbetydning (niveau O eller under skalaen) betegnes som " udenfor-skala-afvigelser”.
INES skaber en fadles forstaelse for nukleare begivenheder i det nukleare samfund, medierne og
offentligheden. Skalaen bruges i vid udstragkning i nuklearsamfundet og blandt de 48 lande, der
deltager i systemet, til at beskrive starrelsen af en begivenhed. F.eks. ville ulykken i Three Mile
Island vaae blevet kategoriseret som en niveau 5 ulykke, eftersom skaden pa stedet (the on-site
damage) var avorlig, mens uddippet af radioaktivitet til omgivelserne var ringe.
Tjernobylulykken, som havde betydelige konsekvenser for omgivelserne, ville vaae blevet
kategoriseret som en niveau 7 ulykke. Siden skalaen blev skabt, er den hovedsageligt blevet
brugt til at beskrive begivenheder pa kernekraftvaarker, men for nyligt er den blevet andret til at
indbefatte i princippet begivenheder i ale civile nukleare installationer og transporter, hvor
radioaktivt materiale er involveret.

Installation, nuklear — (svensk juridisk definition) Enhver kernekraftreaktor anden end den,
hvormed et skib eller et andet transportmiddel er forsynet for at blive brugt som kraftkilde.
Enhver fabrik, der producerer eller forarbejder nukleare emner. Enhver fabrik, der adskiller
isotoper i kernebraandsel. Enhver fabrik, der oparbejder bestrdlet kernebraandsel. Ethvert anlaa,
hvor nukleare emner oplagres med undtagelse af ethvert anleay der udelukkende tager sigte pa
oplagring, som falger med transport af sddanne emner. Enhver sadan anden installation, der
indeholder kernebraandsel eller radioaktive produkter.

IRSN - Institute de Radioprotection et Sireté Nucléaire.

Isotop — En af de forskellige "varianter” af radioaktive elementer. Atomer fra det samme
element med forskellig atomvasgt pa grund af forskelle i antallet af neutroner i deres kerner.
Isotoper har de samme atomnumre, men forskellige massenumre (en brugbar arbejdsdefinition er
"atomer som er de samme udadtil, men forskellige indadtil”). F.eks. eksisterer caesium som
caesium-134 og caesium-137.

Jod — Et af de radioaktive elementer, der blev ledt ud i miljget efter Tjernobyl ulykken. I
forbindelse med strdlefaren udgjorde jod, som har en halveringstid pa 8 dage, den sterste
umiddelbare risiko. | Hviderusand f.eks., blev forhgjede jod-niveauer malt naesten overalt. Den
menneskelige krop kan ikke skelne radioaktivt jod fra dets naturlige, stabile modssgning og
oplagrer det hovedsageligt i skjoldbruskkirtlen. Jod anses for at veage ansvarligt for den
dramatiske vaekst i antallet af skjoldbrusk-kredttilfadde efter Tjernobylulykken, i saardeleshed
blandt barn og unge.
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Jon - Et atom, som har mistet eller vundet et eller flere kredd gbselektroner, og derved bliver
elektrisk ladet.

Joniserende straling — Straling, som fjerner kredslgbselektroner fra atomer, og sdledes skaber
jon-par. Alfa og betapartikler er mere tag joniserende end gammastrdler eller X-strdler af
akvivaent energi. Neutroner skaber ikke direkte jonisering.

Jonisering — Den proces, i lgbet af hvilken neutrale atomer i molekyler opdeles i par af modsat
ladede partikler, kendt som joner.

Kerneenergi — Varmeenergi produceret ved kernefission i en kernereaktor. Kglessystemet, som
fjerner varmen fra reaktorkernen, bruges normalt til at koge vand. Den damp, der opstar, driver
turbiner, som roterer elektriske generatorer.

K ernebraendsel — Fissilt materiale bestdende af uran og plutonium metal, legering eller kemisk
forbindelse eller andet fissilt materiale.

K er nebraendsals-cyklus — Alle de processer, som indgar i at skaffe braandsel til en kernereaktor
og skaffe sig af med det. Dette indbefatter udvinding og forberedelse af kernebraandsdl,
fremstilling af braandselsstave, oparbejdning af brugte bramdselsstave og dlutlagring af
radioaktivt affald.

Kernereaktor — Enhver struktur, der indeholder kernebramdsel pa en sadan made, at en
selvunderstattende kaadereaktion kan opsta uden en ekstra neutronkilde, dvs. en installation, der
bruges til at starte, opretholde og kontrollere en fissionskaadereaktion. Dens hovedkomponenter
er kernen, der indeholder fissionsbart braandsel, kaleren og moderatoren, kontrolstavene og
indedl utningen.

Kollektivdosis — Den samlede dosis, som en befolkningsgruppe far fra en given kilde. Den
repraesenteres af produktet af gennemsnitsdosen til gruppens individer gennem antallet af de
personer, gruppen bestar af. Den malesi personsieverts (person-Sv).

Kontrolstav — Saadvanligvis en stavformet anordning, der kontrollerer kaedereaktionen, en slags
“bremse” for kernekraftreaktoren. Kontrolstave bestar af neutron-absorberende materiale som
f.eks. grafit som i Tjernobylreaktoren. Nar kontrolstave sankes ned i reaktorkernen, reduceres
antallet af de neutroner, der er til rédighed, og kaadereaktionen standser.

Kritisk masse — Minimum-maagden af fissionsmateriale lige nok til at opretholde en fissions-
kaedereaktion under prasist definerede betingelser, som f.eks. materialets egenart og dets renhed,
neutron-reflektoren, tagheden og dets fysiske form. For at en eksplosion kan opsta, ma systemet
vage over-kritisk (dvs. at materialemaangden ma overstige den kritiske maangde under de
eksisterende betingel ser).

Kritisk organ — Den del af den menneskelige krop, der er mest udsat for at blive skadet, enten
ved at en given maangde radionuclider tagesind i kroppen eller ved strdling fra en ydre kilde.

NEA — The Nuclear Energy Agency.
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Nedbrydning, radioaktiv — Disintegrationen af en atomkerne gennem udsendelse af
radioaktivitet. Aktivitetsformindskelse som falge af en sadan disintegration.

Nedsmeltning — En kernereaktor har som drivkraft mange tusind keramiske uranpiller anbragt
bramdselsstave af metal. Nar en reaktor udferer sine opgaver (fission af uranatomer, frisadte
varmeenergi, generere damp til elektrisk kraftproduktion), konverteres mange af uranatomerne til
nye atomer, som er ssardeles elektriske og radioaktive. Under normale omstaandigheder forbliver
disse stagkt radioaktive fissionsprodukter sikkert i metalbraandselsstavene. Imidlertid er det
muligt, at den energi, der bliver udlgst af fissionsprodukterne, kan vaae tilstragkkelig til at skade
braandselsstaven og endog smelte den keramiske braandselspille. Smeltning af braandselspiller
giver anledning til stor bekymring, fordi det betyder, at adskillige sikkerhedssystemer og
strélebarrierer har fejlet og at andre systemer og barrierer vil blive udfordret. Ulykker af denne
starrel sesorden klassificeres pa det hgjeste fareniveau.

Nuclide — En saglig type atom karakteriseret ved sit massenummer, atomnummer og kernens
energitilstand.

Nukleare emner — (svensk juridisk definition) Kernebraandsel andet end naturligt uran eller
forarmet uran og radioaktive produkter andre end radioisotoper, som bliver brugt eller forberedes
til a blive brugt til industrielt, kommercielt, landbrugsmaessigt, medicinsk eller videnskabeligt
formdl.

Nukleare materialer — Nukleare materialer er nggleingredienser i kernevaben. De indbefatter
fissile materialer, fusionsegnede materialer og kildematerialer. Fissile materialer bestdr af
atomer, der kan splittes af neutroner i en selvunderstettende kasdereaktion med det formd at
frigare energi, og inkluderer plutonium-239 og uranium-235. | fusionsegnede materialer, som
indbefatter deuterium og tritium, fusioneres atomer for at frigere energi. Kildematerialer bliver
brugt til at forbedre kernevaben ved at forsyne dem med en kilde til yderligere atompartikler for
fission. De inkluderer tritium, polonium, beryllium, lithium-6 og helium-3.

Nuklearskade — (svensk juridisk definition) (1) Enhver skade fordrsaget af kernebreandsels
radioaktive egenskaber eller af radioaktive produkter eller en kombination af radioaktive
egenskaber med giftige, eksplosive eller andre farlige egenskaber i sddant braandsel eller sadanne
produkter. (2) Enhver skade forarsaget af ioniserende strdling udsendt fra enhver strélingskilde i

Neutron - An elementary particle with mass of 1 atomic mass unit approximately the same as
that of the proton (approximately 1.67 x 10-27 kg). Together with protons, neutrons form the
nuclei of al atoms. Being neutral, a neutron can approach a nucleus without being deflected by
the positive electric field, so it can take part in many types of nuclear interaction. In isolation
neutrons are radioactive, decaying with a half-life of about 12 minutes by beta emission into a
proton. See Nucleon.

Nukleon - En proton eller en neutron, de partikler som alle atomkerne bestar af.
OOA — Oplysning om Atomkraft, den danske anti-atomkraftbevasgel se. Nedlagt i 2000.

Operatar — (svensk juridisk definition) | forhold til en nuklear installation placeret i Sverige,
den (juridiske) person, som driver ellerer ansvarlig for installationen, uanset om den pagad dende
er autoriseret hertil i medfer af Atomenergiloven eller g.
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Pariser konventionen — Konventionen om Tredjepartsansvar pa K ernekraftomradet, undertegnet
I Parisd. 29/7 1960 og aandret ved den tillaggsprotokol undertegnet i Paris d. 28/1 1964.

Plutonium — Et af de radioaktive emner, som blev ledt ud i miljget efter en ulykken i Tjernobyl.
Nogle plutoniumisotoperne har en halveringstid pa til 24.000 &r. Plutonium ikke ikke naturligt i
saaligt store maengder. Det produceres i en kernereaktor ved at uran-238 optager neutroner.
Plutonium opstér i reaktoren som en del af blanding i anvendt kernebraandsel, sammen med
ubrugt uran og andre hgjradioaktive fissionsprodukter. For at fa plutonium frem i en brugelig
form er det ngdvendigt med oparbedningsfacilitet, hvor plutonium kemisk skilles fra de andre
materiale i det brugte kernebraandsel. Nar farst plutonium er separeret kan det oparbejdes og
tilpasses fissionskernen i et kernevaben. Kernevaben krasver typisk 3 til 5 kilo plutonium.
Plutonium kan ogsa forandres til oxid og blandes med urandioxid til en blandings-oxid (MOX),
der bliver brugt som braendsel i kernereaktorer.

Et antal plutoniumisotoper produceres i en reaktor, hvoraf den amindeligste er Pu-239, som let
lader sig fissionere og Pu-240, for hvilken det ikke er tilfaddet. Reaktorplutonium, dvs. Pu med
18 % Pu-240 eller mere, kan brugestil at lave en sakaldt ” primitiv” atombombe.

Plutonium er en alfapartikel-sender og gar saledes ikke gennem huden. Kommer plutonium ind i
kroppen, er det imidlertid utroligt giftigt og forretter voldsom celleskade. F.eks. er det muligt at
padrage sig lungekradt fra en milliondel gram.

PSA — Probabilistisk sikkerhedsanalyse (Probabilistic Safety Analysis).

Rad — Maleenhed for absorberet stréledosis svarende til 0,01 joules pr kg. Rad er blevet erstattet
af Sl-maleenheden Gray (Gy), der svarer til 100 rad.

Radioaktive produkter — (svensk juridisk definition) Ethvert radioaktivt materiale, som ikke
bestar af kernebraandsel og radioaktivt affald, hvis materialet eller affaldet er blevet produceret
under produktionen eller udnyttelsen af kernebraandsel eller er blevet radioaktivt ved bestrdling i
forbindel se med s&dan produktion eller udnyttelse.

Stralesyge — Den akutte ikke-stokastiske effekt forarsaget af en stor stréledosis til hele kroppen,
sadan som den modtages efter en reaktorulykke eller en kernevabeneksplosion eller fra nedfaldet
herfra. Symptomerne og deres resultat varierer efter dosisstarrelse, varierende fra midlertidig
svimmelhed til ded.

Straling — Elektromagnetiske balger, i forbindelse med kerneenergi X-strdler og gammeastraler
eller streamme af partikler (elektroner, afapartikler, neutroner, protoner), der bevager sig hurtigt,
dvs. ale de hvorpa atomer afgiver energi.

Stralingsomr ade — Et omréde, hvortil adgang er kontrolleret, pa grund af lokal strdlingsfare.

Radioaktivitet — Udsendelse af straling gennem disintegration af ustabile atomkerner. Denne
radioaktive nedbrydning skaber et andet element, som ofte selv e radioaktivt.
Nedbrydningsserierne fortsadter indtil et stabilt (ikke laangere radioaktivt) element opstar. Det er
derfor, der findes forskellige "varianter” af hvert radioaktivt kemisk element. F.eks. eksisterer
caesium som caesium-134 og caesium-137, jod som jod-129 og jod-131. De radioaktive emner er
ofte navngivet pa falgende made: Det kemiske symbol for casium (Cs) falges af atommassen:
Cs-137. Disse forskellige varianter beskrives ofte som isotoper eller radionuclider.
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Adskillige radioaktive emner findes i naturen. De kendteste af disse er radium og uran. |
reaktorer og laboratorier produceres kunstige radionuclider som f.eks. caesium, jod, strontium og
plutonium ved atomfission. De adskiller sig fra hinanden i kraft af laangden af deres halveringstid
og stréletypen (alfa, beta og gammastraler). Ved Chernobylulykken blev der ferst og fremmest
frisat caessium-137, jod-131, uranium-235 og strontium-90 ud i miljzet.

Radioaktivitet, skabt — Radioaktivitet, som er blevet fremkaldt i et dlers inaktivt materiale,
normalt ved bestrdling med neutroner.

Radioaktiv, naturlig — Radioaktivitet fra naturligt forekommende materialer, dvs. uran,
thorium, radium, bly, potassium, kul, hydrogen.

Radioaktivitetsmaleenheder — De enheder, der bruges til at male radioaktivitet i jord eller mad
(registreret med en Geigertadler), er becquerels (Bg) og curies (Ci). En becquerel svarer til en
radioaktiv disintegration pr seond. 1 Bq = 27 trilliondel af en curie = 27 picocuries.

Aktivitet defineres normalt i forhold til en kubikmeter (m3) Iuft eller et kilogram (kg) mad. Pa
landkort er referenceomrédet ofte 1 kvadratkilometer (km2). Casium-137 er det mest udbredte
langlivede radioaktive emne (halveringstid 30 &r) efter Tjernobylulykken. Maingerne og kortene
over de forurenede omrader relaterer sig derfor normalt til cassium-137.

Vaadien "mere end 1 Ci/km2 casium-137" indikerer ikke i sig selv, hvor meget straling, der
absorberes af dem, der bor i omrédet. Den internationalt anerkendte maleenhed, der bruges til at
male radioaktivitetens skadevirkninger er sievert. Den biologisk effektive dosis udtrykkes ofte i
sievert (Sv) eller millisieverts (mSv).

Radioisotop — Diminuitiv for radioaktivt isotop.

Radiologi — Gren indenfor medicin, der beskadftiger sig med anvendelsen af joniserende straling
til medicinske diagnoser og studiet af dens effekt.

Radionuclide - Radioaktiv nuclide.

Radiotoxicitet — En malestok for et radioaktict emnes skadelighed for kroppen eller et specielt
organ som falge af dets indtagel se gennem en bestemt proces.

Reaktorker ne — Reaktorens centrale del, som indeholder braandsel selementerne, moderator og
stettestrukturer.

Reaktivitet (1) For kernebraandsel, evnen til at understette en kaedereaktion. (2) For en reaktor,
en malestok for den mulige afsked med den kritiske tilstand, hvor kasdereaktionen kun akkurat er
selvunderstettende (nulreaktivitet). Tilfert reaktivitet, f.eks. ved tilbagetrakning af en
kontrolstav, vil fa reaktionen til at divergere med en vakst i kraftudladningen til felge. Omvendt
vil fjernelse af reaktivitet fa den til at falde.

Rem — Rentgen akvivalent. Maleenhed for den effektive straledosis absorberet af kropsvasy som

produktet af dosen i rads og en kvalitetsfaktor. Rem er blevet erstattet af SI enheden Sievert (Sv),
der svarer til 100 rem.
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Ringhals kernekraftvaerk - Ringhals kernekraftvaak i Véardbacka syd for Goéteborg omfatter
fire reaktorer og er Sveriges sterste kernekraftanlesg. Det drives af Ringhals AB, som
kontrolleres af Vattenfall AB.

RMBK — Letvandskalet grafitmodereret reaktor. Kernereaktor, i hvilken vandet bliver brugt
som kgler og turbinerne bliver drevet direkte af den genererede damp. Tjernobylvaakets reaktor
4 tilharte denne type (russisk forkortelse: RBMK).

Rentgen —Maeenhed for bestraling baseret pa dens evne til at forarsage jonisering. Den svarer
til 2.58 x 10-4 Coulomb pr kg i luften. Generelt vil bestrdling med 1 Rantgen resultere i en
absorberet dosisi kropsveevet pa omkring 1 Rad.

Sievert, Sv — Si maleenhed for strdledosis akvivalens, produktet af absorberet dosis i grays og
kvalitetsfaktoren 1 Sv = 100 rem. Denne nye enhed tager de forskellige biologiske virkninger og
de forskellige typer strlingi betragtning.

Sievert —~Maeenhed for dosis akvivalens. 1 Sv= 100 regntgen, 10 uSv/hr = 1 milliroentgen/hr.
(USv micro-Sievert, mikro er en milliondel, milli er en tusinddel).

Sikkerhedsstav — En ud af et sad ekstra reaktor kontrolstave, der bliver brugt specidlt til ned-
nedlukning og til at sikre reaktoren under reparation, etc.

SKB - Svensk Karnbranslehantering AB. Tager hand om Sveriges radioaktive affald og ejes af
kernekraftsel skaberne. SKB er ogsa ansvarlig for forskningen pa affal dsomradet.

SK1 - Satenskarnkraftinspektion. Har til opgave at undersgge, overvage og fremme sikkerheden
i de forskellige kernetekniske anlasg. Det gadder ogsd a virksomhed omkring transport,
bearbejdning, lagring og dutforvaring af radioaktivt affald. Til stette for sin forskning udferer
SK1 en omfattende forskningsvirksomhed.

Somatiske virkninger — Skade hos mennesker eller dyr forarsaget af strdling, i modsagning til
genetiske virkninger (som pavirker kimcellerne), der kan gives videre til kommende
generationer.

SSI - Satens stralskyddsinstitut. Overvager ale strélebeskyttelsesaktiviteter i Sverige med
forbindelse til kernekraft og anden virksomhed. Udferer forskning i straling og radioaktive
emners egenskaber.

Stokastisk effekt — Helbredsvirkning fremkaldt af stréling. Sandsynligheden for at den opstar er
sterre ved en hgjere straledosis. Alvoren af en sidan effekt (hvis den indtraeffer) er uafhaangig af
dosen.

Strontium —Et af de radioaktive emner, der blev frisat i miljget efter ulykken i Tjernobyl. Nogle
af isotoperne i strontium har en halveringstid pa op til 90 &r.

Stréalebeskyttelsesloven — Regulerer stralebeskyttelsen for a virksomhed i landet og for ale
typer strdling. Overvégende myndighed er SSI.
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Stréledosis— | a amindelighed maangden af stréleenergi absorberet af en krop. Der er mange
forskellige definitioner til at daskke de forskellige anvendelser (Rad, Rem, Roentgen, etc.)

Sydkraft AB - Sydkraft er et barsnoteret selskab, get af private aktiegere og sydsvenske
kommuner. Magjoriteten af gjerne er udenlandske firmaer.

Tilleegskonventionen — Tillaggskonventionen til Pariserkonventionen, undertegnet i Bruxelles d.
31/1 1963 og andret ved en Tillaggsprotokol undertegnet i Paris 28/11964.

Uran — Uran optraeder naturligt i underjordiske depoter i en blanding af 0,7% uran-235, som er
let fissionsbart, og omkring 99,3% uran-238, som ikke er fissionsbart. Kernevaben kraever
"berigelse” for at forage andelen af U235 til 90% eller mere. Dette er sakaldt hgjberiget uran
(HEU). Kernereaktorer har brug for berigelse til omkring 3 - 5 % af U-235. Dette uran kaldes for
lavberiget uran (LEU).

HEU kan kombineres med plutonium til at udgere kernen i et atomvaben eller det kan bruges i
sig sev. som nukleart spraagstof. Den bombe, der blev smidt over Hiroshima brugte
udelukkende HEU. Omkrin 15-20 kg HEU er nok til at lave en bombe uden plutonium.

Vattenfall AB — Vattenfall producerer halvdelen af Sveriges elektricitet og arbeder samtidigt
med andre energiprodukter. Elektriciteten produceres farst og fremmest ved kernekraft og

vandkraft. Det statsejede selskab er sterste gler af kernekraftvearkerne i Forsmark, Ringhals og
Barseback.
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