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1. Siulequt

1.1 Allaaserisap siunertaa atorneqarfissaalu

Kalaallit nunaanni kuannersuarni aatsitassanik gaqutigoortunik (RE, REE) suliniutip (Suliniutip)
Greenland Minerals Limited (GML)-ip inerisarnissaa pilersaarutigaa. Suliniummi aatsitassarsiorneq
suliffissuartagassaaq umiarsualivittagarlunilu.

Allaaserisami Suliniutip avatangiisinut kingunerisinnaasai sammineqgarput aammalu Suliniummi
tunisassiortogarnerani aatsitassarsiorfimmillu matusinermi avatangiisinut aqutsinermut iliuusissat
nassuiarneqarlutik.

1.2 Suliniut ataatsimut isigalugu

GML australiamiut aatsitassarsiorfiutigaat Perth-imi inissisimasoq Australian Securities Exchange-
imilu nalunaarsorsimasoq. Greenland Minerals and Energy A/S (GME) GML-imit pigineqartoq Kalaallit
Nunaanni Narsami allaffeqarpog. 2007-imi GME aatsitassarsiornisamut suliniummi (Suliniut)
piiaanissamut akuersissutilik GML-imit annerpaartaa pigineqalerpoq. 2011-mi GML-ip GME-mi
oqartussaaffiit tiguarpai taamaalillunilu 100%-imik piginnittunngoriuni Suliniummullu ogartussaaffik
pigilerlugu.

Suliniut Kommune Kujalliup iluaniippoq, Kalaallit Nunaata kujataani kommunegarfimmi, Narsap
illogarfiata 7,5 km-it miss. avannaani Narsarsuullu mittarfianiit 40 km-it kujataata
kippasissortaaniilluni (Takusassiaqg 1).

Suliniut issittumiippoq misissuiffissarlu immamiit 600 m miss. qutsitsigisumiilluni.
Kuannersuit nunatamigut avatangiisimigullu immikkuullarissutegarpoq:

e Aatsitassagarfia ujagganik sananeqaatimikkut basitut ittunik annertuumik REE-nik, lithium-
imik, beryllium-imik, uran-imik aammalu valens-ikkaanik akulinnik, soorlu niob aammalu
tantal-imik pegarpoq (Immikkoortoq 7 takuuk)

e Radionulidit nalinginnaasut soorlu urani aamma thorium nunamiipput ujagganiillutillu.
Kuannersuit annertuunik uranegarput thoriumegarlutillu, 300 aamma 800 pmm
missaaniittunik. Piffissap ingerlanerani nalinginnaasumik pisut soorlu sermersuaqgarnera,
anorip erngullu neriuineri uranimik thoriumimillu avatangiisinut, Narsap qoorua ilanngullugu,
siaruarterisuupput (Immikkoortoq 9 takuuk)

e Aatsitassaqarfia annertuumik aatsitassamik villiaumite-mik (NaF) imermik
arrortinneqarsinnaasumik pegarpoq. Tamakku pegqutaallutik imegarfinni ganittumiittuni
Narsap tasillu kuui aammalu Taseq ilanngullugu annertuumik flour-imik akogarput
(Immikkoortoq 10 takuuk)

¢ Tamanna uumassusillit naasullu annikinnerinik ersiutegarpoq (Immikkoortoq 12 takuuk).

Aatsitassarsiornermi ammasumi piiaasoqassaaq gaartiterinertalimmik lastilinnik/nivattaatilinnik
assartuinertalimmik. Malmi piiagaq immikkoortiterivimmukaannegassaaq aatsitassamik RE-mik
(REMC), zink akuiagaq fluorsparillu katersorniarlugit. REMC akuiaavimmi akuiarneqartarpoq RE
uranoxid-ilu pilersinniarlugit. Niuerutiginegarsinnaasut tamarmik umiarsualivimmut naleqquttumut
ingerlanneqgassapput avammullu assartuunneqarlutik.

Kuannersuarni aatsitassagarfik amerlasuunik niuerutigineqarsinnaasunik pegaraluartog RE-t
tunisassiarineqgarnissaat siunertarinegarpoq zink-ilu, flourspar uran-ilu suliniutip aningaasatigut
patajaatsuunissaa anguniarlugu saniatigut tunisassiarineqassapput.

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiaq - Kuannersuarni suliniut—6137029 | 1
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1.3 Avatangiisinut kingunerisassanik nalilersuinerup ingerlarnga

Inatsisartut inatsisaat nr. 7, 7. december 2009-meersoq (aatsitassanut ikummatissanullu inatsit)
naapertorlugu aatsitassarsiorfiit aatsitassarsiornermi suliniutit suulluunniit siunnersuutaasut
inerisarnegarnerinut  atatillugu  IKN-imik  suliagassallutik  pisussaatitaapput. Aammattaaq
aalajangersakkap nagissuserpaa aatsitassarsiornissamut akuersissut aatsaat pinegarsinnaasoq
Naalakkersuisut suliniummi siunnersuutigineqartumi inuaigatigiinnut kingunerisassaanik misissuineq
akuerisimappassuk.

Suliniummi avatangiisinut kingunerisassaanik nalilersuinermi siunertarineqarpoq aatsitassarsiornermi
avatangiisinut  kingunerisassaasa suussusersineqgarnissaat, siumoortumik aammalu avammut
suaarutiginissai suliniutip killiffiini tamani - sanaartornermi, tunisassiornermi, matusinermi aammalu
matusinerup  kingorna. Aammattaaq nalilersuinerup  pakkersimaartitsinissamut iliuusissat
avatangiisinut  kingunipiluusinnaasunik pinngitsoortitsinissamut imaluunniit annikillisaanissamut
ilusilernegassapput, sapinngisamik suliniutip sananegaataanut ilaatinneqassallutik.

Avatangiisinut kingunerisassaanik nalilersuineq (AKN) una Kalaallit nunaanni aatsitassarsiornermut
avatangiisinut kingunerisassaanik nalilersuinermut (AKN) nalunaarusiamut ilitsersuutit (Aatsitassanut
Ikummatissanullu Aqutsisoqarfik, 2015) [45], (litsersuutit) tunngavigalugit suliarinegarsimavoq.
Kingunerisassaanik nalilersuinermi llitsersuutinit uku attuumassuteqartinneqarput:

e Aallartinnginnermi avatangiisit misissornegarnerat, ilanngullugu assigiinngiiaartitaartut
akoqassutsillu, naasogarneq uumasullu aammalu sumiiffimmik atuineq ilisimasallu

e Suliniummut attuumassusillit avatangiisit misissornegarnerat, ilanngullugu annertuumik
mingutsitsisinnaasut, soorlu malm-it, ujagqgat sinnikut aammalu ujagqgat seqummakui

e Avatangiisinut eqqaaneq aniatitsinerlu, ilanngullugu silaannarmut imermullu aniatitsinerit.

Aammattaaq llitsersuutit avatangiisinut agutsinermut aammalu nakkutiginninnermut nassuiaatinut
piumasaqaatinik imaqarput.

1.3.1 Sumiiffik misissuiffigineqartoq

AKN-ip AKN-imi sumiiffik misissuiffiginegartog Suliniummit sunnigaasinnaasoq nassuiarpaa,
ilanngullugu suliniummi sanaartukkat aqqutiliallu ganog imminnut ganitsiginerat. Sumiiffik
misissuivik Takusassiaq 2-mi takutinneqarpog.

AKN-imi aamma “Suliniutip sumiiffia” eqgartornegarpoq tassaasoq misissuiviup iluani
sumiiffimmi toggaannartumik sunniutegarfiusulik, soorlu nuna akornusersuiviusoq uumasut
naasullu piuneeruffissaat.

1.4 Uani nalunaarusiami killilersuutiginegartut

GHD-ip una nalunaarusiag GML-imit, Orbicon-imit allaniillu paasissutissat GHD-ip
nammineerisaminik uppernarsarsimanngisai imaluunniit isumagatigiissutaasup avataatigut
misissorsimanngisai GHD-mut (pisortat ogartussaasut ilanngullugit) tunniunnegarsimasut
toggammavigalugit  suliarisimavaa. GHD  paasissutissanut  uppernarsagaanngitsunut
akisussaasutut inissinnissamut akuersaanngilag.

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiag - Kuannersuarni suliniut —6137029 | 3
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2. Egikkaaneq teknikkitiguunngitsoq

2.1 Suliniutip nassuiarnera

GML australiamiut aatsitassarsiorfiutigaat Perth-imi inissisimasoq Australian Securities Exchange-
imilu nalunaarsorsimasoq. Greenland Minerals and Energy A/S (GME) GML-imit piginegartoq Kalaallit
Nunaanni Narsami allaffeqarpogq. 2007-imi GME kuannersuarni RE-nik aatsitassarsiornisamut
(Suliniut) akuersissutilik GML-imit annerpaartaa piginegarpoq. 2011-mi GML-ip GME-mi
oqgartussaaffiit tiguarpai taamaalillunilu 100%-imik Suliniummut piginnittunngorluni.

GML kuannersuarni aatsitassarsiorfimmik aatsitassanillu  suliarinniffissanik pilersitsinissamik
siunnersuuteqarpoq. Aatsitassanik gaqutigoortunik RE-nik annertuumik suliagarnerup saniatigut
aammattaag suliniummit annikitsumik uranitalinnik, zinkitalinnik kiisalu fluorsparitalinnik
niuegatigiinnermi nalegarluarsinnaasunik suliagartogassaaq.

Kuannersuarni suliniut Kommune Kujallermi, Kalaallit Nunaata kujataata kommuneani inissisimavoqg
(Takusassiaq ~ 3).  Aatsitassarsiorfik  suliarinniffissallu 7,5 km-it  missaani  Narsamiit
ungasitsigisumiissapput umiarsualiviliortogassalluni Suliniummut (Umiarsualivik) Narsamut 1 km-it
missaani ungasitsigisumi.

Kommune Kujalleq

Qassiarsuk
® *Narsarsuaq

Narsaq. ® Igaliku

Qassimiute
Qaqortoqe
Eqﬂlg?,;g:‘." * Ammassvik
Alluitsup Paa
N
A Iassmsaq
Nanotalik® * Aappilatioq
0 50 100km Narsarmqlt.

Takusassiag 3  Nunap assinga Kommune Kujallermi itlogarfiit nunagarfiiliu (Najogqutaq:
www kujalleq.gl)
Aatsitassarsiornermi ammasumi  piiaasoqassaaq  qaartiterinikkut lastilinnik/nivattaatilinnik
assartuinermik malitsilimmik. Aatsitassamik REMC-imik, zink akuiagaq fluorsparillu katersorniarlugit
malm piiagag immikkoortiterivimmukaanneqgassaaq. RE uranoxid-ilu pilersinniarlugit REMC
akuiaavimmi suliaregginneqgassaagq. Niuerutiginegarsinnaasut umiarsualivimmut
ingerlannegassapput avammullu assartuunnegarlutik.

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiaq - Kuannersuarni suliniut — 6137029 | 5



Naak malmit Kuannersuarni aatsitassagarfimmi tunisaalluarsinnaasunik arlalinnik akogaraluartoq
REE-t pingaarnertut suliarinegassapput zink-illu uran-ilu saniatigut gallorneqarlutik.

Suliniummi pingaarnerit Takussutissiag 1-mi eqgikkaneqarput.

Takussutissiaq 1 Suliniutip egikkarnera

Suhmummi Pinegartoq m Qanoq ittuuneri

Sanaartugaq Pl 2010/02 80 km?
Aatsitassagarfik 108 Mt
Aatsitassarsiornerup 3.0 Mtpa
annertussusaa

Aatsitassarsioriaaseq

Suliarinneriaaseq

Aatsitassarsiornerup
sivisussusaa

Sanaartornerup nalaa
Ingerlatsinerup nalaa

Matusineq
atorunnaarsitsineriu

Tunisassiat

Atortulersuutit
ikiuutaasut

Suliniummi Pinegartut
angissusaat

imermik atuineq
Imeg sinneruttoq

Tamaangaannartitap
annertussusaa

Sinnikut
annertussusaat
Aatsitassanik
assartuineq

Sulisunik angallassineq

Piiaavik ammasoq

(Immikkoortiterivik) mekaniskeq
aamma akuutissat atorlugit
immikkoortiterivik (akuiaavik)

REE-it

Zink akuiagaq
Fluorspar

Uran tunisassiaq
Innaallagissiorfik
Sarfamut ledningit

Aqquserngit

Pinngortitamik atuineq (ukiuni 37-ini)

Piiaaviit itersaliat

Ujagganut sinnikunut eqqgaaviit
Akuiaanermi sinnikut
Akuutissat sinnikuat
Umiarsualivik

Ineqarfiit

Imiinnarmut piumasataasut

Erngup sinneruttup suliarinikup
Sermilik Avannarlermut
kuutsinnegarnera

Ujaqqat sinnikut

Akuiaanermi sinnikut

Akuutissat sinnikunit sinneruttut
Ukiumut umiarsuit 22-t

Mittarfik

Qillerinikkut, qaartiterinikkut nivaatinitlu
atuinikkut malm-inik ujagqallu sinnikuinik
piiaaneq

Ukiut 37-t

Ukiut pingasut
Ukiut 37-t

Ukiut arfinillit

Ukiumut 30.000 tons (tpa)

15.000 tpa

16.000 tpa

517 tpa

59 MW

2 x 11 km, innaallagissap aqqutissai 11 Kv
Agqusineq matusaanngitsoq
umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut
10 km-inik takitigisog (8 m-inik silitsigisoq)
marlunnik ingerlaarfissalik

5,946 km?

1.1371 km?

1.255 km?

2.516 km?

0.4656 km?

0.1346 km?

0.0421 km?

Narsap tasianiit 191 m3/h

816 m3/h

2.6 Mtpa

122 m3/h suikkaasut
11.4 m3/h suikkaasut

40.000 DWT umiarsuaq Handy-Max

Narsarsuaq
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Sanaartorneq Kalaallit 200-t, allamiut 921-t
Sulisut Ingerlatsinerit Kalaallit 323-t, allamiut 392-t
Matusineq Kalaallit 41-t, allamiut 7-it

2.2 Avatangiisinut kingunerisassanik nalilersuinerup ingerlarnga

2009-mi Naalakkersuisut (Selvstyrep) Kalaallit Nunaani aatsitassanut oqgartussaaffik Danmarkimiit
tiguaat. Ogartussaaffinnut ilaavoq aatsitassarsiortogarneranut atatillugu avatangiisinut tunngasunut
ogartussaaneq. Aatsitassanut ikummatissanullu inatsit 1. januar 2010-mi atuutilersog
aatsitassarsiornermut  inatsisilerinermi  malittarisassiornermut  tunngaviuvoq,  aatsitassanik
pisuussutinik ingerlatsinerni pissutsit tamarmik malittarisassiorneqarlutik, avatangiisinut tunngasut
{soorlu mingutsitsineq) ilanngullugit.

Kalaallit  Nunaanni  aatsitassarsiortogassappat  akuersissummik  peqartoq  piiaanissamut
akuersissummik ginnuteqaqqgaartariagarpoq akuerisaallunilu sumiiffimmi aatsitassarsiornissamut.
Piiaanissamut akuersissut Aatsitassat ikummatissanullu inatsit (2014-imi allanngortinneqartoq)
naapertorlugu tunniunneqartarpogq. Suliniummut piiaanissamik akuersissummik
ginnutegartogassappat GML-ip ogartussaasunut makkua ingerlateqgissavai:

Qinnuteqgaat aatsitassarsiorfissamik suliniummut paasissutissanik pingaarnernik imalik

e Misissueqgaarnerit inerneri
e Avatangiisinut Kingunerisassaanik Nalilersuineq
e |nuagatigiinnut kingunerisassaanik nalilersuineq.

2015-imi novembarimi GML-ip AKN-iliani Naalakkersuisunut nassiussimavaa. Malitsigalugu
Selvstyremut attuumassutegartunut tusarniaaneq sukumiisoq. Tamatumani tusarniaanermi paasisat
uani allagagaammi ilanngunneqarput Suliffeqarfiup suliniummut AKN-iliaanut ilaatinneqarlutik.

AKN Suliniutip inuiagatigiinnut kingunerisassaanik nalilersuinerup (IKN) ingerlanneqgarnera ilutigalugu
suliarinegarsimavoq imminnut avatangiisinut inuiagatigiinnullu kingunerisassat
attuumassusegarnerat sukumiisumik saggummiunnegarnissaat siunertaralugu.

AKN ilitsersuutit AKN-imut siunertaasunik tikkuussisut tunngavigalugit suliarineqarsimavoq [45]:

e Pinngortitag avatangiisaasoq avatangiisillu nalilersussallugit nassuiarlugillu, aammattaaq
suliniutip avatangiisinut kingunerisinnaasai

e Naalakkersuisut (Selvstyrep) eqgarsaatersuuteqarnissamut toggammavissinnissaat
¢ Inuiaqgatigiit pisortatigut aalajangiisogarnissaani toggammavissinnissaat

e Paasissutissat pisariallit tamaasa oqartussaasunut  suliniummut  akuersinissamut
tunniunneqgarnissaat.

Avatangiisit pillugit paasissutissat kiisalu avatangiisinut sunniutigisinnaasaanik nalilersuineq
pitsaanerpaamik sagqummiunniarlugit avatangiisini pissutsit ataasiakkaat suliniummi sunniutissaat
eqgarsaatigalugit nalunaarusiaq ataani allaaserineqartutut ilusilersorneqarpoq:

e Akuutissat togunartullu (mingutsitsineq) imatut immikkoortinnegarput:
- Tigussaasut

- Silaannarmi pissutsit
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- Qinngornerit aniasut
- Imermi avatangiisit
- Eqqgagassanik aqutsineq
* Ajoqusiisinnaanermi pissutsit (uumasunut naasunullu sunniutai)
e Sumiiffimmi atuineq sumiiffimmilu ilisimasat.
Qulaani allanneqartunut tamanut nalilersuinissami eqgartorneqarput:
e Avatangiisit maanna piusut
e Avatangiisinut kingunerisinnaasai
e Sunniutissaanik nalilersuineq
e Kingunerisassaanik pakkersimaarinninneq
e Kingunerisassai ilimagisat.

Kingunerisassaatut ilimagineqartunik nalilersuinermi sunniutit annertussusiat, sunniutit sivisussusiat
sunniutillu pingaaruteqgassusiat nalilerneqarput.

2.3 Tusarniaaneq ullumikkumut naammassineqarsimasoq
2010-mi GML-ip suliniummut aallarniutitut misissueqqaarneq suliarisimavaa.

Aammattaaq piiaanissamut  akuersissutip  piumasaqaatai naammassiniarlugit  suliniutit
aallartinniarlugit, tKN-imut suliniutit siulliit piffissami tamatumani aallartissimavai.

Suliniutit siulliit ingerlanerini Suliniut soqutigisagartunut sagqummiunniarlugu suleqatigiisitsinerit
arlallit aammattaaq avatangiisinut kingunerisassaanik nalilersuinermi taakkartornegartussanut
nalunaarutit pissarsiariniarlugit ingerlannegarsimapput. Juulimi 2011-mi annertuumik tusarniaanerup
kingorna GML-ip AKN-imut suliniummut najogqutassanut (ToR) missingersuut siulleq naammassivaa.

Najogqutassat suliniutip ilusilersornerata kiisalu Aatsitassanut Inatsisip 2014-imi allanngornerisa
malitsigisaannik nutarternegarput. Najoqqutassat nutartikkat 2014-imi augustip oktoberillu iluani
pisortatigut tusarniaavigineqarput tusarniaanermilu oqaasegaatit nalunaarusiarinegarput.

2015-imi ukiup affaani siullermi GML-ip oqaaseqaatit nalunaarusiami tunngavigalugit najoqqutassat
iluarsaassimavai.  2015-ip naajartornerani Naalakkersuisut najogqutassat 2015-imi nutartikkat
akuerisimavaat. AKN una suliarineqarsimavoq najoqqutassat uku aallaavigalugit.

IKN inerisarneqarpoq soqutigisagartut sapinngisamik sunniuteqagataanissaat qulakkeerumallugu
suliarinegarnera tamakkerlugu peqataatinniarneqarsimallutik. Takussutissiaq 2 Suliffeqarfiup
soqutigisagartunik pingaarnernik suliniutip ineriartortinnegarneranut atatillugu pegataasitsineranik
eqgikkaaneruvoq.
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Takussutissiag 2 Tusarniaanerit ingerlannegarsimasut eqikkarnerat

Pinngortitamut Avatangiisinullu

) . Narsami innuttaasut Air Greenland, Nuuk
Naalakkersuisoqarfik

Danskit Naalakkersuisuisa

i Narsami paasissutissiisartut  Arctic Business Network
Ataatsimiititaliaat

Danmarkimi Naalagaaffiup
Avatangiisinut Nukissiuutinullu Qaqortumi innuttaasut Qagortumi ingerlatat
Qullersaqarfia (DCE)

Aatsitassanik Suliassagarfinnut

y . ] Aasianni innuttaasut Sulisitsisut Peqatigiiffiat (GA
Avatangiisinut Aqutsisogarfik (EAMRA) - qatie Lo
Kalaallit Nunaanni Sulisitsisut . . s
iy llulissani innuttaasut Sulisitsisut

Peqatigiiffiat (GA)

. - N Narsami aalisartut piniartull
Pinngortitaleriffik Kangaamiuni innuttaasut Sroo .p -9

paasissutissiisartui

Naalakkersuisut Maniitsumi innuttaasut Aatsitassanut Ataatsimiititaliag
Kommune Kujalleq Nuummi innuttaasut Transparency Greenland
Qagortumi borgmesteri Qasigiannguani innuttaasut WWF-p kgbenhavnimi allaffia

Sulisogarnermut Niuernermullu

. . Qegertarsuarmi innuttaasut
Naalakkersuisoqgarfik a

Aatsitassanut lkummatissanuliu

Aqutsisogarfik (MLSA) Sisimiuni innuttaasut

Suliffissuagarnermut Aatsitassanuliu

m Sermersuup Kommunia
Naalakkersuisoqgarfik - Inatsisit P

Suliffissuagarnermut Aatsitassanullu
Naalakkersuisoqarfik

Kommunemi Aatsitassanik
Isumaginnittoq

Nuup kommunia
Danskit ministereqarfiata allaffia

Sulinermik Inuussutissarsiuteqartut
Kattuffiat (SIK)

2.4 Toqgagassaasinnaasut eqqarsaatigineqartut
Suliniutip ilusilersornerani ilusit ginigassaasinnaasut arlallit isumaliutiginegarsimapput.
Toqqagassaasinnaasoq 1 Suliniut unitsiinnarnegassaaq

Sumiiffimmi niuernissaq eqqarsaatigalugu akit suliagarnissamullu aningaasartuutit
gaffaserujussuartillugit suliniutip unitsiinnarnegarnissaa ginigassanut ilaavoq. Taamaakkaluartoq
Suliniut malunnaatilimmik piffissaq ganinnerusog aammalu ungasinnerusoq isigalugu Kalaallit
Nunaanni inuuniarnikkut aningaasaqarnikkullu iluaquteqarsinnaavoq, pingaartumik Narsap eqgaani.

Suliniut inerisarneqarsimanngitsuuppat Kalaallit Nunaanni USD-nik
aningaasaliisogarsimanavianngikkaluarpog aammalu ukiumut ingerlatsinermut aningaasartuutit
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JSD ajalusooreersimassagaluarput. Suliniummi naatsorsuutigineqarpoq ukiumut usb
akileraarutinut akitsuutinullu akiliutigineqartassasut aammalu naatsorsuutigineqgarluni kalaallinut
suliffinnik £ miss. tunisassiornermi pilersitsinissaq.

Togqgagassaasinnaasoq 2 Suliarinneriaatsit assigiinngitsut atorneri
Tunisassiornermi periarfissat allat pingasut immikkuualuttunngorlugit misissorneqarsimapput:

i. immikkoortiterivik mekaniskiusoq taamaallaat
ii. immikkoortiterivik mekaniskiusoq aamma akuutissat atorlugit suliarinninneq imaluunniit
jii. immikkoortiterivik mekaniskiusoq aamma akuutissat atorlugit suliarinninneq kiisalu REE-nik
piiaaneq.
Maskiina atorlugu (immikkoortiterineq) kiisalu akuutissat atorlugit (akuiaaneq) suliniummut
periutsitut toggarneqarput. Periutsimi REE-nik akuutissat atortullu atorlugit Kalaallit Nunaanni
suliarinninneq ilaavoq kiisalu saniatigut gaginnegartartunik tuninegarsinnaasunik suliagarneq.

Periarfissaq aatsitassanit tunisassiat Kalaallit Nunaanni sapinngisamik annertunerpaamik
tunisassiarinissaat qulakkeerniarlugu Naalakkersuisut pingaarnersiuinerannut naleqqussarneqarpoq.

Togqagassaasinnaasoq 3 Suliniutip atortuisa sumiinnissai

Sumiiffiit ~ marluk  immikkoortiterinermut  akuiaanermullu, aammalu umiarsualivimmut
najugaqgarfissamullu eqgarsaatigineqgarsimapput: Kangiani aamma Kitaani.

Pisortatigut tusarniaanerit naapertorlugit suliniutip inissisimaffissaa, atortut suliarinniffiillu, Narsap
iluaniissasut (Kitaani) aalajangiunnegarsimavoq.

Aammattaaq narsap iluani allami sulisunut inissat umiarsualivimmilu atortut inissinnegarnissaat
eqgarsaatiginegarsimavoq aalajangernerli pinegartut taakku inuiagatigiinnut avatangiisinullu
kingunissai minnerpaaffianiitinnissaat eqqarsaatigalugit pisimavoq.

Togqagassaasinnaasoq 4 Suliniutip allaanerusumik sarfalersornegarnissaata atornissaa

Suliniummut atatillugu erngup nukinganik pilersitsinissaq nalilersornegarpoq 55 km-it avannamut
erngup nukinganik pilersitsinissamut piukkunnartoq piummat Johans Dahls Land-imi.

Sananeqaatinut piumasaqaatit tunngavigalugit suliniutip inerisarnegaggaalernerani tamanna
tulluarsorineqgarsimanngilaq.

Uulia kinertoq orsussaq (HFO) atorlugu innaallagissiorneq piumaneganngilag svovli annertooq
tamatumani aniatinnegartassammat.

Toqqgagassaasinnaasoq 5 Suliniummi sinnikunik aqutsinerit allaanerusut

Qinigassat arlallit sinnikunik inissiivissanut eqqarsaatigineqarsimapput, ilanngullugu Kuannersuit
gutsissortaa kiisalu Tasermi kuup imeqarfia.

Aammattaag atortut sumiiffissaannut atatillugu sinnikunik suliarinneriaatsit  assigiinngitsut
eqqgarsaatigineqarsimapput - tunisassiornermi sinnikunik masattunik panertunillu eqgaanermi kiisalu
tunisassioreernermi sinnikunik masattunik panertunillu poortuinermi atortut
eqqarsaatiginegarsimallutik.

Avatangiisinut navianaatinik naliliinerup kingorna sinnikut masattut tasermi kisserneqartarnissaat
kiisalu masattut poortorneqartarnissaat aalajangiunneqgarput.
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2.5 Kingunissanik nalilersuineq

Nalilersuineq avatangiisinut arfineq marlunnut assigiinngitsunut immikkoortiterneqarsimavog. Ataani
immikkoortunut taakkununnga sunniutai eqgartorneqarput.

2.5.1 Egikkaaneq

Sunniutit Takussaasut

Suliniummi  atortorissaarutit ilaat Narsap qgooruani takussaassapput, taakkuli suliniutip
naammassinerani peernegaqqgikkumaarput. Aqqusineqit nutarsakkat illogarfimmi najugaqartunut
takornarianullu atornegarsinnaassapput.

Suliniutip  sunniutai annikissapput, suliniutillu ingerlanneqarnerani nunamut allannguutit
sumiiffilerneqgassallutik. Suliniut naammassippat sinnikunut sapusiat ujagganillu  sinnikunut
uninngatitsivik sumiiffimmiitsiinnarnegassapput  Suliniutillu  sumiiffiiniittut  allat ilanngullugit
piffissallu ingerlanerani peerneqassaliutik.

Suliniummit nipinit gaamanernillu pingaartumik kingunegassanngilaq.

Silaannarmut sunniutit

Pujoralannik partikelinillu sunniinerit amerlanerit suliniummik isumagineqassapput, taakkulu
suliniummi gaqgamilu gatsissumi aatsitassarsiorfiup kujataa-kippassissortaani
inissinnegartassallutik.

Suliniutip  ganittuani  sumiiffinni  inissiisarfiusussatut  naatsorsuutigineqartuni  pujoralannik
sunniuteqarnissat [Narsami, Narsap iluani savaateqarfimmi, illuaggani itsarsuarnisaqarfinni]
ilusilersornegarput, taakkulu killisarititamit appasinnerungaatsiarlutik killissap nalinginnaasup
gaffasissusaanit 20 %-imik appasinnerunissaat naatsorsuutiginegarpog. Pujoralaat
nakkutiginissaannut suliniuteqartogalerpat pitsaanerusumik inerneqarnissaat
naatsorsuutigineqarpoq.

Dieselinik ikuallaanikkut aniasitsisoqassaaq aamma ilusilersuinikkut naatsorsuutigineqarpog nunamut
Suliniutip eqgaanut ikuallatanit aniatitat piumasaqaatinik tassunga tunngassuteqartunik
gaangiinavianngitsut.

Ataatsimut isigalugu Suliniummut atatillugu pujoralaliornerit aniatitsinerillu appasinngaatsiassapput.

Qinngornerit sunniuteqarnerit

Suliniut ginngornernik avatangiisinut annikitsuinnarmik aniatitsissasoq naatsorsuutiginegarpoq.
Qinngornerit taama aniatitsineq innuttaasunut, Narsamut tikeraanut, Ipiutamut imaluunniit
naasusunut imaaniluunniit uumasunut, imermut tarajuunngitsumut misissuiffiullu sumiiffiini
uumasogarfinnut sunniutegarnanilu innarliissanngitsoq naatsorsuutigineqarpogq.

Suliniutip ginngornernik sunniutegarnissaa appasissorujussuuvoq, killissallu gaffasissusaanit
appasinnerungaatsiarluni.

TSF-ip  sapusiaani ajalusoortoqassagaluarpat ginngornernik avatangiisinut sunniutegarnerit
pingaannginnerussapput. Ajalusoornissaatali aarlerinarnerata ilimanassusaa appasippoq. Kalaallit
Nunaata kujataani nunap gaavata sananeqaataa eqgarsaatigalugu allanngujuitsorujussuuvoq aamma
Tasermi  assigiinngitsunik  ujaragissaarpoq. Sapusiap “ammut  kuuffimmik”  sanaffiulluni
ineriartortinnegassaaq, tanna ujaqqanik naligissaakkanik ulikkaarneqassaaq Inernational Commission
on Large Damsillu pitsaassusissatut aalajangersagaanik {ICOLD) malinnissalluni.
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Erngup avatangiisiinut sunniutit

Suliniutip  eqgaani  kuussuarni  tasernilu ermit pillugit ilisimatusarnermi  allannguutit
annikinnerunissaat  naatsorsuutigineqarpoq, ingerlatsinerullu  nalaani  TSF-imit  imermik
aniatitsisogassanngilag. Suliniutip naammassinerani erngup pitsaassusissaanut piumasagaatit
gulakkeernissaa pissutigalugu TSF-imi imeq suliarinegassaagq.

Misissuinerit aatsitassarsiorfimmit ujagqallu sinnikuisa kuuffianit lkersuarmukartut imaanit
tarajulimmit akulerunnissaminnut imerpallarsarnegartariaqartut takutippaat.

lluani nunap ilusaa anornerajunnersuanillu TSF-imit seqgittartarnera pissutigalugit Narsami imermik
pilersuisumut annikitsumik sunniuteqassaag.

Sapusiami  ajalusoortoqgarnerani imermik aniatitsisogarsinnaavoq, taamali pisogarnisaata
aarlerinarnerani annikippog.
Eqqagassalerinermit sunniutit

Eqgagassat eqqgortumik suliarinegarneratigut eqgagassagalernermit avatangiisinut sunniutissat
appasitsinnegangaatsiassasut nalilernegarpoq.

Uumassusillit assigiinngisitaarnerannut sunniutit

Ingerlatsinermit  nipitigut takusinnaasatiguliu  sunniutit sumiiffimmi nunami timmissanut
miluumasunullu taamaallaat akornusersuissapput. Suliniummut atatillugu sumiiffimmi nunami
allannguutit annikinnerpaamiissapput, ukiuuneranilu suliniummut atatillugu erngup kuunnera
annikillissangatinneganngilaq.

Nunat tamalaat akornanni malittarissat pitsaanerpaat atornissaat tunngavigalugit Suliniummit imaani
nunamilu naasunut uumasogarfinnullu sunniutissat killegarnissaat naatsorsuutigineqgarpog.

Najugaqartut atuineranut kingornussanngortitamullu sunniutit

Sunniutaasoq annikitsuaraassaaq, ujarak Tasip kuuanut ungalusimasoq, tupertarfik eqqartarfiillu
geqertaasami  Tunumi  akornuserneqassapput taamaattorli najukkami aallaaniartarnerit,
aalisartarnerit ilegqutoqqallu Suliniutegarfiup eggaani annikitsumik killilersimaarneqassapput.

UNESCO-p nunarsuarmiogatigiinnut eriagisassanngortitaa Suliniutip sumiiffianit ungasinnera
pissutigalugu takussaasumik sunniuteqarfiussanngilag.

2.5.2 Qallikkut sunniutit

Suliniummi sanaartorneq tunisassiornerlu ukuninnga avatangiisinut gallikkut sunniuteqarsinnaapput:
e Nunatap gallikkut allanngornera aammalu avatangiisit isigiuminarpallaarunnaarnerat
e Nunamik neriuinerup annertunerulernera
e Nipiliornerup annertunerulernera

e Qaamarngup ginngornerisa sakkortusinerat.

Sunniutai takunegarsinnaasut

Aatsitassarsiornermi avatangiisit takuneqarsinnaasut sunnerneqartarnerat
pinngitsoornegarsinnaanngilag aammalu pakkersimaartitsiniarnermi  tamakkiisumik sunniutai
pinngitsoortinneqarsinnaanatik.
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Suliniutip  inerisarneqgarnera  ingerlannegarneralu  nunamut  misissuiviup  nalaaniittumut
allannguisuussapput aammalu avataaniit nunap allanngortinneqarsimanera takuneqarsinnaassaagq.
Allannguutit ilai piujuartuussapput ilaali  Suliniutip matunegarnerani aagqginneqgassapput
iluarsaannegarlutilluunniit.

Allannguinerit malunnaategarnerpaat ukunani ineriartortitsinermi sanaartornermilu pissapput:

e Aatsitassarsiorfik ammasoq agqutissallu assartuivissat (Aatsitassarsiorfik)

e Aatsitassanik suliarineganngitsunik katersuiviit, ujagqganik sinnikunik katersuivik (WRS)
e Aatsitassarsiorfiup ammasup eqgaani suliarinnittarfik (Suliffissuaq)

e Tasermi sinnikunut suliarineqarsimasunut inaaliisarfissag (TSF)

e Narsap iluata sissaani umiarsualivissaq nutaaq (Umiarsualivik)

e Umiarsualivimmiit Aatsitassarsiorfimmut Suliffissuarmullu agqusineq (Umiarsualivimmiit-
Aatsitassarsiorfimmut Aqqusineq)

e Sulisunut inissat ataavartut (Nunagarfik) Narsap illogarfianut tapitaliussaq.

Suliniutip ingerlannegarnerani tigussaasut Narsamiit Narsap lluanilu takussaasussat arlagassapput,
ilai tamakkiisumiunngikkaluartog.

e Narsaminngaanniit umiarsualivik ersissaaq
e Narsaminngaanniit umiarsualivimmiit-Aatsitassarsiorfimmut Agqusineq ersissaaq
e Narsap lluani Suliffissuaq takuneqarsinnaassaaq, Narsalli illogarfianiit ersissanngilaq

e Narsap lluata portunerpaartaaniit Aatsitassarsiorfik ersissaaq, pukkittumiilli Narsallu
illogarfianiit takunegarsinnaassanngilaq

e Narsap lluata portunerpaartaaniit TSF-imi sapusiat ersissaapput, pukkittumiilli Narsallu
illogarfianiit takunegarsinnaassanngilaqg.

Suliniutip matunegarnerata nalaani sanaartukkat atorunnaartut piiarneqassapput Suliniummilu
atortut takussaasut allat aamma torersaanermi suliarinegassapput.

Nunamik neriuineq

Ataatsimut isigalugu, nunamik neriuineq suliniummut ajogqutaanissaa naatsorsuutigineqanngilag,
sanaartornerup annertunerpaartaa sumiiffinni gaarsortartumi pisussaanera pissutigalugu. Suliniutip
sumiiffiani nunap qanogq innera sermersuaqarsimaneralu pissutigalugu marragq issorlu killeqarput.
Nipiliornegq

Suliniut  Suliniutip Sumiiffiani nipiliorfiussaag. Suliniutip  killiffii  apeqqutaallutik nipiliorneq
assigiinngisitaassaaq.

Sanaartornerup nalaa
Sanaartornerup nalaani:

e Killimmik gaartiterineq aamma aatsitassarsiorfimmi pisassaaq

e Suliniutip sumiiffiani  pingaarnerni tamani siunertanut assigiinngitsunut qaavisa
assigiinngititaarnerisa suliarinissai piareersarniarlugit immikkoortiterisoqartassaaq

e  Umiarsualivimmiit tunisassiorfimmut agquserniortogassammat umiarsualivimmiit
tunisassiorfimmut agquserniorneq tulleriiaaraluni pissaaq
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e Umiarsualivimmi  immap naggani qaarsumi  assaanissaq  qaartiterinissarluunniit
pisariagassaaq talittarfissamik sanaartornissami

e Umiarsuit sanaartornermut atatillugu angalaneri Narsami nipliorneq annertusitissavaat.
Taamaakkaluartoq umiarsuit arriitsumik ingerlaarnerat umiarsualivimmiillu Narsamut
ungasissusaa pissutaalluni umiarsuit ingerlanerannit agguaqgatigiissillugu Danmarkimi
najugagarfinni nipiliorsinnaanermut innersuussutiginegartoq nipi 35 dB(A) ataatissavaat.

Suliniummi  sanaartornermi nipip sunniutaa ilimagineqgarpoq suliniummik ingerlatsinermut
nipiliornerit naatsorsorneqartut nalingissagai imaluunniit ataatissagai (ataani allaaserinegartoq
takuuk).

Tunisassiortoqarnera

Suliniummi ingerlatsinermi suliagarnerit suliniummi atortut eggaanni avatangiisini nipiliornerit
annertusinerannik kinguneqartitsissapput. Suliniummi nipimik nalilersuinermi 30 dB(A) avatangiisini
tunngaviusumik nipiliornertut nalinginnaasuni nipiliornernut atorneqarpoq.

Suliniummi nipiliorneq avatangiisini nalinginnaasumik nipiliornermik gaangiineq Suliniutip
nipiliornermi malunnaataatut taanegarpoq.

Suliniutip ingerlanerani nipiliorfiusut maluginiarnarnerpaat ukuussapput:

e Aatsitassarsiorfik, Suliffissuaq Innaallagissiorfillu
e Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqusineq
e Umiarsualiviup eqgaa.

Nipinik misileraanerit takutippaat Aatsitassarsiorfiup/Suliffissuup kiisalu Narsap lluata qutsissortaani
taamaallaat avatangiisini nipiliortitsinermi 30 dB(A) gaangernegassasoq. 30 dB(A) sinnerlugu
avatangiisini nipiliornerni nunap ganoq innera apeqqutaavoq, agquserngup sinaaniiit 800 aammalu
1200 m-ini ungasitsigisumi.

Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqummi angallannerup Narsap illogarfiani nipiliorneq
annertusitissanngilaa.

Sumiiffiit umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut aqqusinermi nipimit sunnerneqarsinaasut
ganinnerit tassaapput Narsap Huani Narsap avannaatunginnguaniittumi illuaggat qulingiluat.
Suliniummi nipiliornerit illunut agqusinermut ganinnerpaasut naatsorsuinerup takutippaa 38 dB(A)-p
missaanik nipiliorfiginegassasut. Tamanna nalinginnaasumik avatangiisini nipiliornermiit 30 dB(A)-
miit annertuneruvoq. Danmarkimi sommerhusini uliukkut, unnukkut unnuakkullu nipiliornermut
sanilliullugu nipitussutsit naatsorsornegartut ullukkut nipiliornermit appasinnerupput (40 dB(A)),
kisianni unnukkut unnuakkullu 35 dB(A)-jusarput.

Sumiiffimmi annikitsumi containerinik usingiaaviusartumi umiarsualivimmi nipi 70 dB{A)-iussasoq
naatsorneqarpogq. Sumiiffimmi avatangiisini nipiliorneq agguagatigiissilugu 30 dB({A)-iusoq
umiarsualiviup gegganiit 1800 meterit pallillugit.

Narsami najugaqarfiusuni nunagarfeeqqatullu siunnersuutigineqartumi nipip nipitussusaa 40 dB(A)-
miit  appasinnerussaaq, taamaammalu  Danmarkimi illogarfinni  nipip  nipitussusianut
najoggutarineqartartumut naapertuulluni.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniariuni iliuutsit ataaniittut Suliniutip avatangiisinut qallikkut sunniuteqarnera
annikilisinniarlugu ingerlaneqassapput:
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e Nunami, ajornartinnagu, nunap gaava sinnikunullu sapusiassat akuleriisinnegassapput
e Agquserngit nunamut sunniutaasa annikillisinneqarnissaat pilersaarusiornegassaaq

e Sapusiat kussiallu sumiiffimmi atortut {ujaggat ujaraaggallu} atorlugit matunegassapput.
Piffissap ingerlanerani sapusiat nalinginnaasumik ivinnik naasunillu naajorarfiussapput
taamaammallu takuneqgarsinnaanerat annikillisinneqassaaq

e Ullaakkut arfinerniit unnukkut arfinernut gaartiterisoqartassaaq

e Ujaqgat ujaraaqqgallu sanaartornermi sapinngisamik atornegassapput.

2.5.3 Silaannarmut kingunerisassai

Suliniummi ingerlatsivinni tamani pujoralaqartitsisogalersinaavoq aniatitsisogalersinnaallunilu.
Suliniutip  ingerlannegarnerani  silaannarmut  pujoralatseritsiartarnerni  Aatsitassarsiorfimmi
gaartiterineq assaanerlu, atortunik aqutsineq kiisalu aqqusinerni ammaannartuni angallanneq
ilaapput. Maskiinat lastbilillu orsussamik atuisut, atortut generatorimik kiammillu atuisut kiisalu
umiarsualivimmiittut umiarsuit silaannarmut aniatitsisuussapput.

Sananeqaaseeqganik gassinillu aniatitsinerit avatangiisinut inuillu peqgissusaannut
sunniutegarsinnaapput.

Suliniutip killiffiini tamani aniatitsinerit naatsorsorneqarsimapput suliagarnerit ingerlaneranni
takutinniarlugu silaannaap pitsaassusaanut ganoq sunniuteqaratarsinnaanerat. Aniatitsinerit suuneri
suminngaanneernerilu, aniatitsiviusut ganog initutigineri aammalu Suliniummi ingerlatap ganoq
sivisutiginera tunngavigalugit misissueqqissaarnerup takutippaa Suliniummi tunisassiortoqarnerata
nalaani  silaannarmut  aniatitsinerit  annertunerpaassasut. Lastilinnik  ingerlatagarneq
pujoralatseriviunerpaassaaq.

Suliniummi tunisassiornerup ingerlanerani aniatitsinerit sukumiinerusumik
misissoggissaarneqgarsimapput siammarterinermut misissuut CALPUFF, silaannaap
pitsaassusilernissaanut atortorissaarut atorlugu. Misissueqqissaarnermi suliniummi
sunniutigisinnaasai  immikkoortillugit aammalu  suliniummi  aniatitsinerit  sumiiffimmilu
misissuiffiginegartumi maannakkut  aniatitsinerit  katiterlugit  sunniutaat  ilanngullugit

nalilersornegarput.

Suliniummi ingerlatsinerup nalaani silaannarmut mingutsitsisuusartut annertussusaat (NOx, SOx)
kiisalu pujoralak (Total Suspended Particulates - TSP) naatsorsorneqarput.

Siammarterinermut misissuinerup takutippaa taamaallaat Aatsitassarsiorfiup assartuiviisa ganittuani
TSP annertusoq, 2,5-imiit annikinnerit aammalu diameteriat 10 microns ataakkaat (PM25 & PMyg).
Aatsitassarsiorfittaani  imaluunniit  kujataata kangiani aammalu suliarinniffinni  pujoralak
annertunerpaaq toggorneqgartassasoq haatsorsuutiginegarpoq.

Sumiiffiup avataani nunat tamalaat akornanni silaannaap pitsaassusissaanut killiliussamut
innersuussutaasumiit pujoralatserisogarnera annikinneruvoq. Narsap iluani nunaatilinni, Narsap
gooruani, Narsap illogarfiani, Ipiutami kiisalu Qassiarsummi savaatilinni avannaata kitaatungaani
pujoralak innersuussutaasumiit annikinnerujuaannassaaq.

Sananeqgaateeqgat annertussusaat tamarmik nalilersuinermi toggammavissamiit 20 %-imik
{suliniummi sunniinerit kisiisa isigalugit) aammalu 43 %-imik annikinnerupput (tamakkiullugit,
aniatitsinerit ataavartut). Taamaammat suliniummi sananeqaateeqqat sunniutaat
annikitsuaraasussatut nalilerneqarpog.
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Dieselip ikummatigineqarnerani partikelit suikkaasut NOx (nitrogenoxidit), SOx (svovloxidit), kulstof
gernertoq aammalu PAH-t aniatinnegartunut ilaassapput.

Soorlu ataani allaaserineqartogq tamakkerlugit naatsorsuinerup ilimanarsisippaa nitroginip
annertussusaani, NO;, H,S, SO; kiisalu SO, killissaat sunnerneqgartussat sumiiffianni innersuussutaasut
gaangerneqassanngitsut. Suliniummi gassimik aniatitsinerit annikitsuararsuartut nalilernegarput

Aammattaag Suliniummi kulstof gernertumik PAH-nillu aniatitsinerup sunniutigisinnaasai
annikitsuaraasut nalilernegarpogq.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniarluni iliuutsit ataaniittut Suliniutip silaannaap pitsaassusaanut sunniutegarnera
annikilisinniarlugu ingerlanneqassapput.

GML pujoralannik nakkutiginninnissamut pilersaarusiornikuuvoq [28] tassani aqutsinissamut
pilersaarut ilaavoq, matumani ingerlatsinerup nalaani pujoralatserinerup annikinerunissaanut
suliniutit sulissutiginegassallutik.

Pujoralammik nakkutiginninnissamut pilersaarummi iliuutsinut annikillisitsisunut ilaapput:

e Pujoralaap poornegarnissaa atortunillu sumiiffinnillu pujoralassinnaasartunik masatserineq
e  Biilit sukkassusaat, akulikitsumik immikkoortiterineq aammalu aserfallatsaaliuineq

e Aatsitassarsiorfiup aniffissaanni biilinik saliisarneq (aatsitassaqarfiup avataani agqusinermi
pujoralatsitsinissag annikillisarniarlugu).

Pakkersimaartitsinermut ilassutitut iliuusissat ilagissavaat:

e Aniatitsinerit annertussusaat minnerpaaffissaaniitinniarlugit biilit atortultu
mingutsitsisuunngitsunik atortullit atorneqarnerat

e Silaannarmut aniatitsineq killilersimaarniarlugu innaallagissiorfiup, biilit allallu atortut
innaallagissamik atuisut aserfallatsaaliorlugit sanaartortuisa ilitsersuutaat malinneqarnerat.

Nitrogenoxidit svovioxidillu Suliniummi aniatinnegartut malunnaatilimmik sunniutegassanngillat.

e Suliniummi ingerlatsinermi drivhusgassi pilersinnegassaaq, annermik kuldioxid (CO,),
dinitrogenoxid (N,0) kiisalu methan (CH,). Naatsorsuutigineqarpoq Suliniutip ukiumut 0,24
mio. tons CO; aniatittassagaa taamaammallu Kalaallit Nunaanni CO; aniatinneqartartoq 43%-
imik annertusitissagaa.

2.5.4 Qinngornerit sunniutaat

Radionuklidit  avatangiisini  namminneq  pinngortarput  maannakkorpiarlu  nunamiipput
ujagqganiillutillu. Kuannersuarni malmit annertuumik uranimik thoriumimillu akoqarput piffissallu
ingerlanerani avatangiisini pisartut, soorlu sermersuagarnera, anorip erngullu neriuineri
radionuklidimik Narsap !luanut Narsallu illogarfianut siaruartitsisuusarput. Tamatuma kinguneraa
Suliniummi  radionuklidit nunarsuup sinnerani nunami takussaasuniit agguagatigiisinnerani
akogarnerulersinnegarsimanerat.

Suliniummi ingerlatat, annermik Aatsitassarsiornertaa silaannarmi imermilu ginngornernik
pilersitsissaaq. Qinngorit taakku annertuumik qginngorfigitiffigigaanni inunnut, naasunut
uumasunullu ulorianaateqarsinnaapput. Taamaakkaluartog Suliniummit Narsami innuttaasunut
ginngornernik aniatitsinerup annertusinera avatangiisiniittussaq annikitsuararsuussaaq, 1%
missaaniissalluni.
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Suliniummi ginngornernik ulorianartunik pinngortitsisinnaasut aammalu tigooraasuusinnaasut
ukuutinnegarput:

e Pujoralammik radionuklidetalinnik nunamut, imermut, naasunut uumasunullu pisartunik
nerisareqatigiikkuutaanullu nerineqarnermikkut siaruaassinnaasunik siaruarterinikkut

e Radon gassimik radonimillu silaannarmut aniasimasumik uumassusillit najuussippata

e Sermilik Avannarliup kangerluanut Suliniummit imermik kuisineq immami naasunut
uumassusilinnullu sunniuteqgarsinnaavogq.

Suliniummut ginnngornernut tunngatillugu nalilersuineq ingerlanneqgarsimavoq. Aatsitassarsiorfimmi
Suliffissuarmilu ginngornernik aniatitsisogarsinnaanera naatsorsorneqarsimavoq qinngornerillu

ulorianaateqarsinnaasut eqqumaffigisassat paasinegarsimapput. Suliniummi ingerlatsineq
toggammavigalugu radionuklidit silaannarmiittussanngortussat imermilu siaruartussat
naatsorsornegarsimapput. Misissuivimmi sumiiffinni assigiinngitsuni naatsorsuinerit

ingerlanneqgarsimapput. Taakkua akogassusaat, “nalinginnaasumik ileqqulersuutaasartut” (soorlu
uumasut inuillu  suut ganorlu  annertutigisumik nerisarneraat) ilanngullugit aammalu
ginngornegassuseq pioreersoq naasuni, uumassusilinni inunnilu missingerniarlugit.

Inuit uumassusillillu peqggissusaannut sunniutigisinnaasaat naatsorsornegarsimapput
sunnerneqarsinnaasut assigiinngitsut ginngornernik peqarsinnaanerat naatsorsukkap
{nalinginnaasumik avatangiisitsinniit ginngornernik ginnguartarfiginegartarnerit katinnerat aammalu
Suliniummi ingerlataneersut ginngornerit  pilertartut} Nunani tamalaani ginngornernut
illersornissamut  ataatsimiititaliap (ICRP) killissarititaanut  sanilliussinikkut. Qinngornerup
annertussusaa illersorsinnaasup ataaniippat peqgissusermut akornutaassanngilag.

Misissuiffiusunut  tamanut atuuppoq Suliniummi annertusiartuaarusaartumik ginngornernik
pilersitsineq annikitsuaraararsuussammat. Annertussutsit naatsorsuinermi atornegartut ilisimasanut
sanilliunnegarsimapput takuneqarsinnaavorlu avatangiisiniittut ajortumik ataavartumik
ginngornernik sunnerneganngittut. Uumassusilinnut annertussutsit naatsorsuinermi atorneqartut
nalinginnaasumik  agqusaagaasartuniit  annikinneerarsuupput  taamaammallu  uumasunut
naasunulluunniit kingunipilogassanngilaq.

Narsami innuttaasut eqgarsaatigissagaanni, nerisagarnikkut radonimillu/thoronimillu ukiumut
avatangiisiniit  nalinginnaasumik  najuussorneqartartoq  8-10  mSv-iuvoq. Radonimik
ginngorfigitittarnerup tamanna 70% missaraa. Narsami innuttaasunut tunngatillugu, Suliniummi
ingerlatagarnermi  annertusiartuaartumik  akogassutsip  malunniukkiartuaarnissaa  ukiumut
uuttortarneqartoq naatsorsuutiginegarpoq 0.09-0.14 mSv-iussasoq taannalu 1%-ip missaanik
avatangiisini ginngornernut qaffatsitsisuussaagq.

Uranimik angallassineq suliagarnerlu Nunat tamalaat akornanni atomip nukinganik agutsisogarfik
(IAEA)-p isumannaallisaanermut aalajangersagai malillugit ingerlannegassaag nunallu tamalaat
akornanni maleruaggusat malillugit klasse 7 tunisassiat ataanniitinnegassallutik.  Suliniummut
immikkut ittumik uranimik assartuinermut nalilersuineq ingerlannegarsimavoq. Nalilersuinermi ima
pisogaratarsinnaanera paasineqarpoq:

e  Kuunnut umiarsualivimmullu yellow cakenik maangaannartitsineq

¢ Nunami yellow cakenik maangaannartitsineq.

Imermut maangaannartitsisogartillugu imermi uumassusilinnut sivikitsumik sunniuteqarsinnaavoq.
Piffissami sivisunerusumi atortussiassaq maangaannartinneqartoq poortornegareersimassaaq,
peerneqareersimassalluni sumiiffillu salinneqareersimassalluni.  Maangaannartitsinerup ganoq
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pitsaatigisumik suliarinegarnera apeqqutaalluni, sumiiffimmi kinnerit piffissami  sivisuumi
pitsaassusaat sunnertisimassapput, kingunerisaanillu avatangiisini aalajangersimasuni uumassusillit
imermi kinnernilu mingutsitani uumalersinnaapput.

Canadami issittumi misilittakkat piviusut tunngavigalugit imermut maangaannartitsisoornissamut
navianaatit annikitsuararsuupput.

Ajutoornermi uranimik tunisassianik nunamut maangaannartitsinermi, naasut uumasullu kiisalu
innuttaasut (aamma sulisut) timip gaavisigut gammamik ginngornernik ginngorfigitissinnaapput
aamma silaannarmi yellow cakep partikilianik najuussuinikkut ginngorfigitissinnaapput.

Canadami USA-milu assartuilluni ajutoornerit gimerloornerisigut takutinnegarpoq, ajutoornissap
ilimanassusaa kiisalu avatangiisinut yellow cakemik maangaannartitsineq ilimananngilluinnartoq.

Suliniummit  ginngornernik  ulorianartunik maanngaannartitsisoqaraluarpat  taanna  TSF-ip
ajutoorneranik pissutegassaaq, tamatumali pinissaa ilimananngilag. TSF sapusiaq ajutoorpat sinnikut
ernga suikkaasullu nunamut imegarfinnullu kuussinnaapput.

Sinnikut ernga ujaggat seqummakuinik akulik Tasermut Narsallu kuuisigut kuutsinneqarpat,
ginngornernik ulorianartunik kingunegarnissaa ilimanaateqarpallaanngitsutut nalilersorneqarpoq
inuillu peqgissusaannut sunniutegassanani.

Anjasut uumasunut anianerminni  sunniuteqarsinnaapput radionuklidili aniasog unippat
naatsorsuutigineqarpoq tunngaviusumik annertussutsimut annikilliartulerlutillu sakkukilliartulissasut.

Sinnikunik suikkaasunik annerusumik ajoqusiingaatsiaratarsinnaapput, kisiannili
naatsorsuutigineganngilag imermi uumasut sunnernegartussat radionuklidit sinnerinik sivisuumik
sunnerneqgassasut. Qinngornerit timmissanut annertunerpaamik kingunerisassaat missingerlugu.

Piffissap ingerlanerani ujaggat seqummakui panersinnaapput, taamaalillutillu pujoralatserillutik
immagalu radon gassimik kingaatsumik aniasitsilerlutik.

TSF-imi  sapusiaq aseroraluarpat pinngortitamut ginngornernik  kinguneqaratarsinnaanera
akunnattutut nalilersorneqarsimavog. Taamaakkaluartogq, TSF-imi sapusiap
aseroratarsinnaanissaanut ilimanaat appasissorujuugaluartoq kingunissaasa annikinnissaanik
nalilerneqarsimavogq.

Tatsip Narsallu kuuinut TSF-imeersut silaannakkut ingerlaarsinnaasut uranimik nassataqgarlutik
mingutsitseratarsinnaapput. Taamaakkaluartoq anorip sammivigikkajunnerusai eqqgarsaatigalugit
(kangisik aammalu avannakangisik), sumiiffimmi nunap ilusaa aammalu gaqqagq tatsip qooruaniittoq,
Narsap imilersornissaanut atorneqartartoq (tasermiit 200 m-it sinnerlugit gooruata kujasissuaniittoq)
eqgarsaatigalugit silaannakkut ingerlaarsinnaasut TSF-imiitinneqarnissaat killeqartinneqgarput.
Misileraanerit takutippaat Narsap imegarfiani uranimik inissiisogaratarsinnaanerani WHO-p
innersuussutaasa iluaniittoq killigeqqusag gaangernagu.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniarluni  iliuutsit  ataaniittut  suliniutip  ginngornitigut  sunniutegarnera
annikilisinniariugu ingerlanneqassapput

e DCP-kkut pujoralannut tunngatillugu aqutsineq

e Suliffissuaq sananeqaatimigut minnerpaamik ginngornernik aniatitsinissamut
gulakkiigaassaaq
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o Yellow cakenik assartuineq poortuinerlu IAEA-mi isumannaallisaanermi pitsaassutsit
naapertorlugit pissapput

o Ingerlatsinerup nalaani ingerlatsinerullu kingorna ujaggat seqummakui suikkaasut erngup
nagganut toggorneqassapput taamaalilluni pujoralatserineq radonimillu aniatitsinerit
pinngitsoortinniarnegassallutik.

2.5.5 Imermi avatangiisit

imeqgarneq

Suliniutip nalaani imegarpog 30 km%*iusumik annerpaartaa naajorarfiunngitsoq taamaammallu
sukkasuupilussuarmik kuuttarluni. Narsap kuuanut kuuit pingaarnersat marluk Tasermi tatsimit
Kuannersuarnilu tatsimit sunnerneqartarput

Nunarsuup sannaani avatangiisini natriumfluoridinik (NaF) imermi arrortartunik annertuumik
pegarnera pissutigalugu, Narsarmi aammalu tasermi kuussuit imerlu annertusiartortumik
fluoritagarput. Narsap kuussuani inernerit nunani tamalaani avatangiisini imermut tunngatillugu,
matumani  World Health Organizationip (WHO) imermut imertakkanut tunngatillugu
najoggutassiaannik gaangiipput. Uranip annertussusaa gqaffasippoq taamaakkaluartorli nunat
tamalaat akornanni innersuussutaasunit annikinneruvog.

Misissuivimmi erngup ingerlaarnera Suliniutip allanngortissavaa, annermik Tasip Kuannersuullu
kuuini akornusiinikkut aammalu Narsap kuuaniit imermik tigooraanikkut. Ukiup ataatsip
ingerlanerani Narsap kuuata qutsissortaani erngup kuuttup sisamararterutaa Suliniummit
atornegassaaq. Tamakkua allannguutit killiliinnarmik  imermut  sumiiffimmi  pinegartumi
sunniutegarumaarput.

Narsamut imeq pilersuutaasoq Suliniutip sunnernavianngilaa. Narsaq Napassup Kuuanit aamma
Napassup Kuuata katersuuffiani Qorlortunnguup kuuanit imermik pilersorneqarpoq. Katersuuffiup
imertaanut Suliniut sunniuteqgarnissaa ilimananngilaq. Imermut pilersuutaasumut
kingunerusinnaasut paasiniarlugit TSF-imit silaannakkut erngup serpartarneranik nalilersuisogarpog.
Qaqgqarsuup  quassuusup  Tasermut Narsamullu  erngup pilersuutaasup  katersuuffianik
immikkoortitsisoq pissutigalugu, aammalu @-N@-mit anorersuarnerani anorip sammivii pissutigalugit
Tasermi tasersuarmi TSF-imit silaannakkut kujataatigut seqgartaanissaq kiisalu quassussuaq
garsullugu teqgarnissaat kingornatigullu imermut pilersuutaasumut tunnissaa
ilimananngilluinnarpoq.

Ujagqat seqummakui

Suliniummi ingerlatsinermi aammalu matusinerup kingorna avatangiisitigut piumasaqgaataasut
pingaarnerit ilagaat tulluartumik sinnikunik aqutsineq.

Taseq imaarnegassaaq TSF-itullu Suliniummi atornegarluni. Suliniummi ingeriatsinerit matusinerullu
nalaanni tatsip nalinginnaasumik aniasarnera sapusiamit kuunnaveersimatinnegassaaq.

Suliniummi imeq TSF-imiit atoqginneqartassaaq aammattaaq Narsap kuuaniit toggaannartumik
atuisogassaaq. Suliniutip ingerlannegarnerani imeq suliniummi atorneqarsimasoq kuunnut
kuussuarnulluunniit Narsap iluani akulerutsinnegartassanngilaqg.

Ukiut  arfinillit  matusinermi  imeq  TSF-imiittog  suliffissuarmut  suliarinegarnissamut
pumperneqartassaaq Sermilik  Avannarlermullu  kuineqgartassalluni. Imeqg TSF-imiittoq
siallertarneratigut ulikkaariartoqqittassaaq tassanngaanniillu ingerlaarfegassalluni, taamaalilluni
patajaatsumik pitsaasumik TSF-imi imeqgassaag. TSF-imi erngup pitsaassusaa Kalaallit Nunaanni
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nunanilu  tamalaani erngup  pitsaassusissaanut  naapertuutilerpat  imermik  saliisarneq
unitsinneqassaaq. Tasermi imeq nalinginnaasumik ulikkaariartortinneqartassaaq naggataatigullu
tatsip kuuanut ingerlaartinnegartassalluni.

Suliniutip ingerlanneqarnerani misileraanerit takutippaat akuutissat gisuariaatissallu TSF-imiittut
aalajangersimasut akoqassusaasa Kalaallit Nunaanni erngup pitsaassusaanut piumasagaataasut
gaangissagaat. Taamaakkaluartoq matusinerup kingorna TSF-imi imermik suliarinninneq piareerpat
Kalaallit Nunaanni erngup pitsaassusissaanut piumasagaataasut (flour eqqaassanngikkaanni)
akuusuni naammassineqassasoq. Narsap kuuata nalinginnaasumik flouregarnera Canadami
flouregassutsimiit annertunerussaag (Kalaallit Nunaannut naleqgersuutassaganngilag ganoq
annertutigissanersoq). Qisuariaatissat tamarmik  Naatsorsuutigisamik  Akogassutsimikkut
Sunniutegassanngillat  (PNEC). Pitsaassuseq Tatsip Narsallu kuuata naapinneranni
uuttortarneqgartassaaq.

Nunami ujaqgat saffiugassiassallu ingerlatsinerup nalaani ataatsimut aatsitassiarinegassapput.
Nunami ujaggat aatsitassarsiorfiup eqgani ujagganik sinnikunik uninngatitsivimmik (WRS)
taanegartartumi uninngatinneqgassapput. WSR-imi uninngasut, Suliniummi saffiugassarineqartut
akuanut lujavritemut uninngatitsivinnut sanilliullugu silap pissusaanit sunnertianerussapput. Taakku
aamma uranimik, thoriumimik fluorimillimik aatsitassanillu gaqutigoortunik akukinnerungaatsiarput.

Narsap kuuanit imermik akuinissag annikillisinniarlugu WRS-imit erngup kuunnera suliniutip
ingerlannegarnerata nalaani atorneqgartussanngorlugu katersorneqassaag. Matusinerup nalaani
WRS-imit  imeq  pissusissamisoortumik  erngup  kuuffianut  ingerlatinnegassaag,  Sermilik
Avannarlermullu kuunnginnermini illogarfimmi imermik atuinermit akukillisarnegaqqaassalluni.

Erngup kuuffissai nunap ataatigoortut piumasagaatit malillugit sanaartorneqassapput aamma Narsap
kuuata ataatigut. Taakkua sananeqaatimikkut kuup ingerlaarnerata killilersorneqannginnissaa
qulakkiissavaat. Erngup ingerlaarfissaanik nunap ataatigut sanaartortoqarnerani erngup
ingerlaarnera sanaartorfiusumi pumperneqarluni kipitinnegassanngilag.  Taassuma panertumik
sanaartorfiusumik qulakkeerinninnermi iluaqutissartaa ilanngussimassagaluarpaa.

Sinnikut poornerisa iluatsinnginnerat aammalu TSF-imi assernerat

Akuiaanermi Sinnikunut tnissiivimmut (FTSF) akuutissanut sinneruttunut toqgorsivimmut (CRSF)
sapusiat imermik kuuttogangaatsiarnissaanik aniguisinnaasunngorlugit sananeqgassapput, sapusiallu
angisuut imermik annertuumik isaasogarnissaanut sanaartorneqgassallutik. Erngup qaffasissusaata
silarlunnerani  atoruminarnissaa  pissutigalugu  FTSF  CRSF-ilu  imaqarluarsinnaanngorlugit
ilusilerneqgassapput.

Silarlorujussuarnerani sapusiamiit ilimanaateganngitsumik kuuttogassagaluarpat imeq Tasermut
kuussaat, tassanilu nittaalamit sialummillu imerpallassarneqangaatsiassaaq.

Arlaannik  kuuttogarnissaanik  annikitsumik  navianaateqartillugu  aammalu  kuuttussaq
akukillisagaalluartillugu tamatumani kuuttussap sunniutissaa annikitsuusoq nalilernegarpoq.

Kuannersuarmi kussiag silapilunnissaanut nunallu sajoratarnissaanut atornegarsinnaasunngorlugu
atajuartussamik ilusilersugaavoq. Naalli sapusiami ajalusoortogarnissaa ilimananngikkaluartoq, TSF-
imut sapusiap ajalusuulaarsinnaaneranut ajalusuuissinnaaneranulluunniit naliliisogarpoq:

e TSF-imi erngup matuata katannera
e TSF-imi erngup matuata katannera sinnikunillu ilaannakortumik aniasogarnera

e TSF-imi erngup matuata katannera sinnikunillu annertuumik aniasogarnera.
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TSF-imi erngup matuata katannerani annertuumik pinngortitami kuunnik uumasunillu suunniissaaq,
soorlu aalisakkat kuugussaasinnaasut. Narsap kuua annertusisamik piffissami kuussinnaassasoq
naatsorsuutiginegarpoq uumassusillillu naasut uumasullu sumiiffimmi artukkerneqarsinnaapput.
Taama sunniutegarnera Narsap kuuani pissusissamisoortutut ukiut tamaasa kuussuaartartuunngilaq.

Erngup matuata katannera sinnikullu ilaanik aniasogarnera assigusunik sunniutegassaaq, kisiannili
annertunerusumik suikkaasut kuugussaagataassammata. Kuunnerup kuup nalinginnaasumik
ingerlaarnera akornusissavaa uumassusillillu kuugussaassapput. llimagineqarpoq sinnikut 65%-iisa
missai, sualummik anginerusortai Narsap kuuata atsinnerusortaanut kivioraassasut. Narsap lluani
sinnikut amerlanerpaartaat kivissapput annikitsuagqgallu taamaallaat kangerlummut anngutissapput.

TSF-imi sapusiami ajutoortoqavitsillugu naatsorsuutigineqarpoq 21 Mm?-it imeq sinnikullu
aniasoorutiginegassasut. Sinnikut suikkaasortaat sapusiallu sananeqgaatai gupisoorfimmiit ammut
annertuumik siammartissapput goorup ilarujussua gqallissallugu kussinerit agqutissallu amitsut
pegqutaallutik.

TSF-imik  sapusiami  arlaatigut  ajutoortoqartillugu  avatangiisit  sivikitsumik  sivisuumillu
sunnernegassapput. Imermik garsutsisoornermi aammalu/imaluunniit sinnikut nunamut
aniatinnegarnerini avatangiisit gallikkut sunnerneqassapput sumiiffimmilu immap gaava nunalu
mingutsinneqarsinnaapput.

Taamaakkaluartog, TSF-imi sapusiap aseroratarsinnaanissaanut ilimanaat appasissorujuugaluartoq
kingunerisassaasa annikinnissaanik nalilernegarsimavoq.

TSF-imiit silaannarmut seqertittagaq

Tatsip Narsallu kuuinut TSF-imeersut silaannakkut ingerlaarsinnaasut mingunnartunik nassataqarlutik
mingutsitseratarsinnaapput.

Taamaakkaluartoq anorip  sammivigikkajunnerusai  eqgarsaatigalugit  (kangisik aammalu
avannakangisik), sumiiffimmi nunap ilusaa aammalu qaggaq Tatsip qooruaniittoq, Narsap
imilersornissaanut atornegartartoq (Tasermiit 200 m-it sinnerlugit qooruata kujasissuaniittoq)
eqqarsaatigalugit silaannakkut ingerlaarsinnaasut TSF-imiitinnegarnissaat killegartinneqgarput.

Silaannarmut segertittakkap allamut inissinnerani kingunerisinnaasaa annikitsutut nalilernegarpoq.
immap pitsaassusaa

Suliniummi ingerlatsinerup matusinerullu nalaani Suliniummi imeq sinneruttoq TSF-imut
inissinneqartassaaq. Imeqg Suliniummut atugassaanngitsog 40 m-imi ititigisumiit Sermilik Avannarliup
kangerluanut kuugutsinnegannginnerani salinnegartassaaq (erngup pitsaassusissaanik piumasagaatit
naapertorlugit).

PNEC-mut piumasagaataasut eqquutsinniarlugit erngup kangerlummut kuugutsitassap sananeqaataa
nalilersornegarsimavog.

imerpalasut pissusaannik kangerlunni misileraaneq aalajangersarnegarsimavoq aammattaaq
mingutsitsisinnaasut pingaarnerit pitsaassusaat annertussusaallu kissassutsimi, akogassutsimikkut
ingerlaariaatsimikkullu misilinnegarsimallutik. Akuutissat imermut kuutsinneqgartut tamarmik, arsen,
cadmium kviksglvilu minillugit Kalaallit Nunaanni imermut piumasagaataasunut naapertuupput.
“Sunniutegannginnissaat” anguneqassappat ~1600-mik sakkortunerpaaffissaa eqgarsaatigigaanni
aammalu isumannaallisaaneq eqgarsaatigalugu akukillisarnegassapput. Erngup eqqornegartup
gaffasissusaa 30 meterit missaanik takissusegartumi qaaniit 20 meterinik appassaaq. Tamanna
Ikersuani erngup gaffasissusaata ~0.0005%-eraa.
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Togunartogarneranik misissuineq ingerlannegarsimavoq paasiniarlugu imeq tassanngaannartumik
aammalu ataavartumik tappiorannartunut, kingunnut imaluunniit aalisakkanut
togunartoqgarsinnaanersoq. Misissuinerup takutippaa tappiorannartut  aalisakkallu
sunnerneganngitsut, aamma annertuumik akoqartillugu, taamaakkaluartog aalajangersimasumik
annertuumik akogartillugu kinguit sunnernegarsinnaapput.

Maangaannartitsinerit

Suliniutip ingerlanneqgarnerani akuutissat carbonhydridillu Kalaallit Nunaannut assartuunnegassapput
kiisalu Suliniutip sumiiffianut ingerlanneqarlutik, tassani inissinneqgassallutik atorneqarlutillu.
Angallassinermi atuinermilu maangaannartitsisinnaaneq pisinnaavoq.

Akuutissanik imaluunniit orsussanik nunami maangaannartitsinerit avatangiisitigut taamaallaat
misissuivimmi sunniutegassapput imaluunniit km-ialunnguit Suliniummi ingerlatsiffit avataani.
Narsap kuuanut (imaluunniit allanut imegarfiusunut) aasami kuulluarnerani
pakkersimaartitsinissamut iliuuseganngikkaanni maangaannartinneqartut sunniutegarsinnaapput
ammut kuunnermikkut kangerluk tikillugu.

Periarfissaasinnaavoq erngup salinnegarsimanngitsoq suliagarnermi atukkap kangerlummut
inissinnegarnera. Pakkersimaartitsinerit  tulluartut atornerini aniasoorneq sunaluunniit
annikitsuaraassaaq.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniarluni iliuutsit ataaniittut suliniutip erngup avatangiisaanut sunniutegarnera
annikilisinniarlugu ingerlaneqassapput:

e Nunat tamalaat akornanni pitsaanerpaamik ingerlatsineq tunngavigalugu sinnikunut
sapusiortoqassaaq

e Ingerlatsinerup nalaani erngup ingerlaarfissai aserfallatsaalineqgarluartassapput

e Suliniummit  imeq sinneruttoq erngup pitsaassusissaanut  aalajangersakkamik
malinnittunngorteqgaariugu kangerlummut inissinnegartassaaq

e Imeq sinneruttoq nunap qaavanit 40 meterinik ititigisumut, immikkut ittumik
imerpallassaataapallassinnaasumik atortulerlugu inissinneqartassaaq

e Tatsip kuuanut tunisassiornerup matusinerulluunniit nalaani eqgaasoqgassanngilag
e Assartuinermi ajutoornerit pinngitsoortinniarlugu sukkassutsimut killiliisogassaag

e Ingerlatsinerit nalaanni ikummatissamik akuutissanillu maangaannartitsinermut navianaatit
annikillisarniartugit:

- Ingerlaarnermi sukkassutsit killilersorneqassapput

- Umiarsuit ingerlaarfissai aalajangersarneqassapput

- Umiarsuarnik usilersuinernut usingiaanernuliu periutsit

- Umiarsualivik tunisassiornermi maangaannartitsinermut akiuunnissamut atortogassaaq

- lkummatissanut  tankit tamarmik  annoraaminiusanik  akimorneqarsinnaasunik
killegassapput 110%-imik tankip imarisinnaasaanik imaqgarsinnaasut tankip putunerani.
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2.5.6 Eqgagassanik aqutsineq

Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani Suliniut najugaqarfinnit eqqagassanik, angallatinit
assakaasukunik, eqqgagassanillu allanik navianarsinnaasunik  (uuliakunik, akoorutissakunik
batteerinillu) eqqagassaateqartarumaarpoq.

Suikkaasut  sinneruttut ikumasinnaasut tamarmik ikuallannegarnissaannut  Qagortumut
assartuunneqartassapput. Imeq sinnikoq illorsuarniit  tamaniit, nunagarfimmeersoq
umiarsualivimmeersorlu minillugu, imermik saliissut Suliffissuarmiillu imeq salinnegarsimasoq
atorlugu suliarineqartassaaq. Egqagassat navianaatillit allattorneqartassapput, agqunnegarlutik
Danmarkimullu nassiunneqartassallutik suliassanngorlugit igitassanngorlugillu danskit EU-Ilu
piumasagaatai naapertorlugit. Sapinngisamik eqgakkat atogginneqgartassapput.

Avatangiisinut pitsaanerpaamik ingerlatsinermut naapertuuttumik eqqagassalerineq
ingerfanneqassaaq, sapinngisamik atoqgiisogartassalluni, eqgagassanik pilersitsinerup avatangiisinut
sunniutaa annertussanngitsutut nalilerneqarpogq.

Pakkersimaartitsinerit

Pinaveersaartitsilluni iliuutsit ataaniittut suliniutip avatangiisinut sunniuteqarnera annikillisinniarlugu

ingerlaneqgassapput:

e Eqgagassalerinissamut ingerlatseriaatsip eqqagassalerinissamullu ilitsersuutip
ineriartortinneqarneri

¢ Imikoorummik saliisarfiup ikkussuunnera

¢ Suliniummit kingunegartumik mingutsinnegartunut arlaannaanut ikiuutaasussat.

2.5.7 Uumassusillit assigiinngiiaarnerat

Sanaartornerup ingerlatsinerullu kinguneranik akornusiineq misissuiffiginegartumi nunami kuunnilu,
tatsini kangerlunnilu uumasunut naasunullu sunniuteqarsinnaavoq. Akornusiinermut ilaapput
uumaffiginegartunik annaasaqarneq piffissamilu akornusiinermi uumaffiginegartunik
annaasaqarallarneq.

Naasut

Misissuiffiginegartumi  naasogarfik Kalaallit Nunaata kujataani annermik nalinginnaasunik
siaruarsimasunillu nunamiittunik uumasoqarfiuvoq naasoqarfiullunilu. Kalaallit Nunaata kujataani
nalinginnaasumik naasogassuseq kiassutsimit, nittaallanit sialunnit aqunneqarpoq, taakkulu marluk
imarpimmi-timaani/nunavimmi gaffasissutsimilu kiassutsip kingunerai.

Naasogarfiit pingasut sumiiffimmi misissuinermi paasineqarput:

o Narsap Illuani kangerliumanerup eqgaani aamma Narsallu lluani appasinnerusumi
(gaffasissutsimi 0 - c. 200 m)

e Narsap lluani aamma Kunaaersuit qullasinnertaani Kuannersuullu gatsinnersuini
(gatsissutsini 200 - 680 m) aamma

o Narsap lluani avannaata tungaani sivinganerni aamma Taseq eqqgaani (gaffasissutsini 350 -
650 m).

Sumiiffimmi  misissuiffigineqartumi  naasoqassutsimik  misissuinermi  naasut gaqutigoortut
naasoqarfiillu nalinginnaanngitsut takunegarput:
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e Narsap kuuata paavani avannaanut sammisuani naasut nalinginnaanngitsut Gentiana
Amarella nassaarineqgarput. Gentiana Amerellg Kalaallit Nunaanni gaqutigoorpoq, naasullu
assigiinngitsut 50-it sumiiffimmi takuneqarput.

e Orkide ammallarissunik pilutalik {(Amerorchis rotundifolia) Kalaallit Nunaanni orkidet
gaqutigoornersaat agguserngup assartuiviusup misileraaffiusullu kujatinnguani
takuneqgarput, gaffasissutsimi 300 m. Orkidet gaqutigoortut 2014-imi misissuinermi
takuneganngillat

e Aqqusineq sinerlugu appasissumi masarsoqarfimmi ivigarsuit (Carex rariflora) aamma
ivigaasat (Carex scirpoidea) aamma ivigaasat allat (Carex panacea) takussaanerupput.
Kingulleq taanegartoq Kalaallit Nunaanni gaqutigoortuuvoqg

e Asiarpak (Platanthera hyberborean) kuup agqutaata eqqaani appasissumin Tasiullu eqgaani
naasarpog.

Sumiiffinni  qaqutigoortumik naasogarfiusuni uumasullu  gaqutigoortumik neriniartarfianni
taakkuninngaluunniit navianartortitsiviusuni suliniummi ingerlatsisogassanngilag.  Suliniummi
sunniutit Kalaallit Nunaata kujataani uumasut neriniartarfiinut assingusunut sanilliussigaanni
ataatsimut isigalugu annikingaatsiarput. Uumasut nerisarfiini  taakkunani naasoqarfiit
uumasodarfiillu uumasullu nerisarfii suliniut pissutigalugu annaasassat annikitsuararsuusussatut
nalilerneqarput.

Nunami uumasut

Suliniummi  nipiliorneq takunegarsinnaasumillu  akornusersuineq timmissanut uumasunullu
miluumasunut sunniutegarsinnaapput. Suliniut ingerlassinnaajumallugu nunamik allanngortiterineq
nunamillu suliagarneq nalinginnaasumik uumasut nerisarfiinik ilaatigut annaasagarnermik
sumiiffinnilu sunnernegartuni nunami uumasut nuunnerannik kingunegarsinnaapput.

Nattoralik timmissani tassatuaavoq ajoqusersornegarnerusinnaasoq, ilisimanegarporlu sumiiffimmi
takussaasoq. Nattoralik pingaartumik piagagiorfiup nalaani ulluata eqqgaani
akornusernegarnerusassaaq. Sumiiffimmi suliniutegarfiusumi imaluunniit Kuannersuarni imaluunniit
Narsap lluani ullogarfeqartarnera ilisimaneganngimmat  akornusissuinerup  sunniutai
annikitsuararsuartut nalilerneqarput.

Teriannissat ukallillu tassatuaapput sumiiffimmi nunami uumasut miluumasut. Taakku marluk inuit
ingerlatsiviini uumasinnaapput, suliniummili atortunut ganilliumassugunarnatik. Uumasunik
taakkuninnga akornusersuinermi sunniutissaat aamma annikitsutut nalilerneqgarput.

Imaani uumasut

Suliniutip eqggaani immami timmissat uumasullu miluumasut suliniummi ingerlatsinermit
ajoquserneqarsinnaasunik  tulleriinnilersuinermi  pingaaruteqgarput. Pingaartumik  uku
pingaaruteqgarput:

e Natsiit

e Aasaanerani natsersuit

e Akulliit Nunaanni imarmiunik timmiaqarfiit
e Mitit ukiisartut

¢ Aasaanerani eqaluk.

Umiarsualivimmik sanaartornermi ukuninnga pisogassaaq:

e qaartiterinermi ikkussuinermilu immap iluani nipiliortitsigallarneq
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e sanaartorfiusup eqgaani immap isornerata annertusinera
e tinittarfiani ulittarfianilu uumasoqarfiit uumasuerunneri pissutigalugu.

Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu umiarsuit umarsualivimmik atuisut immap qulaani
immamilu nipiliortitsisassapput immallu qulaani takunegarsinnaasumik akornusersuissallutik.

Narsap iluani immami naasut uumassullu pillugit annikitsumik ilisimasagartogarpoqg, pingaartumilli
miluumasut  imarmiut  timmisassalluunniit  imarmiut  kangerluup ilaani  tassaniittarput.
Umiarsualivimmik sanaartornerup kinguneranik eqaluit nerisarfiinik annaasagarneg nunap
immikkoortuani kangerlunni nuna sinerlugu uumaffiginegartartut tassunga assingusut isorartornerisa
kinguneranik pingaaruteganngitsutut isumagarfigineqarpoq.

Sanaartornermit  akornusersuineq sumiiffimmi  pissaaq, sumiiffimmilu  assigiinngiiartunik
uumasogarfiuvallaanngitsumi piffissami killilimmi pissalluni.  Sanaartornermit akornusersuinerit
sunniutaat annikitsutut nalilernegarnikuupput.

Imermi tarajoganngitsumi uumasut

Narsap kuua sinerlugu ujagganik kuuffiliorneq Taserlu sinerlugu sapiusiorneq Narsap kuaata Tasiullu
kuuata piffissami sivikitsumi isornerulernerinik immaqa kinguneqgarsinnaapput. Tamanna imermi
tarajoqanngitsumi uumassusilinnut akornusiisinnaavoq, Narsap kuuani eqaluit ilanngullugit.

Piffissani kuup kuunnerata annertunerani Narsap kuuanit imeq tunisassiornermi atorneqartassaaq.
Annikinnerusumik kuunnera eqgalunnut kuummiittunut sunniuteqarsinnaavog. Ukiuunerani eqaluit
kuup appasinnerusuaniitillugit Narsap kuuanit imermik atuisogartassanngilaqg.

Narsap kuuani suffiffiginegartartumi pingaarnermi Narsap kuuata suliniummut atatillugu kuunnera
agguagqatigiissillugu 15 %-it missaanni annikillissaaq. Tamanna annikitsumik annikillineruvoq eqaluit
Narsap kuuani iluatsittumik suffisarnerannut annertunerusumik sunniutegarnavianngitsoq.

Narsap kuuani taassumalu kuuffigisaani suliniutip imegarnermik allannguineranut atatillugu Narsap
kuuani eqaluit annikitsumik sunnerneqassasut nalilernegarpoq.

Sanaartorneq pissutigalugu kuuk piffissami killilimmi isortittussaammat eqalunnik imermilu
tarajoqanngitsumi  uumassusillit  sunneeqatigiittarnerisa  akornuserneqarnerat  annikitsutut
isigineqarpog.

Tatsip kuuwa, Taseg Tatsillu kangiani imeqarfik aalisagaqganngillat, kisiannili uumasunit
gimerloganngitsunit uumaffiginegarpoq, tamannalu Kalaallit Nunaata kujataani nalinginnaasuuvoq
siamasillunilu. Nunami tatsinilu naasogarfinnik peganngingajappog.

Imermi tarajoganngitsumi uumasut sumiiffimmilu kuunni uumasut suliniutip ingerlanneqarnerani
sunnerneqarnissaat annertunngilaq.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniarluni iliuutsit ataaniittut suliniutip sumiiffimmi avatangiisinut uumassusillit
assigiinngiiaarnerannut sunniuteqarnera annikilisinniarlugu ingerlanegassapput.

e Suliniutegarfimmi akornusiinerit sunniutaasa annikillisinneri

e Uumasut ataatsimut isigalugu akornusernegarnissaat annikillisinniarlugu  sulisut
suliniuteqarfiup avataani angalasinnaanerat killilersorneqassaaq

o Narsap kuuata ukiukkut kuunnerata annikinnera attatiinnarlugu

e Angallatit kangerlunni arriitsumik ingerlasarnissaat isumagalugu.
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2.5.8 Sumiiffimmi atuineq kingornussaliu
Ataaniittut eqgqaassanngikkaanni sumiiffimmut misissuiffiginegartumut appakaassinnaaneq Narsami

najugaqgartunut tikeraanullu suliniummi ingerlatsinerup nalaani ajoqutaassanngilag.

e Sillimaniarneq isumannaallisaanerlu pissutigalugit aatsitassarsiorfimmut
appakaattoqgarsinnaassanngilaq

e Sumiiffik isumannaallisaarfiusoq ‘Piniarfigeqqusanngitsoq’ suliniummit 1-2 km ungasitsigisoq
atuutilersinnegassaaq

e Sermilimmi Avannarlermi imermik kuutsitsiviusumi sumiiffik aalisarfigeqqusaanngitsoq
atuutilersinnegassaaq

e Inuit umiarsualivimmiit  aatsitassarsiorfimmut  agqusinermut  appakaassinnaanerat
killeqassaagq.

Kingornussat marluk suliniummi akornuserneqassapput, Tatsip eqgaani gaggami garasussuaq
tuperfillu aamma umiarsualiviup eqgaani Tunup geqertaasartaata gaavani eqqartarfik. Tatsimi
gaarusussuaqg imermik garsunnegassaaq, eqqgartarfillu umiarsualiviup eqganiittoq piiarnegassalluni.

Sanaartornerit aallartinnginneranni  Nunatta Katersugaasiviata Allagaateqarfiatalu  sumiiffiit
misissuiffigissavai nalunaarsorlugiliu.

2017-imi sumiiffiit tallimat Kalaallit Nunaanni issittup kiannerulaartortaani savaategarfiusimasut,
taaguutaatigut taalluarlugu Kujataa, UNESCO-p nunarsuarmi eriagisassatut allattorsimaffianut
ilanngunnegarnikuuvoq.  Sumiiffiit taakkua Tunulliarfiup aammalu Igalikup kangerluanniipput

taakkulu eggaaniillutik:
Sumiiffik 1 - Qassiarsuk
Sumiiffik 2 - Igaliku
Sumiiffik 3 - Sissarluttoq
Sumiiffik 4 - Tasikutuulik
Sumiiffik 5 - Qaqgortukulooq.

Kujataani taakku tallimaasunit, qallunaatsiaat Kristusip kingorna 900-kkunniit 1400-kkut
gitegqunnerinut taavalu Inuit 1780-ikkunniit ullumikkumut savaatilinnik immikkoortunik marlunnik
ingerlatsisogarsimanera inooriaaseqartogarsimaneralu takutippaat. Sumiiffik 5 suliniummut
ganinnerpaamiippoqg, sumiiffiup  killegarfianiit  suliniummut 18  kilometerit missaannik
ungasissuseqarluni. Suliniut taakkununnga sunniuteqanngilaq.

Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsilluni iliuutsit uku suliniutip innuttaasut nunamik atuinerannut kingornussanuliu
sunniutegarnera annikillisinniarlugu ingerlaneqassapput.

e Nunatta Katersugaasiviata Allagaateqgarfiatalu itsarsuarnisat sannaat misissuiffigalugiliu
nalunaarsussavai

e Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani sumiiffik isumannaallisaaviusoq aamma Narsap
lluani ‘piniarfigeqgusaanngitsoq’ atuutilersitsisogassaaq

e Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani Sermilik Avannarlermi imermik kuutsitsiviup
eqgaani 'aalisarfioggusaanngitsumik' atuutilersitsisogassaaq.
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2.6 Matusineq atorunnaarsitsineriu

Matusinermi tamani anguniagaavoq sumiiffik suliniutegarfiusup, taamaaliortogarsinnaatillugulu
avatangiisinut  peqgginnartunut inuillu  ingerlatsinerannut  naapertuuttumik  uumassusillit
sunneegqatigiittartut imminnut aquttut pissusaannut uterteqginnissaat.

Tamanna anguniarlugu matusinernermi uku tunngaviusumik anguneqassapput:
Timip ajoqusinnginissaa

Suliniummi atortut matunerata kingorna gimannegartut inunnut uumasunullu ulorianarunnaarlugit
inissinnegassapput;

Akuutissat ajoqusiinnginnissaat

Suliniummi atortut suulluunniit (igitat tassunga atasut ilanngullugit) matusereernerup kingorna
gimanneqartut ajortissinnaassanngillat mingutsitsisinnaassanatillu. Nunap gaani tatsiniluunniit igitat
avatangiisinik annertuumik ajoqusiisinnaasumik seertitsisinnaassanngillat;

Qinngornerit sunniutaat annikillisitaq

Pilaavimmit ginngornerit mingutsitsinerat eqgarsaatigalugu piffissami sivisuumi ginngortitsisinnaasut
uninngatinnnegassapput “ginngornerat annikinnerpaaffianitillugu” (ALARA);

Nunap tunngaviusumik ilusaa annertuumik allanngussanngilaq

Nunap tunngaviusumik ilusaa nunalu pingaarnertut piiaaviusog pissusaanut nunallu
isikkorisimasaanut assingusumut utertinnegassapput.
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3. Suliniutip nassuiarnera

3.1 Suliniutip ilusilersornera

Kuannersuarmi suliniutip annertoortaa alkalinernik ujagganik gaqutigoortunik llimaussami
Katersuuffimmeersunik togqavegarpoq. Ujaqgat taakkua REE-nik, allanillu ulikkaarput soorlu lithium,
beryllium, uran, thorium, niobium, tantalum aamma zirconium. Nunap ilusaata patajaannera
pissutigalugu ujagqat taakkua aamma ullog manna tikillugu serminit iigartartunit, imermit anorimiillu
siaruarterneqartarput annertuutigullu qerrunik, ujaraagqanik nunanillu kangerluit sipunganeri
malillugit immerneqgarnerannik kinguneqartarlutik. Siammarnerup taassuma kinguneraa ujaqganik
gaqutigoonerusunik amerlanerusunik peqgalernera, tassunga ilanngullugit sumiiffimmi urani aamma
thorium, taakkualu Narsap lluani, Tasermi, sumiiffimmilu gaggani sipungasuni.

REE malmit Lujavriteniittarput piiarnegartussaassaliutik suliarinegartussaassaliutillu taakkuuppuliu
lumaussami Katersuuffimmi ujaggat assigiinngitsut ilaat. Lujavritep REE-tai %-iupput, zinkitai
>-iupput, uranitai %-iupput, pinngoqqaatinillu allanik ulikkaarluni. Lujavrite Kuannersuit
gatsinnersarsuani sumiiffimmilu qaggani gaggap sananegaataa takunegarsinnaavoq. Lujavriteniit
gerrut ujaraagqallu pinngortut Tunugdliarfiup kangerluani suliniuteqarfiup kujaterpiaani piupput.

Flouri annertusiartortoq Narsap kuuani, Tasermi aamma Kuussuarmi Tasermi pinngortitami
nammineq pissusissamisoortumik piuvoq. llimaussami Katersuuffimmi villiaumitit imermik
arrortinneqarsinnaasut sequmittarneranit tamanna pissuteqgarpog.

Sumiiffimmut  suliniuteqarfiginegartumut ilisarnaataavoq  uumassusillit  assigiinngiiaarnerisa
annikinnera, tassani uumasut nalinginnaasut nalunaarsorneqarnikuupput, pingasuinnarnillu
naasogarfeqgarluni. Naasut gaqutigoortut sumiiffimmiipput, suliniummili  ingerlatsinermit
sunnernegassanatik.

3.1.1 Aatsitassarsiornerup oqgaluttuarisaanera

Kuannersuit  aatsitassagarfia  llimaasap avannaata  kitaaniippoq.  Sumiiffimmi  nunap
neriuineqgarneranik pilersinneqgartunik annertuunik lujavritegarpoq. Kuannersuit aatsitassaqarfia
silittunik  narlorippallaanngitsunik lujavritegarfiuvoq. Ujaggat allat malunnaatillit ilagaat
Tunulliarfimmi aatsitassagarfimmi basaltit, gabbrot sillisissallu aammalu augite syenitit kiisalu
naujaitit [29].

1955-imi  kuannersuarni aatsitassaqgarfik danskit atomip nukinganut ataatsimiititaliaanit
sumiissusersineqarsimavoq. Ukiut 30-t tulliuttut Narsag aatsitassagarfimmut tunngatillugu
teknikkikkut misissuiffiuvoq. Aatsitassagarfimmik soqutiginneqqgilerneq pivoqg Kalaallit Nunaanni
Naalakkersuisut aatsitassanut oqgartussaaffik 1. januaari 2010-mi tigummassuk. Ogqartussaaffiup
tigunerata kingunitsianngua Kalaallit Nunaanni aatsitassanik aqutsineq Kalalaallit Nunaata
Danmarkillu akornanni agguarnegarpoq. Tamatuma kingorna GML annertuumik sumiiffimmi
ujagganik misissuisimavoq aammalu paasissutissat avatangiisinut tunngasut  aatsitassaqarfiup
inerisarneqarnissaanut atugassat annertuut katersorsimallugit.

Qillerinerit inernerisa takutippaat nunap gaavata ganittuani savimminissat annertunerpaat tassaasut
REE-t, wrani zinkilu, itineruleriartortillugulu annikilliartortut. REE-ni uran-imilu aatsitassat
annerpaartaat steenstrupin-iuvoq.  Taakku tassaapput atsitassat gaqutigoortunik fosforinik
aatsitassanillu seernartuunngutsunik sananeqaatillit, RE-nik uranimillu akullit. Aatsitassat allat REE-
nik akullit ilagaat vitusitit fosfariusut, annikinnerusumillu ceritit aammalu monazitit. Steenstrupinip
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saniatigut urani aamma gaqutigoortumik silikatiniippog, yttriumimik akoqarluartog, annertuunik
REE-lik , zirconiumilik tinilillu. Zink-imi aatsitassaq sphalerit annertunerpaavoq.

3.1.2 Suna gallorneqarpa aamma sooq

Suliniummi ilaapput REE-nik sisamanik saniatigullu tunisassianik tunisassiorniarluni Kuannersuarni
aatsitassagarfimmi aatsitassarsiorneq suliareqqgiinerlu. Kuannersuarni aatsitassaqgarfik aatsitassanik
niuernermi naleqartunik arlalinnik imagarmat, REE-t pingaarnertut tunisassiassapput, taavalu zinki
uranilu saniatigut tunisassiarinegassallutik.

Ukiumut malm-it 3.0 mio. tons-it miss. aatsitassarsiorfimmi gallornegartassapput, suliniummi
naatsorsuutiginegarluni taakkunannga imatut annertutigisut tunisassiarineqartassasut
(missingerlugu):

¢ Ujagganit qagutigoortunit tunisassiat (ukiumut ‘onsit)

e  Zinki (ukiumut tonsit)

e  Fluori (ukiumut tonsit)

e Uran oxidi (ukiumut onsit).
Kuannersuarni aatsitassaqarfik uppernarsineqarsimasoq ilimagineqartorlu [39]
annertussusilernegarpog mio. tonsiusoqg (Mt) @ ppm U;0z millionilikkuutaanik agguarnilik
(ppm) REO-t % aamma zinki %. Aatsitassarsiorfimmi sillimmatit aatsitassanik sillimmatinik

naliliinermi 10%-it missaaniittut {39], taamaammallu annertunerujussuusinnaasut.

RE-t savimminissaapput sananegaatimikkut, akumikkut gaammartitsisarnermikkullu
immikkuullarissut.  Tunisassiani kallerup innitortuni amerlasuuni taakku pisariagartinneqarput -
assersuutigalugu turbinit, biilit innaallagissamik benzinamillu orsussamik atuisartut, batteriit
immeqginneqarsinnaasut, ogarasuaatit angallatakkat, sksaermit plasmat lcd-llu, garasaasiat
angallattakkat aamma omformerit. REE-t atorneqarnerujussuisa kingunerivaat nunarsuaq
tamakkerlugu atuineq malunnaatilimmik qaffariarsimammat taamaammallu nunanarsuaq
tamakkerlugu pilersuineq angummassinnaajunnaarsimalluni.

Nunarsuag tamakkerlugu REE-nik tunisassiorfik annerpaaq Kinamiippog. Taamaallaat
annikingaatsiartumik avammut tuniniaasogarsinnaammat REE-nik pisariagartitsineq
iliuuseqarfigisinnaajumallugu Kinap avataani REE-nik pissarsivissat patajaatsut nunarsuarmi
pisariagartinneqarput. Kina RE-nik tunisassiornermut teknologimi siuttuuvoq, tamassumanilu Kinap
avataani RE-nik aatsitassarsiorfiit iluagutigisinnaavaat.

Kuannersuarni aatsitassaqarfik nunarsuarmi REE-garnerpaanut ilaavoq. Kuannersuit nunarsuarmi
aatsitassanik gaqutigoortunik piumagaluttuinnarneq qulakkeerinniffigisinnaavaat, taamaaliornermilu
Kalaallit Nunaata aningaasagarneranut ukiuni qulikkaani aggersuni annertuumik tapersiisinnaavoq.

Suliniummi nunarsuarmi uranimik annikitsuinnarmik tunisassiortogassaaq, nunarsuaq tamakkerlugu
uranimik tunisassiornerup 1%-iinnaanik tunisassiortogassalluni.

3.1.3 Sumiiffimmi najugaqartut

Suliniut Kalaallit Nunaata kujataani (Kommune Kujalleq) Narsap illogarfianit 7,5 km-it missaanni
ungasitsigisumi inissisimavoq, Narsasuarmiillu mittarfiup ganinnerup inissisimaffigisaanit 40 km-it
missaannik ungasitsigisumiilluni.

Narsap illogarfia 1830-ikunni najugaqarfigineqaleqqaarpogq. 1880-ikkunni  najugagarfiup
kangerliumarnertaani talittarfiliortogarnerani sumiiffimmi ilisimatusartoqarsinnaalerpoqg, 1900-
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ikkunnilu  nunap  sananegataanik  misissuisogarnerani  ginngornernik  ulorianartogarnera
paasinarsisinneqarpog.

1900-ikkut aallartinneranni nunalerineq, tassa savaategarneq, eqqunnegarnikuuvoq.

Sorsunnersuit aappaata kinguneralaannguani aningaasagarnerup annertusinera/suliffissuagarneq
siulleq pivoq inuit Kalaallit Nunaanni tamaneersut uumasunik togoraavimmi aammalu saarullinnik
tunisassiorfimmi suliniarlutik tikerarmata.  Ullumikkut Narsami inuussutissarsiutit pingaarnerit
ilagivaat pisortani allaffissorneq, aalisarneq niuernerlu, kommunimilu tamani nunalerineq.

Narsaq 1959-imi illogarfittut taaguuteqalerpoq. Narsag eqgaalu 2017-imi 1.600-it missaanni
inogartutut  missingernegarpoq, taakkunanngalu  1.400-it missaanni Narsap illogarfiani
najugaqarlutik, sinnerilu nunagarfinni Narsarsuarmi, Qassiarsummi Igalikumilu imaluunniit
sumiiffimmi nunaleriviit arlaanni najugagarlutik.

3.2 Ingerlatsinernik takussutissiaq

Aatsitassarsiornermi ilaavoq qaartiterinikkut tamassumalu  kingorna  truckinik/nivaattaanik
assartuilluni piiavik ammasoq.  Aatsitassat REMC-inik, zinkimik fluorinillu tunisassiorniarluni
akuiaavimmut assartorneqartassapput. Zinki aamma fluori tuniniarneqartassapput, REMC-lu REE-tut
uranitullu tunisassiariniarlugu sukujuiaavimmi tunisassiarineqaggittassalluni.
Niuerutigineqarsinnaasut  tamarmik umiarsualivimmut ingerlannegassapput  avammullu
assartorneqarlutik. Aatsitassarsiorfimmi sinneruttut WRS“imi uninngatinneqartassapput. Tailingsit
akuiaavimmeersut sukuiaavimmeersullu talingsinik uninngatitsivimmi (TSF)
uninngatinneqartassapput.

Takusassiag 4-imi  tunisassioriaatsit tamarmik takutinnegarput ataanilu sukumiinerusumik
nassuiarnegarlutik. Suliniummik ilusilersuinermut ilanngullugu suliniummi ingerlatsinerit
eqqarsaatigalugit immikkuualuttut ilanngunneqgarput, assersuutigalugu imermik akuutissanillu
atuineq allaaserineqarput.
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3.3 Suliniummi ingerlatsinerit

Suliniutip  aallartinerani ingerlatsinerit Takussutissiaq 4-imi  allaaserineqarput. Matusineq
matusinermilu piffissaliussat Immikkoortoq 3.15-mi allaaserinegarput.

Takussutissiaq 4 Suliniummi ingerlatsinerit

Sanaartorneq Ukiut pingasut  Sanaartornermi pingaartumik sulisut FIFO-mersut sulisullu Kalaallit
Nunaannersut aamma pilersuisut Kalaallit Nunaanneersut
atorneqassapput.

Umiarsualiviup  sanaartorneqannginnerani  prammi tulattarfittut
utaqqiisaasumik atornegasaaqg.

Atortut poortukkat sumiiffimmut apuunneqgartassapput sanaartortunillu
immikkut ilisimasalinnit ikkussuunnegartassallutik. lllut angisuut silamut
illersuutaasussat napparnegassapput. Tunisassiorfissamik atortunillu
aatsitassarsiorfimmut tunisassiorfimmullu tulattarfimmiit
ingerlaavartumik assartuisogassaagq.

Umiarsualivik piffissami tassani aamma sananeqgassaag.

Atortorissaarutaagallartut tunngaviusumiliu attaveqaatit
pilersinneqareerpata sanaartornerit annertusinegassapput,
assersuutigalugu tunisassiorfik sananeqassaaq.

Ingerlatsinerit Ukiut 37-t Ingerlatsinerit aallartinneqarpata aatsitassarsiorfimmi
tunisassiorfimmilu  ingerlatsinerit,  inerlatsinerit  pissusissamittut
ingerlalernissaasa tungaanut annertusiartortinnegassapput.

Matusineq Ukiut arfinillit ~ Tunisassiorfik atortorissaarutillu piiarnegassapput TSF-imilu  imeq
suliarinegassalluni.

Aatsitassarsiorfimmi piiaaviit inuit, uumasuutit  uumasullu
appakaannaveerlugit ungalulernegassapput.

3.4 Aatsitassarsiorfik

Aatsitassarsiorfik avatagniisinut sunniutissai eqqarsaatigalugit ilusilersornegarpoq. Kuannersuarni
aatsitassagarfik ~ toggissumi 600 meterinik  qutsitsigisumi  inissimavoq, aatsitassaqarfik
gatsissumiinnerulluni, aatsitassallu akoganerit quiliunerusumiillutik.

Aatsitassarsiorfimmi ammasumik piiaavegassaaq, 10 meterinik silissuseqassalluni. Aatsitassarsiorneq
nalinginnaasumik gillerinikkut-gaartitsinikkut-lastilinnik nivannikkut ingerlanneqassaag. Taama
ingerlatsineq aatsitassarsiornermi navianaategannginnerpaatut toggarneqarnikuuvoq,
aningaasartuutegarneq naammasisagarsinnaassuserlu eqgarsaatigalugit. Aatsitassat naggataatigut
aatsitassarsiorfiup eqgaanut piiaaviup  eggaaniittumut  assartorneqartassapput, taannalu
uninngatitsivittut aaqqgissuunnegasaaq. Aatsitassat uninngatitsivinni ataasiakkaaneersut usilersuut
atorlugu ataatsimoortinneqartassapput, aatsitassallu ataatsimoortitat aatsitassarsiornermi truckit
atorlugit tunisassiorfimmut assartorneqartassapput, assartuivik agguaqatigiissilugu 1,5 km-inik
isorartutigaaq. Truckit aatsitssat aserorterifimmut pingaarnermut toggaannartumik immiuttassavai.

Aatsitassarsiornermi aallaggaammut atornegassapput aatsitassarsiornermi truckit pingasut 150
tonsit assaallu ataaseq. Piiaavik itisiartortillugu assartuiffillu isorartornerujartortillugu, truckit
amerliartussapput, truckit amerlanerpaamik arfiniliussallutik.

Aatsitassarsiorneq ullormut 24 tiimit ukiumullu ullut 365-it ingerlanneqgartassaaq.

Imeq uterartoq piiaavimmi ammasumi imermik atuineq annikillisinniarlugu atornegartassaag.
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3.5 Ujaqqganik sinnikunik katersuivik

Aatsitassarsiorfimmi sinneruttut annikissapput (atortut sinnnersuuttut aatsitassanit tonsimit
ataatsimit peernegartut), ilimagineqarluni aatsitassamut tonsimut ataatsimut taamaallaat 1 tonsi
sinneruttassasoq. Ujaqgat sinneruttut tassaapput ujaqgat nalinginnaasut aatsitassat qaavaniittut.
Ujaggat sinneruttut agguagatigiissillugu 3,0 Mtpa-usut aatsitassartai piiarneqartassapput WRS-imullu
assartorneqartassallutik. WRS aatsitassarsiorfiup avannamut kitaaniippog, tassa sumiiffia
ganingaatsiarmat, ammukajaalaami  assartuiffegarluni, eqqgaavissuullu  kangiata tungaani
annertunerpaamik gaffasissumi pitsaasumik appakkaaffissagarluni.

Sumiiffik aamma aatsitassagarfimmut qanittumi nunaminertami sivingasumi naleqquttumik
annertussusilinnik uninngatitsiviusinnaavoq.

Amerlasuukkaat ilioggakkat patajaallisarniarlugit WRS 590 mRL-imiit lastbilit aalajangersimasumillu
angissusiliissutit atorlugit uertittaarlugu ajattarlugulu inerisarneqassaaq. llusilersugaq piariigag 590
mRL imaluunniit 120 m katillugit portussuseqgassaag.

Ujaqganik syrinik aniatitsisartunik allanngorneq ajortunik allanngoriartortartunillu atortussianillu
aniatitsisunik misileraanerit takutippaat ujaggat sinnikut atortussianik annikitsunik aniatitsisinnaasut.
Suliniummi ingerlatsinermi misileraanerit misissuinerillu aatsitassarsiorfimmi erngup
maangaannartitap sunik akogarnerat takutikkumaarpaa, tassunga ilanngullugu fluorip annertussusia.
WRS-imut  aqqutit  suliarinninnermi imermik  tarajoganngitsumik  pisariaqartitsinermut
tapertaassapput. Ungalusamit kuunnerit katersorniarlugit sinnikunik eqqgaavik kaajallallugu
kuuffissianik assaasogasaaq. Kuuffissiag masarlummut sinnikunik eqggaaviup avannaaniittumut
ingerlaarfegasaaq, imerlu masarsummiittoq immikkoortiterivimmut ruujorikkut maginnegartassaagq.

WRS-ip imarisinnaassaa 34,8 mm3-iussaaq imaluunniit 95,6 mt-iussalluni.

3.6 Immikkoortiterivik aamma akuiaavik

Suliniummi immikkoortunik marlunnik suliareqqgiiffeqgassaag, immikkoortiterivik (suliareqgiilluni
immikkoortiterinermi atorneqartussaq) aamma akuiaavik (akuutissat atorlugit suliareqqiivik).
Suliareqgiiviit ukiumut ullut 365-it ullormuliu 24 tiimit ingerlasassapput.
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Takusassiag 6  Tunisassiarfiup sumiiffia 3D-mik titartaganngorlugu

Immikkoortiterivimmi atortussiat nalillit aatsitassarsiorfimmeersut katersorniarlugit puttatitsissutit
artornegartassapput. Akuiaanermi akuutissat qisuariartitsisussat iluaqutissat annikitsukkaarlugit
aatsitassat avissaartinnissaannut atornegartarput suleriaaserlu taanna nalinginnaasuuvoq.

Puttatitsinnginnermi, aatsitassat aserorterivikkuussapput, aatsitassallu sananegaassii tassani
sioraaqgatut annertutigilersinnegassapput (75 mikrometerit tassuunagquuttut 80%-ii). Angissusaata
iluaqutissartaa annertusitittarpaa aatsitassani atortussiat akui ujaggamit iluaqutissartaganngitsumiit
avissaartinneqartarmata.

Immikkoortiterivimmi tunisassiat tuniniarneqgarsinnaasut tunisassiarineqartassapput, zinki fluorilu,
aamma REMC-it tunisassiarinegartassapput, taakkulu akuiaavimmut suliareqqinniarlugit
nuunneqartassapput. RE-t 80 %-iisa missaat REMC-inngortinnegartassapput. 3,0 Mtpa-tut
annertussusegarnikunit aserorterivikkoortinnegarnikunit tunisassiarineqassapput:

e REMC-iy tpa (REE-nik uranimillu akullit)
e Zinik akuiagaq tpa
e Fluorit ‘pa

e Akuiaanermi tailingsit 2.8 Mtpa.
REMC-it immikkoortitervimmeersut akuiaavimmut eqgaanittumut ruujorikkut maginneqgartassapput.
Akuiaavik pingasunik immikkoortortagarpoq:

e syriatorlugu saliineq

¢ uranimik katsersineq

e REE-nik katersineq.

Syri atorlugu saliinermi atortussianik REE-lIinnik uranilinillu tamassuma kingorna suliareqqgiinermi REE-
t uranilu pissarsiarineqgarsinnaalisaapput. Akuiaavimmi arrorsaatit (SX) atorlugit RE-nik tunisassiat
sisamat tunisassiarinegartassapput. Taakku tassaapput:
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e lanthan oxid

e cerium hydroxid

e lanthan cerium oxidit akulerullugit, aamma
e REO akusaq.

REE-nik tunisassiat tamarmik avammut assartorneqartasapput.

Uranimit saniatigut tunisassiat tassaassapput tunisassiat SX atorlugu salitat.  Inaarutasumik

tunisassiag  tassaassaaq uran  peroxid UOQO4, taannalu  nukissiorfinnut  toggaannaq

tuniniarneqgarsinaavog.
tpa akuiaavikkoortinnegartumit uku missaanni tunisassiortogassaaq:

e RE-mik tunisassiat tpa
e Uran oxid
e Tailingsit akuutissat sinnikuinik akullit tpa.

Suliareqqiisarfinni aamma imermik sukujuiaavegassaaq (immikkortoq 3.7.3-mi allaaserineqgartoq)
aamma syrinik tunisassiorfiit marluk (syrinik imermeersunik aamma syrit svovlimeersut).

. . . -~ . .
Akuiaanermi . . Zn-imut Zincimut
C Aatsitassarsiorfik | , . -
Sinnikunut < it - P immikkoortiterivik L g akuiaavik
S immikkoortiteriffillu . N
Inissiivik Flusspatilu Tuniniaaviillu

Uranimut

aatsitassanillu .
qaquiigoortunik —— Uranileriffissuaq

akuiaavik

Uranimik
pilersuinissamut
isumaqatigiissu

Akuutissanut
sinneruttunut <
toggorsivik

|
|
i

j

v
Aatsitassat

Kalaallit
Nunaat

qaqutigoortut
sakkutinnerusut
immikkoortinnegartu

Aatsitassat

Aatsitassat

gaqutigoortut
| sakkutinnerusut

: Nunani
[aHani

Takusassiaqg 7

3.6.1 Svolvimit syrinik tunisassiorfik

Aatstitassanik.k Aatsitassat
: qanL:klgoo_irt_um t—b‘: gaqutigoortut
immbskooriyianu immikkoortitikkat
suliffissuaq !

\ gaqutigoortut
tuniniarnerat

ﬁ;ﬂagassanik

~\ pilerisaarineq

Suliffissuarmi suliagarnerup ingerianera pingaarneq

Svovlimit syrit svovlimit syrinik tunisassiorfimmi tunisassiarineqartassapput, taannalu akuiaavimmi
inissisimassaag. Syrit svovli nalinginnaasoq ilteqartilerlugu tunisassiarineqassapput. Tunisassiorfimmi
tunisassiorsinnaassuseq tassaassoq svovlimit syrit 370 tpd. Tunisassiorneq kiammik pilersitsilissaaq,
taannalu nukissiornermi generatorimit nukinngortinneqartassaaq (2,3 MW).
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Svovlimit syrimik tunisassiorfik pitsaasumik sananegassaag ussissuussallunilu. Aniatitsinernik
nakkutilliissutit aniatitsinermut EU-mi najoggutassat malinniarlugit avatangiisinut uuttuiffinni tamani
ikkussuunnegassapput.  Svovlimit syrimik tunisassiorfimmit anninnegartut tamarmik silaannaap
pitsaassusaanik naatsorsueriaatsimi ilanngunneqarnikuupput {19].

3.6.2 Klorimik seernartoganngitsumik tunisassiorfik

Imermit syri klorimut seernartoganngitsumut teknologi atorlugu syrimik tunisassiorfimmi
tunisassiarinegartassaaq. Klori seernartoganngitsoq atsnatronimik aamma pilersitsisassaaq
(natrium hydroxidi kimittorsagaq), taassumalu saniatigut tunisassiatut akuiaavimmi akuutissatut
atornegartassaaq.

Klorimut seernartoganngitsumut tunisassiassaq pingaarneq tassaavoq tarajoq nalinginnaasoq (natiuk
klorid).  Klori seernartoganngitsoq pilersarpoq taratsumik lagimi elektrolysimit, taassumalu
taratsumik lagimi tarajog immikkoortitilersittarpaa. Elektrolysip nukinga pilersinniarlugu nukik
annertoorujussuaq pisariagarpoq.

Klorimik seernartoganngitsumik tunsiassiorfiik atsnatronimik  tpd-mik aamma saltsyrimik = tpd-
mik tunisassiorsinnaassaaqg. Tassunga ilanngullugu natrium hypoklorid tpd saniatigut tunisassiatut
tunisassiarinegartassaaqg.

Klorimik seernartoganngitsumik tunisassiorfik illup iluaniissaaq aammalu silaannaap pitsaassusaa
pillugu Europami najogqutassiat naapertorlugit aniatitsinerni tamani avatangiisinik nakkutilliinermut
ilanngunnegassalluni.  Klorimik seernartoganngitsumik tunisassiorfimmit aniatitsinerit tamarmik
silaannaap pitsaassusaanik naatsorsueriaatsimi ilangunneqarput {19].

3.7 Sinnikunut suliarinniffiit

3.7.1 Sinnikunut togqorsivik ataatsimut isigalugu

Soorlu immikkoortog 3.6-imi takutinneqartoq, atortoq aatsitassarsiarineqgartoq pingaarneq
tassaassaaq atsitasaq tailingsitut uninngatinnegarsinnaasoq. Immikkoortiterivik akuiaavillu
tailingsinik  assigiinngitsunik ~ marlunnik  immikkut  suliarinegariutiliu uninngatitassanik
pilersitsissapput.

Tailingsit tassaassapput siltit mikisuagqat, imermi annertusisussat ruujorikkut maginneqartussat TSF-
imullu iginneqgartussat.

TSF-it iginnegartut masassinnaanngortillugit (igitat masattut) Tasermi imermiitinneqassapput.
Sapusiat Tasermi talingsinik  uninngatitsivittut  takunegarpiarsinnaanngitsutut  marluttut
sananeqasapput - FTSF-i immikkoortiterivimmiit tailingsinik uninngatitsivik aamma CRSF-i
akuiaavimmit talingsinik uninngatitsivik (Error! Reference source not found.).

Sapusiat Tatsip kuuanut kuuttoqarnissaa pinaveersaartinniarlugu fotosyntesimit membranimik
asserneqassaaqg. Sapusiat Aatsitassarsiorfimmi sumiiffimmi atortunik aamma ujaqqganik sinnikunik
sananeqassapput. Ujattat soqutiginaateganngillat, manngersuupput, krystalingasut
sananegarnissaanullu piukkunnartut [1].

Sapusiat piffissap ingerlanerani portussusaat ilanegassapput uninngatitsivinni pinegartuni
uninngatitassanik imagarsinnaanerat annertusiniarlugu. Sapusiat suliniutip ingerlannegarnerani
tallimariarluni portulisineqassapput, FTSF-imut CRSF-imullu nunap qaffasissusaaniit qummut 45
aamma 46 meterinik portussusegalersillugit (Takusassiaq 9). Tailingsit FTSF-ip geqqani annerpaamik
68 m-inik silissusegassapput CRSF-imilu 40 meterimik.
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Annertunerpaamik gaffannera TSF-imik ingerlatsinermi ukiuni siullerni pissaaq. Qaffakkiartornera
sapusiat tailingsit gaavanni qaffannerpaaffianni (>6 meteri) annikilliartussaaqg.

Matusinemi TSF-i imermit piujuartumit gallersimanegaannassaaq. Erngup radonimik pujoralammilu
aniatitsinissaq pinaveersimatissavaa [1].

Immikkoortiterivik tailingsinik tiggussimasunik 2,8 Mtpa-nik pilersitsisassaaq, akuiaavik tamassuma
saniatigut 0,3 Mtpa-mik pilersitsinerani taakkunannga pingaarnertut pilersitsisassalluni.
Aatsitassarsiorfimmik ingerlatsinermi talingsit ~ tamakkerlugit 111,7 Mtpa-jussapput,
immikkoortiterivimmit 101,0 Mtpa-jussallutik akuujaavimmiillu 10,7 Mtpa-jussallutik (Takussutissiaq
5).

Takussutissiag 5 Tailingsinik pilersitsineq

m Tailingsit pilersinnegartut (Mtpa) Akuutissat sinnikui (Mtpa)

1-36 2,8 0,3
37 1,4 15
Katillugit 101,0 10,7

by

Tailingsinik panertunik
uninngatitsinermut

Aatsitassarsiorfimmut 1,6 km CRSF 2 Tailings

aamma erngrup

FTSF 1 Taifings uterarfianut rujori nur\:gaanmq
aamma ermngrup « J/
uterarflanut ruujori Y CRSF 2 Emgrup

/ CRSF-imut

* uterarfianut ruujori .~ asserslineq

FTSF 1 Erngrup
uterarfianut rucjori

Tailingsinik

_+ panertunik

ginnen uninngatitsineq
.-mmtslvil

N\ (CRSF)

%

Akuiaanermi Sinntkunut
Inissivik (FTSF) ’

Tailingsinik panertunik

uninngatitsinermut =~ N PWH putiasul

pingaarneq \ kilittakkat
FTSF-mut \'\ 1Y
assersuineq d e f
N .
Prammil pullasul -~ Tailingsinik
kilinakkat "\’x._:/ panertunik
Kussineq uninngatitsineq ’X

il

metres

Takusassiag 8  Tailingsinik togqorsivik
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CRSF-IMUT ASSERSUINEQ

580m

Imertap sinneruttup tasia
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5537 Akuulissal sinnerutiul
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Ikkarluk kussigag

FTSF-IMUT ASSERSUINEQ

565m Assartuissut

Isumannaatsumik
assersuineq

_— VL - : : Ikkarluk kussigag Toggammavik
betonngiusoq

Takusassiag 9 Ukiut 37-aanni CRSF-inut (qulaani) aammalu FTSF-inut (ataani) sapusiat geggatigut
avinnerat

Tailingsinut sapusiagq pinngortitap nukinganut tamanut akiuussinnaasunngorlugu atajuartussatut
sapusiaavoq. Allanngujuitsunngorlugu ilusilersornerata nunap sajussinnaanerani
allanngujuissuseqartoq takutinneqgarnikuuvoq [1]. Tamatuma saniatigut ukiuni 1-imit 10.000-inut
sialleraluarpat kussiorlugu sapusiaq killerpiaatigut kuuttogarnavianngilaq [23]. Sapusiap iigartai
takutitsilluarsinnaasumik ilusilersugaapput. [25].

3.7.2 Sinnikunut toqqorsivimmi suliagarneq

Tailingsit tamatigut imermik 6 m-imik gallersimanegartassapput. Tailingsinik  imermi
uninngatitsinermi iluaqutit pingaarnerit  tassaapput radongassimik aniasoqarnissaata
pinngitsoortinneqarnissaa  pujoralatsitsinngissarlu  [1]. Suliniummi  tailingsit  masattut

uninngatitsivinni pinegartuni erngup gaavanut iginneqartasapput.

Puttasuni  katitikkat  qisuariartitsissutissallu  pingaarnerit piffissap ingerlanerani imermut
katersuiffimmut inissinneqartassapput (FTSF-imi w/w 60 %-imiit w/w 70 %-imut aamma CRSF-imi
w/w 40%-imiit 50 %-imut). Imeq (puttaffik) tailingsit imertaaniittoq kivisarpog tunisassiorfimmullu
uterteqqinnegartarluni (Error! Reference source not found.).
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Masattut @ 60% w/w suikkaasut (FTSF)
@40% wiw suikkaasut (CRSF)

Eqqgakkat imerpalasut \

l‘medaq smneruttoq/

Kinneq kuuffiullu ernga
Tailingsit kuuffiat /

/'_.-_ akmnﬂammgma! tassami imertaq

sinneruttoq tatsip nagganut kivisa :
Imertaq sinnerutto

Porevand (Tatsip imertaata N

qaaniittup nagqaniittullu akunneraniittoq) \  Molekylit pingaanngitsumik sinnikunit Imertamut
masattumit inissinneqartutulll ' \ /  sinneruttumut siammarnerat mn&l
latsip naqqani tigguttarput 18

Takusassiaq 10 Tunisassiortogarnera skemanngorlugu

Taamaakkaluartog  imeq  gaffappallaarpat  isumannaatsumik  ingerlavissagartinneqassaaq
gaqutigoortumik piareersimaffiginngisamik imeqarpallaaleriasaassagaiuarpat.

TSF-imi killiligaanngitsutut akuerisaasut sialuup ukiuni 10,000-ni ataatsimi poorsimatissinnaavai
annertuallaalinnginnerani sulilu > 4 meterinik kuuffissagarnerani [23].

sialuup aputillu aannera allamut kuutsinniarlugu tatsimit illuata tungeriinni kuuffiit allamut
kuutsitsisussat sapusiallu sananeqassapput. Erngup annerpaartaa Tatsip kuuanut maanna tasermik
imaajaasumut TSF-mut akulerussuutinnginnissaa piniarlugu (takuuk Error! Reference source not
found.).

Narsap illogarfia Napasup Kuuanit, Kuukasimmit aamma Qorlortunnguup kuuanit imissamik
pilersornegarpoq. Imeq TSF-imeersoq Tatsip kuuanut kuutsilernegassappat, Narsap illogarfianut
imissamik pilersuineq sunnernegassanngilaq [58].

Matusineq piiaanerlu

Aatsitassarsiorfimmik matusinerup kingorna TSF-imi imeq tunisassiorfiup eqqgaani piffissami ukiuni
arfinilinni  (piffissag matusiffik) suliarinegassaagq. Tassani fluorit tiggunnikully imermit
peernegassapput, taamalillunilu imeq Sermilik Avannarlermi kangerlummut kuutsinnegarsinnaavoq.

Tailingsit qulaanni erngup itissusia, piffissami matusinermi tassaagajussaaq FTSF-imi 10 meterit
tikillugit CRSF-imilu 8 meterit.

Tailingsinut taseq imiiaavimmi siallerneratigut apineratigullu kuuttogarneratigullu
immeqqinnegassaaq. Taassuma saniatigut erngup suliarineqarnikup erngup pitsaassusaa
pitsanngortikkiartuaassavaa avatangiisinut nalinginnaasunut tuliuartunngornissaa tikillugu.
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Kinneq kuuffiullu ernga

. Eqqakkat imerpalasut /

Takusassiag 11 Matusineq skemanngoriugu

Matusinerup naggataatungaani erngup sinneruttup itissusaa tailingsit qaavisa qulaani 0,25 meterit
missaannik ikkalissaaq, erngullu pitsaassusaa avatangiisinut akornusiisinnaajunnaassalluni. Imermik
suliarinnittogartussaammat tailingsinullu taseq imermik nalinginnaasumik
immeriartuaarusaartussaammat.

Kinneq kuuffiullu ernga

Anorip sunniutai kissakkiartorneralu
pissutigalugit imertaq sinneruttoq/
sikumiit imeq akt’jruﬂm‘nnarrarpu!

Takusassiaq 12 Matusinerup naanera

Matusinerup kingorna

Imeq matusinerup kingorna gaffakkiartussaaq, naggataatigullu sapusiap qaffasinnerpaaffia
angussallugu, tamannalu Tatsip kuuanut/Narsap kuuanut maangaannartitamut kuuffiit immikkut
ilusilersukkat tassungalu naleqqusakkat agqusaarlugit Tatsip kuuanut/Narsap kuuanut kuussalluni.
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Tatsip sinaani sapusiat imermut ingerlaarfiliat piffissap ingerlanerani nungukkiartussapput
pinngortitap arrortitsineratigut issumillu ujaraagganillu aamma immerneqgarnermigut.

Tatsip narsartaani imegarneq ataatsimut ogaatigalugu, aatsitasarsiornerup ingerlannegannginnerani
pissutsiminut uteqgissaaq [58].

Kinneq kuuffiullu ernga

[

Anorip sunniutai kissakkfartorneralu
pissutigalugit imertaq sinneruttog/
sikumiit imeq akuleruliuinnartarput

AR, _ "
Imertaq sinneruttoq imertamut sinneruttumut sfanmmera

Takusassiag 13 Matusinerup kingorna skemanngorlugu

3.7.3 Tailingsit eqgakkat

Tailingsit egqqgakkat immikkoortiterivimmeersut Tatsip tasiata sinaata kangiata tungaani FTSF-imi
uninngatinneqassapput.  Uninngatitsivik akuiaaviup kujatataata tunngaani 3 km-it missaanni
ungasitsigisumiissaaq. FTSF-ip imaanik matusinissag qulakkeerniarlugu sapusiaq geosyntetiskimik
sanaamik poortuummik marlogiusamik poornegassaagq.

Tailingsit eqqakkat tailingisit tamarmisut 90%-iisa missaaniissapput. Tailingsit taakku ujagganik
nunameersunik akogarput, tamassuma kingorna zinkit, urani REE-sillu immikkoortiterivimmi
piiaanikkut peerneqassapput. Immikkoortiterinermi ujaqgat sananeqaasii
allannguuteqartogassanngillat. Tailingsit allanngortussaajunnaarnikuummata suliareqqaarnagit FTSF-
imi uninngatinneqassapput.

Tailingsit  igitat  marullunngorlugit  (mikisuaggat imerlu  ataatsimoortillugit) FTSF-imut
procentinngorlugu 60%-it tiggussimatillugit assartornegassapput. Imeq tailingsinut masattunut
atornegartoq fluorinik  nalinginnaasunik  arrortinnegarsinnaasunik  akogassaaq, aammalu
avatangiisiniit immikkoortinneqassallutik atoqgitassanngorlugillu immikkoortiterivimmut

utertinneqartassallutik.

Imeq immikkoortiterivimmut utertinnegartoq fluori piiarniarlugu  imermik  suliarinniffik
aqqusaartarpaa (suliarineqarnera Takusassiag 14-imi egikkarnegarpoq). Fluori kalcium klorimi
taratsumut  ilanngullugu  arrotitsinermi  peerneqarpoq. Fluori peernegartog kalcium
flouridinngortitsivoq, taannalu tunisassiatut tunineqarsinnaasutut niuerutigineqarsinnaasumik
fluorinngortarpoq. Periuseq fluorimik piiaanermi immamiillu piiaanermi nunat tamat akornanni
teknologi pissarsiarineqarsinnaasoq pitsanerpaajuvoq.  Issutsisissut, filteri misissuullu fluorit
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tiggunnikut peerneqarsimanera erngullu suliarineqatup minguitsuunera qulakkeerniarlugit
ikkussorneqassapput [29].

Imermik : o imermik Akuutissanut
é’&?;i atoqqjinissanut —» Ragf;ﬂ'f:g;m'k > atoqgiinermi sinneruttunut
kalkilaaneq issutsisaassutr togqorsivik

+«— Emgup atoqgitap akuiaavimmut utertinneraJ

Kalk . L Imerpalasumik Aatsitassat Akuutissanut
" *‘.‘:ﬁfl.k atorlugu > Radg);l;l:rl:g:mlk kinertumik » qaqutigoortut sinneruttunut
Ongiian minguiaaneq P q minguiaaneq piiameqartut toqaorsivik

«+«— Erngup atoqqitap akuiaavimmut ut.ertinnefaJ

Takusassiag 14 Immikkoortiterivimmi erngup ingerlaarneranut takussutissag

3.7.4 Akuiaavimmi sinnikut

Tailingsit akuiaavimmi pilersinneqartut tassaassapput ujaggat akoganngitsut mikisuaranngorlugit
aserortikkat aamma kinnerit akuutissat atorlugit suujunnaarsitat ataatsimoortillugit. Tailingsit taakku
tailingsit tamarmiusut 10%-iisa missaaniipput. Urani REE-llu tailingsinit piiarneqarsimassapput. Imeq
taakkununnga tunngasoq arrortitsinermi klorimik sulfatillu tarajuanik akoqarpoq, taamaammallu
avatangiisiniit immikkoortinneqgarluni, tatsimilu talingsinik uninngatitsivimmi marlogiusamik
assersukkami uninngatinneqarluni.  Akuiaavimmi tailingsit masattut (ujagqat imerlu akuleriit)
tiggunnikullu tailingsinut tatsip nagqgani procentinngorlugit 43%-iullutik annertunerullutilluunniit.

Akuiaavimmi avatangiisinut mingutsitsisinnaasut imerpalasumiit suikkaasunngortinnegassapput
patajaatsut  akuiaaviup  tailingsinik  uninngatitsivimmukaatinnginnerini. Avatangiisinut
mingutsitsisinnaasut ilagaat radionuklid-it kimikitsut, soorlu polonium, agerloq, vismut radium-ilu.

Imermik suliarinninnermi aamma ilaapput uumassuseqgartunit mingutsitsinernik piiaaneq aamma
imermiittunik  piiaaneq. Suikkaasut imermut saliutigineqartartut akuiaaviup sinnikuisa
annerpaartaannik akuneqartarput taamaalilluni suikkaasut avissaaqqatinnissaannik imaluunniit
“maralluit” suikkaasutallit imerpalasut avissaagqatinnissaannut piumasaqgaat peerneqartarluni.

Akuiaavimmi sinnikut suliarineqagqaassapput CRSF-imut ilinegannginnerini
gisuariaateqarfiunngitsumi inissinnegarnissai qulakkeerniarlugu taamaalilluni ajoqusiisinnaasunik
ingerlaartogarsinnaanera pinngitsoortinniarlugu. pH-veerdi-mik gisuariartitsisussaanngitsumik
pilersitsiniarluni suliarinninnermi kalk-i imertaligag suliarinninnermi atorneqartarpoq. pH-veerdi-mi
gisuariarfiunngitsumi  akuutissat  ulorianarsinnaasut, actinium ilanngullugu imerpatasumiit
suikkaasunngortarput [29].

Tailingsit kinersaavikkut akuerisaasukkut kinersarnegartarput. Kinersaaviit ingerlaavartuupput
marallummik kinertumik (suikkaasut mikisuaggat imerpallertillugit peernegarneri) imerpalasumillu
ersarissumik pilersitsisarlutik. Imerpalasoq ersarissog pilersinneqartog taamaalilluni suliffissuarmi
suliagarfimmi atogginnegarsinnaavoq imermik atuineq appartillugu.
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3.7.5 Sinnikut akuutissatigut qinngornikkullu piginnaasaat

Sinnikuni  taakkunani marluusuni silica (SiO,) akuini annerpaavoq, 50% missaaniilluni

(annertunerulluniluunniit).

Immikkoortiteriviup sinnikui annikitsumik radiocaktiviussapput kuannersuarnilu avatangiisaasa
ujaraata ginngornerinut assigussallutik {Takussutissiag 6). Akuiaaviup sinnikuisa annerpaartai uran-
ilarnegareeraluartut thorium-imit annertusarnegassapput, aalajangersimasumik
gisuariangaatsiartinneqgassallutik [5].

Takussutissiag 6 Sinnikut akuutissatigut ginngornikkullu piginnaasaat

| Fe Al Na F Pb U Th Ataatsimoortillugit*
Sinnikut aallaavii
% % % % % % % Becquerels/gram

Suliniutip

aallartinnerani 4,78 10 10,55 0,30 0,055 0,005 0,01 14
ujaqgap assiaqutaa

Immikkoortiterivik 10 7,11 8,48 0,25 0,01 0,02 0,02 45
Akuiaavik 6,8 1,55 2,66 0,1 0,03 0,01 0,32 343

3.8 Umiarsualivimmi atortut

Suliniummi umiarsualivissap (umiarsualiviup) atortussai Narsap iluani Tunup qegertaasartaani
(kangerliumanermi) ikkussuunnegassapput. Umiarsualivik ingerlatsinermi orsussanik, akuutissanik
gisuariartitsisartunik, ulluinnarni  nioqqutissanik eqgqussuiffiussaaq tunisassianillu avammut
nassiutsiviusassalluni. Atortussat nutaat umiarsuit annertunerpaamik useqarsinnaasut 40.000 BT 200
meteriinik takitigisut usingiarnissaannut usilersornissaannullu itusilersornegassapput.
llimagineqarpoq umiarsualivimmik atuineq umiarsuit ullut tallimat tikillugit tulassimatittarlugit
ukumut 20%-iussasoq [64].

Umiarsualivik 200  meterimik  ataatsimik  talittarfilerlugu  assartukkanut  annertuunut
poortorneganngitsunut  bandimik  assartuutilerlugu  containerinullu  nuunneqarsinnaasunik
qgaleriiaarutilerlugu ilusilersorneqassaaq (Takusassiag 15).  Talittarfiup saniani containerinut
ilioraavissaq piareersarnegassaaqg usinullu annertuunut puugaanngitsunut ilioraavissaq assiaqusigaq
eqgqussuutassanut annissuutassanullu atugassaqg.

llimaginegarpog, biilit ogimaatsut atortussanik umiarsualivimmut assartuussillutik ullormut 174-it
missaanni ingerlasassasut aammalu biilit ogitsut katiliugit 150-it missaanni ingerlasassasut.

Umiarsuaq atorneqgartussag umiarsualivimmiit Europap nunataata umiarsualivianut ingerlaartassaagq.
Assartukkat tamarmik Europap nunataata umiarsualiviani usingiarnegartassapput assartuisullu
namminersortut atorlugit nassitsivinnut allanut ingerlateqginneqartassallutik.

Assaaneq ujaqgganilu gaartiterisinnaaneq umiarsualiviliornermi pisariagassapput. Nunanngorlugu

immiineq umiarsualiviliornermi pingaarnertut periusaavoq.

Assartuinermi containerit tunisassiorfimmi immerneqartut truckit atorlugit immerneqartassapput
umiarsuarnullu usiliutinnginnerini umiarsualivimmi utaqqgiisaasumik toqgorsivimmut
assartorneqartassallutik.
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Takusassiag 15 Umiarsualiviup ilusaa
3.9 Atortunik ginngornilinnik passussivik

3.9.1 Tunngaviusumik suliagarneqg

Nunani siuarsarsimasuni aatsitassarsiornermi iluatsittumik ingerlatsinerit aallaavigalugit nunarsuarmi
ingerlatsinernut pitsaanerpaanut periutsit atorneqgassapput. Tassani ginngornernut ulorianartunut
illersuineq Australiami Canadamilu REE-nik uraninillu aatsitassarsiornerni periutsit atorneqartut
ilanngunnegassapput.  Aatsitassarsiornermi tamarmi mianersortogassaaq, sulisut pujoralammik
navianartunillu allanik sunnerneqgarnerat annikillisarniarlugu.  Sulisut tamarmik ginngornernik
ginngorfigitinneri tamarmik tamatigut uuttortarneqartassapput nakkutigineqarlutillu.  Sulinermi
peqginnissamut,  isumannaallisaanermut  ginngornernullu  illersornissamut  paasissutissat
annertunerusut Sulinermi peqgginnissamut isumannaallisaanermullu pilersaarummi
aalajangersarnegassapput.

Tamani ginngornernik ginngorfigitinnermi periusissat ilagissavaat:

Saggummiussinerit sukumiisumillu ilinniartitsinerit
Sulisunik tamanik ataavartumik nakkutilliineq

Pujoralamik aqutsinermut teknologi pissarsiarinegarsinnaasoq pitsaanerpaaq

SR

Qinngornernik ginngorfigitiffiginegarsinnaasut ilusilersunermi ilanngunneri.
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Biilit pujoralatsitsinnginnissaat anguniarlugu asaavik biilit tamarmik aatsitassarfik gimaleraangassuk
atorneqartartussaq sananegassaaq. Saliisarfik nammineq ingerlasussaag atuisullu  biilit
salinnegarneranni biilit gimattariagassanngilaat. Qinngornernik nakkutilliinermi
isumannaallisaanermut akuersissut biilit mingutsinneqarsimasut aatsitassarsiorfimmik
gimatsinnginnissaat qulakkeerniarlugu atornegassaaq [28].

3.9.2 Atomip nukinganit tunisassianik isumannaallisaaneq

Uranimit tunisassiat (“yellow cake”) akuiaaviup eqqaani nappartani sisannik sanaani 200 literiusuni
isumannaatsumik poortorneqartassapput, taavalu umiarsualivimmut trucknik
assartorneqannginneranni assartuinermi containerinut nalinginnaasunut immiunneqassallutik,
aamma isumannaatsumik poorlugit. Containerit naggataatigut tigusiussanut tunniunnegarnissaasa
tungaannut isumannaatsumik pooggaannassapput.

Containerit umiarsualivimmi assartuutinit toqgissunit aggarneqassapput togqorsivimmulllu
siunertamut naatsorsuussamut nuunnegqassallutik. Togqgorsivik nunat tamat akornanni umiarsuarnut
umiarsualivinnullu maleruaqqusaat naapertorlugit matogartinnegassaaq nakkutigineqarlunilu [3].

Uranimit tunisassiag IAEA-mi Isumannaallisaanermut maleruagqusat SSR-6 naapertorlugit
poortornegassapput assartorneqarlutillu: Atortunik Qinngornilinnik Isumannaatsumik
Assartuinermut Malittarisassat (2018) [38] aamma atortunik ginngornilinnik assartuinermut nunat
tamat akornanni nunanilu namminerni ileqqorissaarnissamut maleruagqusat malittarisassallu
suliamut attuumassutegartut.

3.10 Imermik suliagarneq

3.10.1 Erngup pitsaassusaa

Tunisassiornermi ingerlatsinerni imermik ukunannga pilersuisogassaaq:

* Narsap kuua

e TSF-imiit imeq uteqgittoq

* Narsap kuuata kuunnera annikitsillugu tunisassiorfimmiit imeq uteqgittoq

* Aatsitassarsiorfimmiimeq ujagqanillu sinnikunik uninngatitsivimmit kuuttoq.
TSF tailingsinut imegarfimmullu marlogiusamik atuutissaaq.

Tailingsinik imermi pitsaasumik uninngatitsinissaq qulakkeerniarlugu imeq annikinnerpaamik 6
meterimik  itissusilik  TSF-imi  tamatigut pissarsiarineqarsinnaassaag. Imeq taamatut
annertussuseqartiinnarniarlugu, annertussusia erngup nuunnegartup  tunisassiorfimmut
utertinnegartartup annertussusianik nakkutilliinikkut aqunneqassaaqg.

Imeq perajuiagaq sinnikunik suliarinniffinniit ruujorikkut sinnikut marrat TSF-mut ingerlaarfiisa
saniatigoortukkut immikkoortiterivimmut akuiaavimmullu maginneqartarpogq.

Imeq nuunneqartoq utertinnegartoq sioqgat ujaraaqgallu igitallu  allat peerniarlugit
sorujuiarneqassaag.

Imeq nunap iluaneersoq Takusassiaq 16-mi takutinnegarpoq.
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Takusassiag 16 Erngup pitsaassusaa
3.10.2 Erngup nunamiittup aqunneqgarnera
Imermik gaavaniittumik aqutsineq sumiiffimmik ilusilersuinermi pingaarutegarpog. Erngup

gaavaniittup allatigut ingerlaarfissaa ingerlatsivimmi erngup kuunnera annikillisinniarlugu aamma
kuunnerit nalinginnaasoq alanngutsaaliorniarlugu sananeqgassaagq.

Sialuk  apullu  piiaavimmiilersoq (pilaavimmi imeq) ruujorikkut immikkoortiterivimmut
maginneqartassaag. Imeq WRS-imit kuuttog aamma immikkoortiterivimmut maginneqartassaag.
Kuannersuup kuuata (Narsap kuaata avaleqqua), imermik fluorimik uranimillu nalinginnaasumik
akullip  kuunnerata allanngortinnissaanik pilersaarutit kinguneranik kuunnera annertuumik
annikillissaaq. Aatsitassarsiorfimmi  tunisassiortoqgartillugu  Kuannersuit tasiani piiaaviup
eqqgaaniittumi erngup annertussusia aamma piiaavimmut kusertogarnissaa pinngitsoorniarlugu

aamma annikillisinneqgassaagq.

Erngup sinneqgartoorutip TSF-imut pinnginnissaa piniarlugu kuuffiit imermik allakkoortitsisussat
sananeqassapput. Pilersaarutaavoq kuuffiit angisuut, 4 m-it missaani silitsigisut minnerpaamillu 2 m-
inik ititigisut ilaatigut apummiit sialummiillu imermik nunami kuuttumik allakkoortitsissasut. Imermik
allakkoortitsineq kuunnut nalinginnaasunut kuutsinneqassapput, tassunga ilanngullugu Tatsip

kuuanut [58].

3.10.3 Imermik igitsineq

Tunisassiorfimmi erngup pilersitap sinnera suliarineqartassaaq. Immikkoortiterivik eqgarsaatigalugu
suliarinninnermi tassani fluorit manngertullu imermeersut arrortinnegartut piiarneqartassapput.
Erngup akuiaavimmi pilersitap sinnera, klori imerpalasoq ilanngullugu,
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qisuariarsinnaajunnaartinneqartarpoq suliarineqartarlunilu uumassusillit radionuklidilu peerniarlugit
[58].

Imermik suliarinninnerup misissuinerullu kingorna Sermilimmut Avannarlermut inissinnegassaaq.

Imeq sinneruttoq 40 m-it missaani ititigisumut kuutsinneqarlunilu inginneqgassaaq, sapinngisamik
annertunerpaamik akukillisarniarlugu [17].

3.11 Atortulersuutit ikiuutaasut

3.11.1 Allaffissorneq ineqartitsinerlu

Sanaartornermi amerlanerpaamik 1,171-inik sulisogarnissaq naatsorsuutigineqarpoq. Taakkunannga
200-it missaat suliniummi taarseraattumik sulisussat kalaallit naatsorsuutiginegarlutik.  Sulisut
sinneruttut  tikisitat immikkoortiteriviup ungasinngisaani utaqgiisaagallartumik sanaartortut
inissaanni sananeqartussami ineqgartinnegassapput. Sanaartornermi sulisunut inegarfiugallartut
aamma Narsami Narsarsuarmilu inissinnegassapput.  Umiarsuaq atorlugu saniatigut ineqarfik
(umiarsuarmut takornariartaammut assingusoq), piffissani ulapiffiusuni immaga aamma Narsap
umiarsualivianut inissinneqartassaagq.

Suliniummi ingerlatsinermi sulisut agguaqatigiissillugu 715-iussapput, taakkunannga ilimagineqarluni
328-t kalaaliussasut, sulisut Kalaallit Nunaaneertuunngitsut ineqarfimmi Narsap illogarfiata avataani
sananedartussani ineqartinneqassapput. Takusassiag 17-imi sanaartortut ineqarfigigallagassaata
nunaqarfeerassallu innissisimaffissat takutinnegarput.

Inegarfimmit umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut aqqusinermut appakaaffissamik
agqusinegassaag. Inegarfik  inaallagissamik  (suliniummi  nukissiorfimmiit),  imermillu
pilersorneqassaaq eqqakkallu kuuffia illogarfimmi kuuffimmut atassusernessalluni. llimaginegarpog
angisuumik  centereqassasog,  sunngiffimmi  sammisagarnerut  atortogassalluni, ininik
atatsimiittarfegassalluni, kantinagassalluni, errorsisarfeqassalluni internetimullu attavegassalluni
[29].
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Takusassiaq 17 Sulisut ineqgarfiata sanaartornermilu ineqarfiugallartup inissisimaffiat

3.11.2 Timmisartoqarfiit

Suliniummi mittarfimmik sanaartorneq ilaanngilag, GML-illu Narsarsuarmi mittarfik Narsap
avannaata kitaani 42 km-erinik inissisimasog atorneqarnerusassaag.

3.11.3 Angallaffiit

Naatsorsuutigineqarpoq FIFO-mik sulisut Narsarsuup mittarfia Kalaallit Nunaannukarnermi
atortassagaat. Tamanna FIFO-mi sulisut eqqarsaatigalugit sanaartornermi sulisunut tikisinnegartunut
atuunneruvogq. Angallat sulisunik mittarfimmiit Narsamut angallassinermi atornegartassaag.

Narsami heliportimi ilaasut utaqqisarfiisa allilernissaa pisariagassaaq, Narsarsuarli suliniutip
pilersikkiartornerata ingerlatsinerullu kinguneranik ilaasut utaqqisarfegarnissaannut naammattutut
isiginegarpog. llaasut amerlineranni Narsarsuup Nuullu, Reykjavikkip Kgbenhavnillu aamma Tuluit
Nunaata akornanni timmisartuussinerit timmisartunillu attartornerit pisariagarsinnaapput.

Umiarsualiviup aatsitassarsiorfiullu akornanni agqusineq 7 meterinik silitsigissaag 13 kilometerillu
missaanni takissuseqassalluni. Narsap Kuua sinerlugu aqquserngup pioreersup tallissutigissavaa.
Umiarsualiviup piiaaffiullu akornanni agqusineq umiarsualiviup, tunisassiorfiup piiaaffiullu akornanni
angallassinernut tamanut atornegartassaaq. Biili orsussanik assartuut immikut sanaaq atorlugu
orsussamik umiarsulivimmiit innaallagissiorfimmut akuiaaviup eggaaniittumut
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assartortuisogartassaagq. Sulisut  inegarfimmiit piiaavimmi  tunisasiorfimmilu  sullivinnut
nalinginnaasumik bussertassapput.

Umiarsualivik ukiumut 20 %-it missaanni atornegartassaaq. Ukiup nalinginnaasumik ingerlasiviusup
ingerlanerani umiarsuit 30-t tikittassapput [64]. llimaginegarpoq uku umiarsualivimmut
tulattassasut:

e Umiarsuit angisuut (usisinnaasat killingat 40.000 tons) ukiumut 22-t, nassiussanik
containeriniittunik poortorsimanngtsunik usisut

¢ Umiarsuit uuliamik assartuutit orsusssanik usisut qulit.

3.11.4 Innaallagiamik orsussamillu pilersuineq

Innaallagissiorfik tunisassiorfiup iluanut inissinneqassaaq. Taamaalilluni innaallagissiorfimmi kiak
maangaannartitassaagaluaq tunisassiorfimmi atorneqarsinnaalissaaq.

Ataatsimoortillugu kiassaateqarfik innaallagissiorfillu A 59 diesilitortoq akuiaaviup eggaanni
sananegassaaq. Innaallagissiorfiup  tunisassiorfik, umiarsualivik ineqarfillu pilersussavai.
Innaallagissiorfik kiammik maangaannartitassaagaluamik katersuiffeqassaaq, taannalu akuiaavimmik
aatsitassarsiorfimmilu illunik kiassaanermut atorneqgartassaaq [29].

Innaallagissiorfimmut ikummatissaq umiarsualiviup eqgqgaani uninngatinnegartassaagq,
pisariaqartitsinerlu  malillugu  biilit  uuliamik  assartuutit  atorlugit innaallagissiorfimmut
assartornegartassalluni.  Biilit uuliamik assartuutit, ikummatissag ullormut atugassamut tankinut
innaallagissiorfik eqgaaniittunut immiuttassavaat.

Innaallagissamut ledningeqgarfik 11kV umiarsualimmut ineqarfimmullu innaallagissamik pilersuissaaq.

3.11.5 Najugagarfinni suliffissuarnilu eqqakkanik suliarinninneq

Eqgagassat imerpalasuunngitsut tamarmik ballinngorlugit naginnegartassapput, Qagortumullu
ikuallatassanngorlugit nassiunneqgartassallutik. Narsami ikuallaaveqgalissappat Qagortumut
nassiussisarnermut taarsiullugu atorneqalerumaarpoq.

Akkumulatorit, batterit, kallerup innitortut, igalaamernit il.il. utaqggiisaasumik
containeriniitinneqartassapput isumaqatigiinnerlu tunngavigalugu Qaqortumi eqqagassalerisunut
aalajangersakkat malillugit suliareqginnegarnissaannut tunniunneqartassallutik.

3.11.6 Navianartunik suliarinninneq (caronhydrid-it, gaartartut)

Eqgagassat uloriarnartut Kommune Kujallermi eqgagassat uloriarnartut pillugit maleruagassat [26]
malillugit passunnegartassapput. Eqqagassat ulorianartut nalinginnaasumik Danmarkimut
nassiunneqartassapput, EU-milu inatsisitigut sinaakkutit annertuut naapertorlugit
passunneqartassallutik. Eqqagassat ulorianartut nalunaarsorneqartassapput, ilisarnaatillu atorlugit
sumiissuserneqartassallutik (EF-imi eqgakkani allattuivik / EAK-mi ilisarnaatit (Europami Eqgakkanut
llisarnaatit)).

3.11.7 Ungaluliineq

Aatsitassarsiorfiup eqgaani ungalut isumannaallisaatissatut sananeqassapput. Sumiiffiup sivinganera

pissutigalugu tamakkiisumik ungalulersuinissag pisariagartinneganngilaq. Biilit uumasullu
appakaassinnaanissaat ungalulersuinissamut pilersaarutisatut siunnertuutiginegartukkut
killilersimaarneqassaaq. Soorlu Takusassiaq 18-imi takutinnegartoq aatsitassarsiorfimmut,
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tunisassiorfimmut, gaartartuusivimmut imegarfimmullu isersinnaanissaq ungalulersuinikkut
killilersimaarneqassaagq.
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3.11.8 Navianartut inissinneqgarneri suliarineqarnerilu

Atortut uloriarnartut EU-mi piumasagaatit malillugit tunisassiorfimmiitinnegartassapput. Atortut
ulorianartut tassapput akuutissat soorlu syrit (Immikkoortoq 3.12-imi allaaserineqarput).

Qaartartunut inissiivik sanaartukkap avataanut aatsitassarsiorfiup kujataanut inissinnegassaaq
agqusinikkullu  ujaraagganik  sanaakkut tikinnegarsinnaalluni.  Isersinnaaneq  ungalukkut
isumannaallisaakkut nakkutiliinikkullu killilersorneqassaagq. Qaartartut qaartitsissutillu illumi
gaartartuusivimmi imikkoortillugit inaalinnegartassapput [67].

3.11.9 Ruujorit

Tailingsit TSF-imut ruujorikkut nunap gaaniittukkut toggavinni inissisimasukkut gerinaveerlugit
ogorsakkakkut imerpalasumik akullugit kuutsinnegartassapput.

Imeq utertoq tunisassiorfimmut talingsinut ruujorit sulluisigut toqgavegartukkut, imeq utertoq
gerinaveerlugu kiassakkakkut kuutsinneqartassapput [29].

Imeq tunisassiorfimmeersoq salinnegarsimasoq akuiaavimmiit Tunulliarfimmut kuutsinneqartassaaq,
ajornanngippat nunap gaavatigut ruujorikkut isumannaakkakkut gerinnaveeqqusikkakkut.

3.12 Akuutissanik atuineq

Suliffissuarmi gisuariatitsissutissat assigiinngisitaartut atorneqgassapput. Takussutissiag 7-imi
akuutissat tunisassiorfimmi atornegartussat allattorsimapput, taakkunani ataasiakkaanik ukiumut
atuinissamik missingiut ilanngullugu.
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3.13 Sulisogarneq sullissinerlu

Suliniutip kalaallinik sulisogarluarnissaq qulakkeerniassavaa. Nalegguttunik piginnaasallit atorfimmik
negeroorfigineqartassapput sulilerumaarsinnaasullu  atorfiit inuttaganngitsut inuttalerniarlugit
ilinniarnissamut periarfissanik negeroorfigineqassapput.

Suliniummi sanaartornermi piiaanermilu inuit 700-t sinnerlugit sulisorinegassasut ilimagineqarpoq.

Suliniummi killiffinnut tunngatillugu kalaallit sulisut suliassat suliarinissaannut piumasaqaatit tamaasa
piginnaasaqarfigissanngikkaat ilimagineqarpoq. Taamaammat sulisussat ilaannik Kalaallit Nunaata
avataaniit pissarsiortogartariagassaaq. GML-ip aalajangiusimavaa sulisoq Kalaallit Nunaanneersoq
naapertuuttunik  piginnaasagarpat taanna tikisitamiit salliutinneqassasoq. Sulisogarnermi
sullissinermitu immikkoortualuit suliffeqarfiup sulisogarnermut immikkoortortaqarfiani
suliarinegassapput.

3.14 Suliniutip sunniutai

Suliniutip sunniutai ataatsimoortut Takussutissiaq 8-imi nassuiarnegarput.

Takussutissiag 8 Suliniutip sunniutai

Aatsitassarsiorfik 115
Ujaqgganik sinnikunik katersuivik 130
Tailingsinik toggorsivik 310
Tunisassiorfik 15
Umiarsualivik 15
Allat (ineqarfik, allaffiit il.il) 30
Agquserngit attavegaatillu 16
Katillugit 631

3.15 Matusineq, matusineq saliinerlu

Matusinermi saliinermilu tamanut tunngatillugu siunertaavoq piiaaviup sumiiffiillu sunnerneqartut,
pissusaannut uterteqqginnissaat, taamaaliortogarsinnaatillugulu uumassusillit imminnut napatittut
sunneeqatigiittartut avatangiisinut pitsaasunut inuillu ingerlatsinerannut ataqatigiissilernissaat.

Tamanna anguniarlugu matusinernermi uku tunngaviusumik malinnegassapput:
Timip ajoqusinnginnissaa

Suliniummi atortut matunerata kingorna gimannegartut inunnut uumasunullu ulorianarunnaarlugit
inissinneqassapput;

Akuutissat ajoqusiinnginnissaat

Suliniummi atortut suulluunniit (igitat tassunga atasut ilanngullugit) matusereernerup kingorna
gimanneqartut ajortissinnaassanngillat mingutsitsisinnaassanatillu. Nunap gaani tatsiniluunniit igitat
avatangiisinut annertuumik ajoqusiisinnaasumik seertitsisinnaassanngillat;

Qinngornerit kingunerat annikillisitaq

Pilaavimmit ginngornerit mingutsitsinerat eqqarsaatigalugu piffissami sivisuumi ginngortitsisinnaasut
uninngatinnnegassapput “ginngornerat annikinnerpaaffianitillugu” (ALARA);
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Nunap tunngaviusumik ilusaa annertuumik allanngussanngilaq

Nunap tunngaviusumik ilusaa nunalu pingaarnertut piiaaviusup pissusaanut  nunallu
isikkorisimasaanut utertinneqassapput. Matusinerup kingorna nunap ilusaa Takusassiaq 19-imi
takutinneqarpoq. Takusassiag 19 matusinermullu pilersaarut najogqutassiag Tapiliussag B-mi
ilanngunneqarput. Matusinissamut immikkoortualuit itanngullugit pilersaarut
akuersissuteqarnissamik suliagarnermi alloriarnermi tullermi piumasataavoq.

Takusassiag 19 Matusinerup kingorna nunap ilusaa
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4. Malittarisassat sinaakkutaat

4.1 Siulequt

Kalaallit  Nunaat Danmarkip naalagaaffianut ilaavog. Kalaallit  Nunaat  1979-imi
namminersornerulerpoq, 2009-mi Namminersorneq pillugu inatsimmik nutaamik
malitsegartinnegarluni, tassanilu pinngortitami pisuussutinik Kalaallit Nunaat aqutsisuusoq
aalajangersarneqarpoq. Naalakkersuisut aatsitassanit pisuussutinik aqutsineq Danmarkimiit 2009-mi
tiguaat, tassani ilanngullugit aatsitassarsiornermut atatillugu avatangiisinut tunngasunik aqutsineq.

Aatsitassarsiornermi Avatangiisinut Aqutsisoqarfik aatsitassanit pisuussutinik atuinermut atatillugu
avatangiisinut tunngasut pillugit allaffissornikkut ogartussaasuuvoq, matumani avatangiisit
pinngortillu illersornisagarnissaat,  avatangiisinut  akisussaaffik = aamma  avatangiisinut
kingunerisassanik nalilersuineq ilanngullugit.

Aatsitassanut lkummatissanullu Aqutsisoqarfik - MLSA akuersissutinut tunngasuni allaffissornikkut
ogartussaasuuvoq aammalu isumannaallisaanermut tunngasut pillugit oqartussaasuulluni,
nakkutillineq misissuisarnerlu itanngullugit.

VVM-ip suliarinegarnerani piumasagaatit saniatigut, Kalaallit Nunaanni Danmarkimilu inatsisit
malinnegassapput, tassani nunat tamat akornanni isumagatigiissutit Kalaallit Nunaata atsiornikuusai
ilanngullugit.

4.2 Kalaallit Nunaanni inatsisit

Aatsitassat pillugit malittarisassiornermik aqutsinermillu Kalaallit Nunaata tigusinerata kingorna
Aatsitassat pillugit inatsit ulloq januaarip 1-aat, 2010 atuutilersinneqarpoq (Inatsisartut inatsisaat nr.
7, 7. december 2009-meersoq). |kummatissanut inatsimmut allannguutissaq 2012-imi, 2014-imi
kiisalu 2015-imi sagqummiunnegarput atuutilersinneqarlutillu 2013-imi, 2014-imi aammalu 2015-imi

Aatsitassat pillugit inatsit aatsitassarsiormut inatsisilerinermi malittarisassiornermut tunngaviuvoq,
aatsitassanik  pisuussutinik  ingerlatsinerni  pissutsit tamarmik  malittarisassiorneqarlutik,
avatangiisinut tunngasut (soorlu mingutsitsineq) pinngortitamillu illersuineq ianngullugu.

Oqartussaasut pingasut aatsitassarsiornermut tunngasunut akisussaasuupput:

e Aatsitassanut Ikummatissanullu Naalakkersuisogarfik (AIN)
e Inuussutissarsiornermut Nukissiuuteqarnermullu Naalakkersuisoqarfik (INN)
¢ EAMRA.

Taamatut aaqgissuussaanermi AIN taassumalu ataaniittoq Aatsitassanut tkummatissanullu
Aqutsisoqgarfik aatsitassarsiornermut akuersissutinik aqutsinermut, teknikkegarnermut
ujarassiornernullu tunngasunut akisussaasuupput.

4.3 Aatsitassat pillugit inatsit

Kalaallit Nunaanni aatsitassarsiorsinnaanissamut piumasagaatit eqqortinnegartussat inatsimmi
aalajangersarneqarput.  Siullertut, sumiiffimmi atuinissamik aatsitassat pillugit inatsimmi § 29
naapertorlugu tunniunneqarsinnaasumik ginnuteqartoqassaaq pissarsisogarlunilu, ginnuteqgaammi
uppernarsaatit uku tunniunneqarpata:

¢ Qinnuteqaat aatsitassarsiorfissamik suliniummut paasissutiissanik pingaarnernik imagassaag;

e Misissueqqaarnerit Inerneri

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiag - Kuannersuarni suliniut — 6137029 | 67



e Avatangiisinut kingunerisassanik nalilersuineq; aammalu
e Inuit atugaannut sunniutissaanik nalilersuineq.

Avatangiisinut sunniutissaanik nalilersuinermi uku pinegassapput:

e § 53 - Ingertassanik sanaatornernillu tamanik pilersaarusiorneq toggaanerlu
annikinnerpaamik  mingutsitsisussanik, akornusersuisussanik avatangiisinullu  allanik
sunniuteqartunik ingerlanneqassapput

e § 52 - Teknikkit pitsaanerpaat atorneqassapput, tassunga ilanngullugit sanaartukkat,
maskiinat, atortut, suleriaatsit teknologiilu mingutsitsinnginnerpaat atorneqartariagarput

e §56 - Silaannarmik ajoqusiinerit ajortumillu sunniutit pinngitsoornegassapput

e § 60 - Pinngortitamik aamma nunami namminermi nunallu tamat akornanni pinngortitamik
illersuiffiusut toggakkani uumasut uumaffigisaannik ajorsititsinissaq
pinaveersaartinniarneqassaaqg.

Atuinissamut  akuersissut  tunniunnegarpat,  akuersissummik  pigisagartoq  atuinissamik
pilersaarummik GOG-mut ginnutegaateqassaaq akuerinegarlunilu (inatsimmi § 19), tassani
ilaassapput matusinissamut pilersaarut (§ 43). § 19 aamma § 43 malillugit akuersisoqarpat,
sanaartukkat, suleriaatsit, biilit, atortut ilil. inatsimmi § 86 naapertorlugu immikkut tamarmik
akuerinegassapput. Oqartussat  § 86-imi  akuersissutinut tamanut ukiut tamaasa
nutarterneqartartussanut nalinginnaasumk ataatsimik ginnuteqaqqusisassapput.

4.4 Nunat tamat akornanni pisussaaffiit

Kalaallit Nunaata nunat tamat akornanni isumagatigiissutit pinngortitamut uumassusilinnullu
tunngasut  atuutilersinnikuuai, toggqaannartumik ilaasortatut imaluunniit  Danmarkimik
Savalimmiunillu naalagaaffegateqarneq agqutigalugu. Suliniummut immikkut pingaaruteqartut
tassaapput:

e Uumassusillit assiginngiiaarnerat pillugu isumagatigiissut - uumassusillit assigiinngiiaarnerisa
pigiinnarnissaa, taakku immikkoortuinik nungusaataanngitsumik atuinissag aamma
sananeqaatsinik pisuussutinik aamma sananeqaatsinik pisuussutinut atatitlugu iluaqutit
naapertuilluartumik agguaannegarnissaat pillugit. Uumassusillit pillugit isumagatigiissummi
periusissiat politikkillu aqunegarput, aammalu sammisat soorlu nungusaataanngitsumik
atuineg mianersortumillu periuseqarneq atuutsitinneqarlutik. Tamanna pillugu suliniummut
ginnuteqarneq nunami namminermi inatsisit maleruaqqusallu  atuutilernerisigut,
pingaartumik Aatsitassat pillugit inatsit

e Ramsarimi isumagqatigiissut - masattogarfinnik nunat tamat akornanni pingaarutegartunik
illersuineq pillugu

e Pinngortitap Pigiinnarnissaanik Nunat Tamat Sulegatigiiffiat (IUCN) . nunat tamat akornanni
suleqatigiiffik pinngortitami pisuussutit pigiinnarnissaannik pingaartitsisoq. Uumasut suut
naviarnartorsiortinnegarnerpaajunersut  nalilersorniarlugu  illersuiniartut  kattuffiinit
paasissutissanik  suliagarnikkut “Allattuivik  Aappalaartoq” IUCN-ip  avammut
saqgqummiuttarpaa

e UNESCO-mi Nunarsuarmiogatigiit Kingornutassiissutaanik illersuineq -  kulturikkut
pinngortitamilu kingornussanik illersuinermut nunarsuarmi sakkoq. llulissat Kangerluat
UNESCO-p Nunarsuarmi Kingornutassianngortitaanik Allattuivianut 2004-mi
ilanngunneqarpoq.

Urani suliniummi tunisassiat ilagimmassuk, nunat tamat akornanni najoqqutassiat pitsaassutsillu EtA-
mut atatillugu tunngassuteqarput:
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IAEA-mi Isumannaallisaanermi Pitsaassutsit:

e Aatsitassarsiornermi tunisassiassanillu suliareqgiinermi qinngornernut illersuineq. IAEA-mi
pitsaassutsit serie nr. RS-G-1.6, Wien 2004, qupperneq 95 p. [35] (IAEA-mi Sillimaniarnermut
Serie nr. 26 taarserpaa)

e Uramik aatsitassarsiornermik suliareqgiinermillu pilersitsineq Nungusaataanngitsumik
Ineriartornermut tunngatillugu, IAEA-mi Qinngornernik Nukiit Serie nr. NF-T-1.1. {37]

e Uranimik aatsitassarsiornermi avatangiisinik illersuinermi periuseq pitsaanerpaaq. IAEA,
2009. {36]

OECD-mi Uranimit Nukissiornermut Nakkutilliivik (NEA):

e Uranimik aatsitassarsiornermi avatangiisinut peqgqissutsimuliu sunniutaanik aqutsineq. OECD
NEA, 2014. [50]

4.5 Assartuinermi malittarisassat

Danmarkimi malittarisassat assingi Kalaallit Nunaanni imarsiornermik malittarisassani ilaapput,
taakku issittumi immakkut angalanermut malittarisassanik aalajangersimasunik ilaneqarnikuupput.
Tamassuma saniatigut malittarisassat ilisarnaatillu  IMO-mit (Imarsiornermik Nunat Tamat
Sulegatigiiffiannit) allaffissornikkut aqunnegarput, tassani nunat tamat akornanni isumaqatigiissutit
Danmarkip Kalaallit Nunaat sinnerlugu akuerinikuuai.

Avatangiisini pissutsit pillugit nunat tamat akornanni isumaqatigiissutit arlallit. Uku ilaapput:

e MARPOL-imi isumaqatigiissut tassungalu ilanngussat {1973/78 Angallatit mingutsitsinerisa
pinngitsoortinnissaannut nunat tamat akornanni isumagatigiissut) [42]

e [sumagatigiissut BWM (2004 - Umiarsuit ogimaaloqutaannik kinnernillu nakkutillineq
allaffissornikkullu agutsineq pillugit nunat tamat akornanni isumagatigiissut) {43]

e |Isumagatigiissut OPRC (1990 - Uuliamik Mingutsitseriataarsinnaanermut sillimaneq pillugu
nunat tamat akornanni isumaqatigiissut. Piareersimaneq suleqgatigiinnerlu). [44]

Kalaallit Nunaanni immakkut angallanneq immikkut ittoq pissutigalugu Sefartsstyrelsen
sillimaniarneq pillugu Kalaallit Nunaannut suliagarnikuuvoq. Sillimaniarnermi  peqqussutit
inassuteqaatillu suliniummut tunngassuteqartut uku ilaapput:

o Sgfartsstyrelsip pegqussutaa nr. 417 af 28. Maaji 2009:

“Kalaallit Nunaata imartaani immakkut angallannermi isumannaallisaaneq pillugu
teknikkikkut malittarisassat” [14]

e IMO-mit inassuteqaat A. 1024 (26) [41]
“Umiarsuarnut issittumi imartani angalasunut najogqutassiat”.

“Kalaallit Nunaanni aatsitassanik atuinermi suliuniutinut atatilugu immakkut angalanermi
isumannaallisaanermut  ajornartorsiutinik ~ misissuinermut  najogqqutassiat” MLSA aamma
Sefartsstyrelsen akornanni isumagatigiissusiortogarnikuuvoq. Najogqutassiami  immakkut
angalanermi sillimaniarnermik misissuinerup aatsitassarsiornerup aallartinnerani
ingerlanneqartussap imarisaa allaaserineqarpogq.

Blue Water Shipping suliniummi usinut piumasaqgaatit pillugit immakkut angalanermi
sillimaniarnermik  misissuinikuuvogq. Missuineq Sdfarsstyrelsen-ip  2017-imi  oktobarimi
misissornikuuaa akueralugulu, taannalu suliniummik tamanut tusarniaanerup ilaatut misissugassatut
pissarsiarineqarsinnaavoq.
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4.6 Nunat tamalaat akornanni isumannaallisaanermut pisussaaffiit

Urani suliniummi tunisassiarinegartog uranimik nukissiuutini ikummatissatut innaallagissiorfinnut
namminersortunut tuniniarneqassaaq. Urani tuniniarnegartoq tamarmi avammut tuniniaanermi
nakkutigineqassaag aammalu uranimik isumannaalissaneq pillugu inatsisit Kalaallit Nunaanni
Danmarkimiillu 2016-imi akuerineqgarnikuupput:

e “Tunisassiamik marlogiusamik atorneqartartunik avammut annissuinermik nakkutiginninneq
pillugu Kalaallit Nunaannut Inatsit”

e “Atomip nukinganik atortussiat sorsunnerunngitsumut atornissaannik nakkutillineq pillugu
Kalaallit Nunaannut inatsit”

e “Lov for Grgnland om kontrol med eksport af produkter med dobbelt anvendelse (Nr. 616
2016)”

e “Lov for Graenland om kontrol med den fredelige udnyttelse af nukleart material (Nr. 621
2016)".
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5. Suliniummi periarfissat allat

Suliniutip  ilusilersornerani  ilusit  ginigassaasinnaasut arlfallit  isumaliutigineqarnikuupput.
Periariarfissat allat isumaliutiginegarnikut immikkoortumi allaaserineqarput.

5.1 Suliniutip ingerlateqqginnginnissaa

Sulinitip ingerlateqqginnginnissaa tunisasiassat akiisa appariartorneranni suliareqgiinermilu
aningaasartuutit gaffakkiartorneranni allatut periarfissaavoq. Suliniutip ingerlategginnginnissaa
avatangiisinut sunniuteqannginnissaanik inuitlu atugaannut sunniutegannginnissaanik
iluaqutaanngiinnissaanillu kingunegassaag.

Suliniut malunnaatilimmik piffissag ganinnerusoq aammalu ungasinnerusoq isigalugu Kalaallit
Nunaanni inuuniarnikkut aningaasagarnikkullu iluaqutegarsinnaavoq, pingaartumik Narsap eqgaani:

e Sanaartornermi suliffiit 1.171 tikillugit
e Tunisassiornermi toggaannartumik suliffissat 715-it

e Aatsitassarsiorfimmik, tunisassiorfimmik attaveqgaatinillu sanaartornermi USD
missaanni aningaasartuuteqgartogasaaq

e Umiarsualivissamut ineqgarfissanullu saniatigut aningaasaliissutit

o Suliniutip ukiuni 37-ni piunissaani ukiumut ingerlatsinermut aningaasartuutit S
missiliussavai

e Sumiiffimmi  nunalu tamakkerlugu nioqqutissanik  kiffartuussinernillu  pilersuisut
sanaartortoqarnerani tunisassiortogarneranilu niuernissamut periarfissagassapput

o llinniarnissamut sungiusarnissamullu periarfissat
e Kalaallit Nunaat tunisassiornermi aningaasartuutegartogarneratigut aamma inuit
suliffegarfillu akileraarutaasigut ukiumut USD -nik isertitagartassaaqg.
5.2 Tunisassiornermi periarfissat allat
Tunisassiornermi periarfissat allat pingasut immikkuualuttunngorlugit misissorneqarnikuupput:
1. Immikkoortiterivik kisiat atorlugu

2. Maskiinamik {(Immikkoortiterivik) aammalu akuutissanik suliarinninnikkut (akuiaavik)
periarfissaq

3. Kalaallit Nunaanni immikkoortiterinermi periarfissaq alla.

Periarfissanik allanik nalilersuinermik egikkaaneq ataaniippogq.

5.2.1 Periarfissaq 1: Immikkoortiterivik kisimi

Immikkoortitsitsinermik taamaallaat kinguneqgassaaqg inuit immikkoortiterinerat kisiat atorlugu
immikkoortiterneq. Periarfissami uani pingasunik tunisassiortoqassaaq:

1. Aatsitassaq REE-nik uran-imillu akulimmik immikkoortiterineq
2. Aatsitassamik zinkimik immikkoortiterineq
3. Akuutissap kinnganera - kalcium florid.

Periarfissami uani REE nalinginnaanerpaaq Kalaallit Nunaata avataani suliareqgittarialik
pilersinnegassaag. Periarfissami uani Kalaallit Nunaanni akuutissanik suliarinnittarfissamik
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sanaartornissamut ingerlatsinissamullu annertuumik aningaasaliissutegarnissaq
pinngitsoortinneqassaagq.

5.2.2 Periarfissaq takorluugaq 2: Maskiinamik (Immikkoortiterivik) aammalu akuutissanik
suliarinninninneq {Akuiaavik)

Periarfissami uani RE aamma aatsitassat uranimik akullit Kalaallit Nunaanni nalegartitsileruni

tunisassiarineqarsinnaapput. Aatsitassap  akuiakkap  suliarineratigut  tunisassiat  uku

pilersinnegassapput:

e latanoxid

e lantaoxid aamma cerium oxid ataatsimoortillugit
e Cerium hydroxid

o REE oxid akusaq

e Uran oxid.

Aammattaaq ineriartortitsinissamik periarfissami uani tunisassiat uku tunisassiarineqassapput:

e Aatsitassamik zinkimik immikkoortiterineq

e  Akuutissap kinnganera - kalcium florid.

Aatsitassanit  tunisassiornissamut suliarinninnissap Kalaallit Nunaanni sapinngisamik
annertunerpaamik tunisassiarinissaa qulakkeerniarlugu tamanna GoG-nut nalegqussarneqgarpogq.
Periarfissag una GML-ip piumaneruaa. Taama ineriartortitsisinnaanermi REE-t tunisassiaat ilaat
Kalaallit Nunaata avataani suliareqginneqartassapput.

5.2.3 Periarfissaq takorluugag 3: Kalaallit Nunaanni immikkoortiterivik

Periarfissami ilaavog Kalaallit Nunaanni RE-mik immikkoortiterivimmik REE-mit oxidinik 15-inik
immikkoortiterivissamik sanaartornissag. REE-nik saviminilerinermi suliagarneq aatsitassarsiornermi
akuutissanillu  tunisassiornermi  suleriaatsit  ajornakusoornerpaat  ilagaat  RE-oxidinillu
ataasiakkaarlugit immikkoortorterineq ajornakusoortorujussuuliuni.

Tamassumani uku pisariagarput:

1. Nammineq immikkoortiterinissamut teknologi. Teknologi taanna pisiarinegarsinnaanngilaq
atornissaanulluunniit akuersissuteqartoqarsinnaanani, tassa maannakkut piginnittunut
niuernermi iluanaarutissaammat pingaaruteqartoq.

2. REE-nik immikkoortiterivissanut aallartisarnermi aningaasartuutissat annertuut. Tamassuma
suliniutip aningaasalersornegarnissaanut aningaasat pisariagartinnegartut annertusitissavai.

3. Immikkoortiterivinni ingerlatsinermik immikkut ilisimasagarneq misilittagagarneriu. Kalaallit
Nunaanni isumalluutit pissarsiarineqasinnaasut killegarput.

4. Kiffartuussiviit aserfallatsaaliinermut atortunillu pilersuinermut ikorfartuutaasussat Kalaallit
Nunaanni pigineganngillat.

Pissuseq alla tassaavog REE-nik immikkoortiterineq teknikkikkut annertuumik ajutoorfiusinnaanera,

aamma pisisartuniit tuniniaavinniillu ungasimmat assartuinermi aningaasartuutit
annertuseriarujussuartussaanerat.

Tamakkuninnga GML peqquteqarluni aalajangersimavoq REE-nik immikkoortiterinermi teknologi
taanna nammineq ineriartortinniarnagu imaluunniit Kalaallit Nunaanni immikkoortiterivimmik
pilersitsiniarnani.
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5.3 Suliarinniffissat sumiiffigisinnaasaat allat

Sumiiffiit marluk immikkoortiterivimmik Akuiaavimmiillu, umiarsualivimmik najugagarfimmillu
inissiivissatut periarfissatut isumaliutiginegarsimasut:

1. Kangiani - suliffissuaq inissallu Ipiutamiissapput umiarsualivillu lllunnguami Nunarsarnap
akiani, Narsap avannaata kangianit 15-it 20-llu km-inik ungasitsigisumiittoq. Malmi
Kuannersuarni piiaavimmiit sullorsuakkut lastbilinik assartuunnegartassaaq. Periarfissami
takorluukkami wani ujaggat sinnikut sinnikullu ipiutap nalaanut ilineqartarnissai
piumasaqaataavoq (takuuk Takusassiaq 20).

2. Kitaani - aatsitassarsiorfimmi suliagarfissat tamarmik iluata qooruani aammalu eqgaani
(Narsallu iluani) umiarsualivegassalluni (takuuk Takusassiaq 21).

Sumiiffiit  siunnersuutiginegartut SIA-mi  paasinegarput, tassunnga ilanngullugu tamanik
tusarniaanermi immikkoortualuit, tamannalu Sumiiffik Kangia gimannegarneranik kinguneqarpoqg.
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Akuersissuteqarfiup killinga
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5.4 Umiarsualivimmik inissiiviusinnaasut allat

Umiarsualiviup Narsap lluani inissisimaffigisinnaasai marluk isumaliutiginegarnikuupput. Takusassiaq
22-imi sumiinneri takjunegarsinnaapput.

Takusassiag 22 Umiarsualiviup inissiivigisinnaasaa
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Sumiiffik 1 (Tunup gegertaasartaani) umiarsuarnut tikikkuminartuuvog nunniortariaavallaaranilu.
Sumiiffik 2 aatsitassarsiorfimmut ganinnerusimassagaluarpog. Sumiiffik 2 gallunaatsiaat illukuisa
ganittuaniinnera aamma containerinut usinullu annertuunut gaartiterinikkut inissiiviliortogarnissaa
pissutigalugit itigartinnegarpog.

5.5 Inegqarfinni atugassat

Suliniutip  ingerlannegarnerata nalaani sulisut inegarfissaattut periarfissat allat arlallit
isumaliutiginegarnikuupput. FIFO-mi sulisunik pingaarnernik toqqaaneq, inissianik sorlernik
toggaanissamik kingunegarpoq, ilimaginegarporlu sulisut paarlakaattarneranni najugaqartut
annertummik akuttunngitsumillu taarseraattassasut.

Inegartitseriaatsit pingarnerit marluk eqgarsaatiginegarlutik nalilersorneqartut tassaapput:

e Narsap illoqarfiani kalaallinut tikisitanullu nutaanik inissialiorneq; aamma
e Narsap avannaa-kitaata killingani najugagarfimmik nakkutigisaasumik sanaartorneq.

Inissiat pillugit periusissiornermi illogarfimmi atortut nutarsarnerisigut iluagutissat aamma sulisut
nunanit allaneersut illogarfimmi mikisumi akuutilersinnegarneranni ajutoorfiusinnaasut inuillu
attaveqaqatigiittarneranni allannguutit ogimaaqatigiissinneqassapput. Tamanna pissutigalugu
Narsap avannaata kitaata killingani sulisunut inissiat nakkutigisaasut sanaartornissaat Narsamut
sulisunullu pitsaanerusumik oqgimaagatigiissitsinertut isiginegarpoq. Najugagarfimmik inissiinikkut
nuna maannamut ineriartortinneqarnikuunngitsoq atorluarneqassaagq. Aatsitassarsiorfiup
inegarfiullu  akornanni  agqusiniornikkut Narsap ilogarfiani angallannermut sunniutissai
annikillisinnegassapput.

5.6 Tailingsinik passussinermi periarfissat allat

TSF-ip sumiiffiani toqqorsinermilu  periutsimi ajutoorfiusinnaasut annikinnerpaamiitinnissaat
aalajangerniarlugit  misissuisogarnikuuvog. Misissuinermi  inerniliisogarpoq  suliniummik
ingerlatsinermi  matusinerullu  kingorna Tasermi masattumi tailingsinik  uninngatitsineq
annikinnerpaamik ajutoorfioriataannaasoq [1].

Maskina (aserorterineq silisinerlu) aamma akuutissat atorlugit suliareqqgiineq (sukujuiaaneq)
tunisassiassat nalegartut allanit immikkoortinniarlugit aatsitassarsiornermi atornegartarput.
Suliagarnermi taakku marluk saniatigut tunisassiassartaqartarput igitassagartarlutilluunniit,
taakkununngalu ilaagajuttarput taakkuunnaasarlutilluunniit - uninngaffigisimasaat, atortussiat
atorneqarsinnaanngitsut  aningaasatigullu  naleganngitsut, akuutissat, uumassusilerneersut,
suliagarnermilu imeq.

Taakku igitassat talingsitut taaneqartarput.

Tailingsinit nalinginnaasumik suliareqqgiivimmeersuusarput, tassaallutik sananeqaatsit manngersut
imerpasullu akuleriinneri uninngatitsivissamullu kingullermut uninngatitsiviusartutut
taanegartartumut suliareqgiivimmiit assartorneqartarlutik.

Uninngatitsivissamik naleqquttumik toggaanermi suliareqqiisarfiup eggaani nunami periarfissat
aamma talingsit uninngatinneqgartussat suuneri apeqqutaasarput.

Tailingsinik  uninngatitsinermut  periutsimik  sumiiffimmillu ~ toggaanermi  pissutsit  uku
apeqqutaasartunut ilaapput:

e Saffiugassiassap suunera sananegqaasialu
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e tailingsit pilersinneqgartut annertussusaat

e tailingsinik pilersitsinermi savimerngit atorlugit suliagarneq

e erngup suliagarnermeersup pitsaasussaa

e atortussiat savimerngit atorlugit suliagarnermi atornegartut, aamma

e avatangiisit tailingsinik uninngatitsiviit sumiineri.

Tailingsinik igitsitassanik passussinermi tailingsinik uninngatitsineq uninngatitsiviillu tassunga atasut
pillugit arlalinnik misilittagagartogarpoq [2].

llusilersuinerit  suliagarnerillu  pillugit isummat  assigiinngitsut  atuupput; taamaattorli
aatsitassarsiorfinni ammaannartuni, tailingsinik googqut gaavini imermilu uninngatitsisogartarpoq,
talingsinut masattunut sinnikunullu panertunut sapusiani siunertamut immkkut sanaartukkani,
nunap gaavaniittunik immikkut sananeqaasikkani tailingsinik panertunik qaleriiaakkanik
imagartussanngorlugit ilusilersukkani.

Igitassanik  aqutsineriaatsimi  uninngatitseriatsimilu  toggarnegartumi  apeqqutit  pingasut
pingaarutegartut imminnullu atasut tunngaviginegassapput:
e  Piffissami sivisuumi talingsinik uninngatitsivissag sumi inissinnegassava?

Sumiiffinni aalajangersimasuni pissutsit isiginiariugit, tassunga ilanngallugit inogarfiit
illullu  eggaanni, imegarnermi, silaannaq, geokemimi aamma nunaminertami
atorneqartumi

e Talingsinik uninngatitsivinni  talingsinik uninngatitsineq qanoq ittuussava ganorlu
uninngatitsisogassava? Suliniummik ingerlatsinerup ilagissavaa?
Masattuuneranniit manngertunngortinnissaannut periarfissat arlallit, panertumik
masattumilluunniit poorlugit
e Aatsitassarsiornerup unitsinneqarnerata kingorna talingsinik uninngatitsiviit ganoq
agunnegassappat?

Uninngatitsivimmi piujuartumik panertumik masattumilluunniit poorlugit inissiinissaq
apeqqutaatinnagu

5.6.1 Inerniliineq

Nalileerernermi periarfissanillu sanilliussereernermi  Tasermi kinnernik masattunik poorlugit
matusinermi/matusinerup kingorna aatsitassasiornerup nalaani atsitassarsiornerullu
unitsinneqareernerani aatsitassarsiornermit igitassanik aqutsinissaq una toggarneqarpoq:

Aalajangiineq alloriarfissanik ataani eqikkarnegartunik nalilersuinerup kinguneraa.

Nunap pissusaanik nalilersuineq tunngavigalugu sumiiffiit arfineq marluk suliniummi talingsinik
toqggorsiviusinnaasutut paasinegarput.  Sumiiffinni ataasiakkaani periarfissat avatangiisini, inuit
atugaanni teknikkikkullu ajutoorfioriataannaasut tunngavigalugit tulleriinnilersorneqarput.

Tulleriinnilersuinermi pissutsit uku isumaliutiginegarput:

e Nunap timaa/ imermik pilersuineq
e Kingunissai
o Naasogarneq

e Inogarfinnut sunniutissai/nunamik atuineq
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e Sunniutai takuneqarsinnaasut

e Sumiiffimmi uumassusillit sunneeqatigiittarnerat sunngiffimilu sammisaqgartarneq
e Geoteknologi/geologi

e Tikinnegarsinnaassusaa.

Tunngaviit  taakku arfineq pingasut nalilersorneqarnerisa  kingorna  Taseq  TSF-imik
inissiiviginegarusunneruvoq [1].

Taseq suliniummi TSF-imik inissiiviginegarsinnaanera, VVM-imut siusinnerusukkut missingiummi
sagqummiunnedarnikuusoq, aamma siunnersortinit avataaneersunit ogaaseqarfiginegarnikuuvoq.

“Sumiiffik tallinnginik inissiivissatut togqarneqartog aamma tasiuvog nalinginnaasoq.
Taseq gattunernik avatangiiseqarpoq, piffissallu ingerlanerani tailingsinik
imagartussanngorlugu sananeqassalluni. Sumiiffik talingeqarfissatut nunap isikkumigut
nalegquttutut isikkogarpoq. Nalunngikkartuarlugu killilersuinermi ogartussat ilaasa tatsit
aatsitassarsiornermi  atorneqarnissaat  killileraat, isumagarpugut uani  taseq
aatsitassarsiorfimmik piiaavimmillu matusinermi patajaannerpaamik iliuusegarnissamut
periarfissiisoq”

Kuannersuarni assigiinngitsunik suliniummi tailingsit, ujaggat sinneruttut imermillu
aqutsineq pillugit inassuteqaatit.

DCE - Danmarkimi Avatangiisinut Nukissiuutinullu Aqutsisoqarfik aamma Pingortitaleriffik
11. Novembari 2016.

“DCE-p  Pinngortitaleriffiullu  RGC-mi  geoteknikimik  immikkut ilisimasalinnik
sulegateqarnerat  tunngavigalugu naliliivugut tailingsinik uninngatitsivissatut
toggarneqartoq Taseq tassaasoq taseq nalinginnaasoq aatsitassarsiorfimmik piiaavimmillu
matusinermi patajaannerpaamik iliuuseqarnissamut periarfissiisoq”.

Kuannersuarni assigiinngitsunik ingerlatsinissaq pillugu AMEC-ip nalunaarusiaanik
nutartikkamik nalilersuineq (Suliaq nr. 4, juni 2017).

DCE - Danmarkimi Avatangiisinut Nukissiuutinullu Aqutsisogarfik aamma Pingortitaleriffik
23. august 2017.

Taseq inissiivissatut  pilerinarnerusutut  paasereerlugu, kiliukkat assigiinngitsut  pingasut
misissorneqarput: panertut, manngertut masattullu akulerunnikut tiggunnikut aamma manngertut
masattullu akulerunnikut nalinginnaasut.

Tiggunnikunik uninngatitsineq Panertut
Tailingsit tiggunnikut Masattut
Tailingsinik nalinginaasumik eqgaaneq (masattut ataatsimoortut) Masattut

Avatangiisini masattumi nalinginnaasumi (soorlu Tasermi) suliniummi igitat panertuunissaat
killilerpaa, suliniumilu igitassat ganoq ittuunerisa kimikillisinnegarnissaat killilerpaa initullutillu [72].

Manngertut  masattullu  ataatsimoortinnissaat immikkoortinneqarnikunik  eqqaariaasissatut
toggarneqarpog.

Kiliukkat ataatsimoortut imermik akusatut. silaannarmillunniit akusatut uninngatinneqgarsinnaapput.
Panertunik sinnikunik / ataatsimoortunik igitsinertulli masattuni nalinginnaasuni uninngatitsinerup
immikkoortinnegartut  silaannarmut  akuliunnissaat killilerpaa. Taamaammat masattuni
uninngatitsinissaq toggarneqgarpogq suliniummilu ingerlatsinermi imermik seqqartartarneqartarnerat
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ingerlatiinnarnegassaaq. Ingerlatsinermi seqqartaasarnerup ginngornerit, panernissat pujoralaallu
killilissavai [2].

Matusinermi tailinginik uninngatitsiviup piffissami sivisuumi assiaguteqgarnissaat
piumasaqaataassaag. Piffissami  sivisuumi  assiaquteqartitsinissami  anguniakkat ilagaat
uninngatitsivimmik aqutsinermut ataavartumik piumasagaategartoqarnissaata annikillisinnissaa.
TSF-it assiaqummik panertunik assiaquteqartinnegarsinnaassapput tassungalu
taarsiunneqarsinnaalluni imermik, taamaaliornermilu aatsitassarsiornermi aqutsinermi periusissaq
aalajangerneqartoq ingerlatiinnarnegarsinnaassaaq

Piffissami  matusereernerup  kingorna  masattunik  assiaqutsuunerup  masattumilluunniit
assiagartuunerup ingerlatiinnarnissaani  avatangiisini  ajutoorutaasinnaasut  assigiissuusutut
nalilerneqgarput {72].

Matusinerup kingorna piffissami sivisuumi panertunik assiaqutsiinissap piareersarneranut
ingerlannegarneranut tunngatillugu pissutsit assigiinngiiaartorujussuunerat TSF-it piffissami sivisuumi
assiaqutsernerisa tunngavigineqarnerata ingerlatiinnarnissaa toqgarnegarnissaanut naammattutut
isiginegarpoq. Pissutsit assigiinniaarnerujussuat ukuninnga pinngorpoq:

e Nalinginnaasumik  masarluit  sullulinnik  kuuffeqarnissamik  pisariagartitsiviussapput,

pisariagaqqissaarlu Taseq masattoqarfiuleqgginnissa pinngitsoorniarlugu
(masattoqgarfiuleqgittussaammat sullulinnik attannegartumik kuuffeganngippat)
ingerlaavartumik  akuttunngitsumik aserfallatsaalivisarnissag qajannaallisaasarnissarlu,
aamma

e Sanaartornermi atortussat ilarparujussui assiaqutissamut panertumut pisariagartut
suliniutegarfiup avataanit pissarsiarinegarnissaat pisariagassagunarpoq.

5.6.2 Tailingsinik uninngatitsinermik uninngatitsinissamullu  periarfissanik  allanik
nalilersuineq

TSF-imik inissiivigerusunnerusamik toggaaneq
Sumiiffiit inissiiviginegarsinnaasut

Inissiivissatut periarfissat atorneqarluarsinnaasut paasiniartugit gaffasissumik tunngaveqarluni
nalitersuisogarpog. Nalilersuineq sumiiffinnut suliffeqarfiup akuersissutaata killingata iluaniittut
killilerneqanngilag [1][2].

Nalilersuinermi uku pingaartumik pinegarput:

e Sumiiffimmut/isorartussusissaanut piumasagaatit

e Nunapilusaa

¢ Tunisassiorfiup inissiivissatut siunnersuutigineqartumut ungasissusia

e Tikinnegarsinnaanera

e Siunissami inissiivissat uumassuseqartunik pegarunnaarsinnaanera pinngitsoortinnissaa.

Qaffasissumik tunngavegarluni nalilersuinermi sumiiffiit arfineq marluk togqarneqarput:

Taseq

Piiaaviup ammasup kujataata tungaaniittoq, Narsap illogarfiata avannaata tunganiittoq
Sumiiffik Nakalaap kangiata tungaaniittoq

Qaqggap Naajaarsuit kangiata tungaaniittoq

moonow

Qaggap Naajaarsuit kitaata tungaaniittoq
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F. Sarfannguit Kangerluat, Ipiutap avannaata kitaaniittoq

G. Narsartaq Nakalaap kangiata tungaaniittoq.

Periarfissat taakku takussutissiani ataaniittuni marlunni takutinneqarput.

. .
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Takusassiaq 24 RSF-imut periarfissat allat

Sumiiffit marluk qgaffasissumik tunngavegarluni nalilersorneqartut talingsinik  panertunik
uninngatitsivigissallugit piukkunnanngitsutut isigineqgarput (Taseq eqqgaani masattoqarfik (A) aamma
Sarfannguit Kangerluat, Ipiutap avannaata kitaaniittog (F), taakku marluk nalinginnaasumik
masattumik avatangiiseqarmata.

Sumiiffiit allat tamarmik tailingsinik masattunik panertunilluunniit uninngatitsivigissalluit
piukkunnartutut isiginegarput, soorlu takussutissiami ataaniittumi takutinnegartoq.
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Takussutissiag 9 Tailingsit ganoq issusaasa tulluartuunerat

Tailingsit qanoq issusaasa tulluartuunerat

Sumiiffik Masattut Panertut

v

Y EN/ENIEN
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<

Sumiiffiit inissiiviginegarsinnaasut sumiiffimmillu piumaneqarnerusumik togqqaaneq

Sumiffinnik pingasunik tulleriinnilersuinissamut periuseq ineriartortinniarugu, tunngaviit arlallit
(avatangiisinut, inuit atugaannut teknikkimullu tunngasut) togqgarnegarput. Sumiiffiit ataasiakkat
tunngavinni ataasiakkaani qaffasissusilerneqarput.

Inernerisa tunngaviit ataasiakkaat tunngavigalugit ineriartortitsinissamut sunniutigisinnaasaat
takutippaat. [sumalluutit ajornartorsiutit annikillisinnissaannut pisariagartut inernerisa aamma
takutippat.

1-imik inerniliineq sunniutaasinnaasunut annikinnernut atorneqarpoq, taavalu 2 aamma 3
sunniutaasa annikinnerusut  sunniutaasalu  ajornerusut  assigiinngissutaat  takutinniarlugit
atornegarput.

Tunngavinni  sunilluunniit ~ 3-mik  inerniliineq  sumiiffiup  TSF-imut  atornegarnissaanut
sunniutigisinnaasaat akuerinegarsinnaanngitsunut atorneqarpoq.

Tulleriinnilersuinermi tunngaviit ataaniittut aalajangerneqarput

Imegqarfik

Kingunissai

Uumassusillit assigiinngiiaarnerat

Inogarfinnut sunniutissai

Sunniutai takuneqgarsinnaasut

Sumiiffimmi uumassusillit sunneeqatigiittarnerat sunngiffimilu sammisagartarneq
Geoteknologi/geologi

B USSR CORIS N =

Tikinnegarsinnaassusaa.

1. Imeqarfik
Imeqarfinnut sunniutigisinnaasai nunap pissusaa, imermik innuttaasunut pilersuisinnaassuseqarneq
aamma imermik isumalluutit tunngavigalugit nalilersornegarput.

Inernilineq 1  Innuttaasunut imermik pilersuinermut imermillu isumalluuteqarnermut
sunniuteganngilag. Sumiiffimmi imeq maangaannartitaavoq

Inerniliineq 2 Innuttaasunut imermik pilersuinermut imermillu isumalluutegarnermut
sunniuteqgarsinnaavoq

Inerniliineq 3  Innuttaasunut imermik pilersuinermut sunniutegassaaq.
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2. Kingunissai

Nunami ajoqusiinerit annertussusaanni sanaartukkat attaveqaatillu taakununnga atasut ingerlaannaq
sunniutigisinnaasaat tunngavigineqarput, tassunga ilanngullugit ruujorit agquserngillu TSF-ip
tunisassiorfiullu akornanni atassusiisut (annikinnerpaamiit annertunerpaamut tulleriinnilersorlugit).

Inernilineq 1 Annikitsuinnarmik sunniuteqassaaq
Inernilineq 2 Akunnattumik inerniliinermit

Inerniliineq 3  Annertungaatsiartumik sunniutegassaaq.

3. Uumassusillit assigiinngiiaarnerat
Uumassusillit assigiinngiiaarnerannut sunniutissat naasogarnera aamma naasogarfiit uumasunit
nerisarfittut namminneq nalingi tunngavigalugit nalilersornegarput.

Inerniliineq 1 Sumiiffik gaarsuinnaq uumassuseqarfiunermut pingaaruteqarpianngilaq

Inerniliineq 2  Naasogarneq ersarippoq nalinnginnaasuullunili. Uumasunit neriffiusarnerata
pingaaruteqassusia appasippoq. Avatangiisit nalinginnaasut ilaatigut
ajortinnerannik kingunegassaaq

Inernilineq 3 Naasogarneq  ersarippoq, gaqutigoorsinnaalluni niuernermiluunniit
pingaaruteqgarluni. Uumasunit nerisarfiunerata pingaarutegassusia
gaffasippogqg.

4. Inoqarfinnut sunniutissai

Sunniutaa sumiiffimmi innuttaasunut inuiagatigiinnulluunniit  ganittuunera aallaavigalugu
nalilersorneqgarpoq

Inerniliineq 1 Inuit najugagarfiiniit ungasingaatsiarpoq
Inerniliineq 2 Inuit najugagarfiiniit 4-8 km iluani inissisimavoq

Inerniliineq 3  Inuit najugaqarfiiniit 4 km ganinnerusumi inissisimavoq.

5. Sunniutai takuneqgarsinnaasut
Sunniutaa sumiiffimmi innuttaasunut inuiagatigiinnulluunniit  ganittuunera aallaavigalugu
nalilersorneqarpoqg

Inerniliineq 1  Nasiffiusinnaasumiit takuneqarsinnaanera ilimananngilaq

inerniliineq 2 Nassifiusinnaasumiit minnerpaamik ataatsimiit takuneqarsinnaavoq

Inerniliineq 3 Nasiffiusinnaasunit arlalinniit takunegarsinnaavoq.

6. Uumassusillit sunneeqatigiittarnerat sunngiffimmilu sammisaqartarneq

Suliniutip ingerlatsiviunerata kinguneranik uumassusillit sunneeqatigiittarnerannik atuuttumik
ajoqusersuinikkut inuit uumassusillit sunneeqatigiittarnerannit iluagutissaannut
kingunegarsinnaavoq. Sunniutaasinnaasunut assigiinngitsunut ilaapput: sumiiffinni sunngiffimmi
sammisagarnermut atornegartartunut sunniutai, imermik isumalluutinut nunallu pissusaata
allanngunnginnissaanut sunniutai {assersuutigalugu nunamik neriuinissamut illersuineq) aamma
sumiiffinnut kulturimik ingerlatsiviusunut sunniuta (assersuutigalugu sumiiffiit kingornussat).
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Inerniliineq 1  Uumassusillit  sunneeqatigiittarnerannut  killilimmik  sunniutegarpoq
sunniuteqarnaniluunniit

Inernilineq 2 Akunnattumik sunniutegarpoq

Inerniliineq3  Nunamik assaaneq, nipi, pujoralak, tikinneqarsinnaaneranik killilersuineq il.il.
pissutigalugit annertuumik sunniuteqgarpogq.

7. Geoteknologi/geologi

Nunap sulluarartuunerata annertussusaa, sumiiffinnut periarfissaasunut tunngaviusoq

Inernilineg1 Nunami togqavik gaarsoqartoq sulluaragannngitsoq imermik
kuuffiusinnaanera annikitsoq

Inerniliineq 2 Toggavik assigiinngiiartumik annertussusilimmik sulluaralik

Inerniliineq 3  Togqavik akunnattumik angissusitinnik maniilakuluttunik sillisissalik.

8. Tikinnegarsinnaanera

Sumiiffiup  periarfissallip  tikinnegarsinnaanerani  sanaartorfiup  tunisassiorfiullu imminnut
ungasissusiat, sumiiffiit taakku marluk gattunerit allanngorarnerat sanaartukkallu taakku akornanni
attaveqaatit sananegaataasa qajannakannersut pinegarput (nunap isikkuanik ataani allaaserinninneq
innersuussutiginegarpoq). Tikinnegarpiarsinnaannginnera, avatangiisinut sunnijutai annertunerusut
annertusiartornissaattut ilimaginegartut aamma attaveqaatinik ingerlatsineq.

Inerniliineq 1  Qanippog, RL-ini tassunga assingusuni appasinnerusunilluunniit toggorsiviit,
nunap isikkuanik annikitsumik sunniineq

Inerniliineq 2 Tunngavinni pingasuni qulaaniittuni pingasuni ikinnerpaamik ataaseq
annertuumik ajortumik sunniutegarpoq

Inerniliineq 3  Unginnerusut, uninngatitsiviit RL-ii gaffasinnerupput imaluunniit attaveqaatit
akornanni sullog annertunerusumik RL-ilik pisariagartinnegarpoq, nunap
isikkuanik ajortumik sunniineq.

Tunngaviit ataasiakkaat sunniutaannik nalilersuineq ataani Takussutissiag 10-mi
takussitissiarineqarpog.

Takussutissiag 10 Sunniutaanik nalilersuineq

Sumiiffimmi RSF-imi periarfissat

Tunngaviit

B C D E F G
Nunap timaa / imermik pilersuineq 2 2 3 2 2 3 2
Kingunissai 2 2 2 3 3
Naasoqgarneq 2 2 1 3 1
Inogarfinnut sunniutissai/nunamik
atuineq/piginnittuuneq 2 3 2 ! ! 3 !
Sunniutai Takuneqarsinnaasut 2 3 2 2 2 3 3
Sumiiffimmi uumassusillit
sunneegqatigiittarnerat sunngiffimilu 2 3 2 2 2 2 3
sammisaqartarneq
Geoteknik / geologi 1
Tikinnegarsinnaanera il 1 3
Angusat katillugit 13 18 18 15 15 22 19
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Tunngavinnik tamanik nalilersuereernermi sumiiffik piumaneqartoq tassaavoq A - Taseq.
Tulleriinnilersuinermi  angusaqarfiunerpaavoq, tunngaviillu arlaannaalluunniit inissivissamut
atatillugu akuerinegarsinnaanngitsumik sunniisinnera pinngitsoorniarlugu 3-mik nalilerneqanngillat.
Tailingsinik immikkoortiterineq uninngatitseriaaserlu

Taseq nalinginnaasuuvoq allanit pitarneqarsinnaanngitsog, Himmaasap ataani inissimasoq.
Taseqarfik nalilinnik aatsitassaganngilag maannakkullu taseqgarluni. Taseq seernartuunngitsumik
akoorutissagarpoq imerfiginegarsinnaananilu aalisakkalluunniit uumaffigisinnaanagu.

Taseq kangerlummiit Narsalluunniit illogarfianit takuneqarsinnaanngilaqg [72].

Tailingsinik assigiinngiiaartunik arlalinnik Tasermi uninngatitsinissaq isumaliutigineqarnikuuvoq:

e Tailingsinik panertunik uninngatitsineq Tiggussimasut
e Tailingsinik masattunik uninngatitsineq Masattut kinertut
e Tailingsinik masattunik uninngatitsineq Masattog nalinginnaasoq

- Tatsip naqgani uninngatitsineq
- Silaannagartumi uninngatitsineq.

Periarfissag alla, tailingsinik ujaqganillu sinnikunik ataatsikkut uninngatitsiveqarneq suliniummi
atorneqarsinnaanngitsutut nalilernegarpoq. Ataatsimoortillugit uninngatitsiveqgarnermi sinnikut
imiiarnegarnikut ujaggallu igitassat ujaggami ataatsimi 10 %-imik aniatitsisut ataatsimortillugit
uninngatinneqartarput, sinneruttullu  “soganngitsumut” eqgaavissuarmi pilersinnegartumut
inissinnegararlutik. Putoq tamassuma kingorna ujaqganik asserneqassaag. Radonip /thoronip
sinnikut  panersimasut aniatitsinerannit avatangiisinut  sunniutigisinnaasaasa kinguneranik
immikkoortiterivimmi passusseqqinnissamut  WRS-imulllu assartuinermut piumasaqgaatit
ilanngullugit, ataatsimoortillugit igitsinissaq suliniummi nalegqutinngitsutut isiginegarpoq.

Tailingsinik panertunik uninngatitsineq - tiggussimasut

Taseg-up imaarukkiartornera igitsinissamut periarfissani tamani pisinnaavoq; kisiannili sinnikut
panertut iginnegarneranni imaarukkiartornera annertunerussaag.

Panertunik uninngatitsinermi masattut tigguttunngortinniarnerullugit imaajaanermi, ogimaassusai
malillugit akuutissanik manngertunik 70-imiit 85 %-imut imaqassapput. Tiggunnikog isugutattoq
tamassuma kingorna toggorsivimmut nuunneqassaaq, tassani sivingasunngortitsiniarluni galeriiaat
gaavammut imaganngitsumut sinnikut nakkarsinnaasunngorlugit galeriiarlugit inissinneegassapput.
Sivinganera eqgaaviginegartumi igitat suussusilernegarnerat, katitigaanerat isugutannerallu
malillugu allanngorassaq.
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ERNGUP UTERARFIA
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Takusassiag 25 Tailingsinik uninngatitsiviup Husilersornera

imermik uterartumik katersuivik kuuttuusinnaasut imerlu kuuttoq katersorniarlugit pisariagarpoq.
Imeq uterartog suliniummi ingerlatsinermi atogginneqartassaaq, sinneruttullu akuiareernerisigut
Sermilik Avannarlermi kangerlummut kuutsinneqartassalluni.

Tailingsinik panertunik uninngatitsinermi aamma pisariaqassaaq:

e tailingsit imermit nunap gaavaniittumi apummillu aattumik kuuffiginegarnissaat
pinngitsoorniarlugu kuuffilersuisogassaag aamma

e illersuummik iigaliisogassaagq.
tailingsinik panertunik uninngatitsinermi nuna toqgikannersoq naleqqunnerpaajuvoq.

Tiggunnikut qaleriiaat immikkoortiterummi ingerlatsinerup ilaatut akuiaggaarnagit nunamut
matoorunneqarsinnaanngillat. Tamassuma  kinguneranik  qaleriiaat  panersinnaallutillu
pujoralatsitsisinnaapput, allatut pujoralatsitsinaveersaarnissammut teknologi
ineriartortinneganngippat ikkussuunneganngipallu. Pujoralagassappat ginngornerit ulorianartut
annertusisinnaapput.

Tailingsinik masattunik uninngatitsineq - imerpalasut kinertut

Imerpalasut kinertut immikkoortitinnginneranni galeriiaat erngasa kuuffeqarnissaat pisariagarpoq.
Sinnikut ganoq tiggussimatiginerannut ingerlatsineq apeqqutaassaaq (rheologi, imaarsaanerup
annertussusia, talingsinut uninngatitsiviup ungasissusia).

Inimi  uninngatitsivimmi qapuliornerit qaavisa qulaaniittunit ataaniittunilluunniit kinertunik
tailinngeqalissaq, tailingsillu kinertut platiskitut imerpalasumik imalittut pissapput imminnullu
atasutut kuuttutut ataatsimoortutulluunniit kuussallutik.  Tailingsit iluanni tagiunneq nukinnit
kuutsitsisunit annertunerulerpat kuuttogarunnaassaaq sananegatsillu annertuut annikitsullu
nippugutissallutik, imerlu iluaniittog avammut kuussalluni.

Qaavani  pinngortup  pissariarinegartup  manngertut 95  %-iugajuttarppog, pissutsillu
nalinginnaatillugit neriorneqarpiarsinnaanatik.

Naggataatigut pissarsiarineqartoq akuiarneqarajuttarpoq atoqgginneqarlunilu.

Tailingsinik kinertunik uninngatitsineq, tailingsit sananegaataat angissusaat 15 %-it 20 um
ataatsillugit atorneqarsinnaasutut iginnegarpog. Taamaattoqgartarnera suliniummut
naapertuutinngimmat,  assersuinermi  periuseq taanna suliniummut naleqqutinngitsutut
isiginegarpoq.

Tailingsinik masattunik uninngatitsineq - nalinginnaasumik masattut

Tailingsinik masattunik uninngatitsineq aatsitassarsiornermi atorneqgartorujussuuvog.
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Tailingisit masattut masattumiitillugit silaannagartumiitillugilluunniit uninngatitsivinni
uninngatinneqarsinnaapput.

a} Silaannagartumi (erngup gaavani) uninngatitsineq

Masattut uningatitsivissamut (spigottit, cyklonit, ruujorit ammasut atorlugit) uninngatitsivimmi
eqqaavimmi inissimasumut pumpe atorlugu nuunneqartarput.

Taiingsinit  siusissukkut imermik akuanik piiaaneq talingsit annikitsualukkaarlugit
imaarsarnersigut imermik piaaneq sukkaninngortinneqgartarpoq.  Akunik nippusimasunik
arriitsumik sivingasumi imermik akuinik piianeq.

Imaajarneqartut akuttunngitsumik nuunnegartarput, uninngatisivimmullu ilineqaggammersut
panerserneqartarlutik.  Piffissap nalegquttup ingerlareernerani talingsit qaleriiaat nutaat
sumiiffimmut panersikkamut ilineqartarput.

Igitanik assartuivik ruujorillu utertitsiviit pisariagassapput.

Tailingsit tiggunnikut galeriiaat immikkoortiterimmi ingerlatsinerup ilaatut akuiaggaarnagit
nunamut matoorunnegarsinnaanngillat. Tamassuma kinguneranik eqqakkat suliniummi suliat
ilaattut panerserneqartillugit imatut panertigisinnaapput pujoraliorlutillu ginngornernik
ulorianartunik aniatitsisinnaallutik.

Pujoralagarsinnaanera tassungalu atatillugu radonegarsinnaanera, silaannalimmi tailinginik
uninngatitsineq suliniummut naleqqutinngitsutut isigineqarpoq.

b) Masattumi (erngup ataani) uninngatitsineq

Tailingsinik uninngatitsiviit tailingsinik imagartut syrimik pinngortoqaleriaannalluni, imaajaaffik
ilteqalernissaa pinngitsoornialugu imermik avatangiisegarajuttarpoq. Suliniummi aatsitassanut
sulfidit atortussianngorneq ajorput aammalu iltegalerunik syrimik pinngortitsinaviarnatik.
Taamaattoq suliniummi tailingsiit annikitsumik ginngorneqarput, imerlu avataaniittoq
taamatut ginngornermut annikitsumut sunniuteqgartumik illersuutaavoq.

Masattut akuiaavimmit ruujorikkut ruujorinut ammasanut erngup tailingsinik uninngatitsiviup
avatangiiserisaata gaavani inissisiasunut pumperlugit nuunneqartarput. Prammi puttasoq
tailingsinik assartuinermi aamma atorneqarsinnaavoq.

Tailingsinik imermi uninngatitsineq nalinginnaasumik immikkoortiterineq siuarsartarpaa,
tamassuma kingunerisarlugu eqqakkat imermi uninngatitsiviup eqgaani
uninngatinnegartarnerat, eqqakkallu mikinerit puttasumut ingerlategginneqartarlutik, tassani,
piffiag uninngatitsiviusoq apeqqutaalluni, uninngalissallutik.

ERNGUP UTERARFIA
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Takusassiag 26 Tailingsinik masattunik uninngatitsiviup ilusilersornera

Colloidit erngup gaavani  annertoriataarsinnaanerat  pissutigalugu, imeq sinneruttoq
toggaannartumik kuussinnaanngilag imerlu utertoq atogqinnegarsinnaalluni.

lgitanik assartuivik ruujorillu utertitsiviit pisariagassapput.
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Talingisinik  uninngatitsinermut periarfissani avatangiisinut ajoqutaariataarsinnaanerannik
nalilersuineq

Taseg-mi talinginik uninngatitsinermi avatangiisinut ajoqutaariataarsinnaanerannik januaari 2018-imi
nalilersuinissag (ERA) Wood plc-mit (Amec Foster Wheeler) [72] piareersarneqarpog.

ERA-mi ilimagineqarpoq Taseq ilusilersorneqassasoq, ingerlatsiviusussaq atornegarneralu
ingerlatiinnarnegassasoq teknologi pitsaanerpaaq atorlugu, aamma IAEA-mit Mine Environment
Neutral Drainage (MEND) Programimit, the Mining Association of Canadamit ilitsersuutit
inassuteqgaatillu aamma periuseq pitsaanerpaaq, Europa Kommissioneersut ilanngullugit,
ingerlatsisogassasoq.

Tailingsinik uninngatitsinissamut periarfissat marluk misissornegartut tassaapput: Tiggussimasunik
panertunik galeriiaarineq aamma tailingsinik masattunik imermi nalinginnaasumik uninngatitsineq.

Panertunik uninngatitsinissamik nalunaaruteqarneq, ilimagineqarnikuuvoq tailingsit tunisassiorfimmi
immikkoortitserisogassasoq ingerlatsisogassasoriu  aamma Taseg-mi  imaajarnegarsimasumi
uninngatinnegassasut. llanngullugu imermik uterartumik katersuivik imeq ussiinnermit kuuttoq
anorlerneraniluunniit imeq katersorniarlugit ammut kuuttussanngorlugu sananegassagq. Imeq
aniasoq utertinneqartassaaq.

ERA-mi naliliisogarpoq:

“Ingerlatsinerup ingerlanerani masattunik akerlianillu panertunik uningatitsinermut tunngatillugu
avatangiisinik ajoqusiisinnaanerit. Masattunik uninngatitsinermi ajutoorfiusinnaasut aqqaneq
marluk paasinegarput, taakkunannga sisamat ingasannatik, panertunillu uninngatitsinermi
ajutoorfiusinnaasut quliullutik, taakkunannga aamma sisamat ingasannatik sinnerillu annikillutik”.

Panertunik uninngatitsinermi  ajutoorfiusinnaasut sisamat ingasanngitsutut nalilerneqartut
tassaapput:

e Panertunik quleriiaarinermi kukkuluttorujussuarneq

e Erngup sukujuujarneganngitsup Tunulliarfimmut (Sermilik Avannarlermut)
kuutsinneqartariagarnera

e TSF-imut atortogarfimmiit [pujoralak] Narsap lluanut partikelinik mingutsitsisinnaasunik
assartuussineq

o TSF-ip imermillu suliagarfiup akornanni imermik ingerlaartinneqartumik
maangaannartitsineq.
Panertunik uninngatitsinermi pinaveersaartitsilluni ERA-mi isumaliutiginegarnikuupput, kisiannili
oqaluusereqginneratik, tassa tailingit panertut suliniummut ilaanngimmata.

Masattunik uninngatitsinermi ajutoorfiusinnaasut sisamat ingasanngitsutut nalilerneqartut
tassaapput:

e Sapusiornerup tamakkiisumik ajalusoornera
e Sapusiornerup ilaannakortumik ajalusoornera
e Erngup utertup assartuinermi maangaannartinnegarnera

e Erngup kangerlummut kuutsinneqartariagarnera.
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Ajutoorfiusinnaasut taakku iliuutsinut ikiuutit atornerisigut agunneqgassapput, tassunga ilanngullugit:

e Saputit nunat tamat akornanni periutsit pitsaanerpaat aamma International Commission on
Large Dams (ICOLD) ilusilersuinermut tunngavii ilitsersuutaalu  naapertorlugit
ilusilersorneqassapput.

e Tailingsinik inissiisarnermi periutsit pitsaanerpaat atorlugit

e Imermut utertumut ruujorit nakkutigalugit

e Ruujorit inissimaffiat sinerlugu ajutooriataarsinnaanermut saputit

e Qerisoorsinnaaneq pinngitsoorniarlugu illut pumpeqarfiit oqorsakkat

e Maangaannartitsinermi iliuuseqarnermut ikiuutissatut pilersaarummik aalajangersaanegq.

Aatsitassarsiorfiup matunerani TSF-imik piffissamut sivisuumut assiutissamik toggaaneq
Matusinermi/matusigallarnermi TSF-inik panertunik assiineq

Panertunik assiinermut ilaapput tailingsinik inissiisogarunnaarpat TSF-inik  narlorsaaneq.
Narlorsaanermut nalinginaasumut ilaapput tailingisit gaavini radonimut ingerlaannaq assiineq
tamassumalu kingorna sioqganik kuserfissaliineq, siogganik angisuunik kuuffissalineq aamma
inaarutaasumik gaavani inissiineq.

Qaleriiaarineq

Kuuffissaq Sioqqat iliorarnegartut sammiviat

30-75% | Qerisoornissamut illersuut
05ft : s ' Sioqganik kuffissaq
10 # Assiaqut radonimik sanaaq: marraq/silti

{qulaani niuusaa bentoniti allanngortinneqarpoq)

Ujaggat seqummakui

International Atomic Energy Agency IAEA (2004), uranimit tailingsit piffissami sivisuumi uninngatitsineq, TECDOC 1403

Takusassiag 27 TSF-it panertut portoqgatigiissaarnissaasa immikkoortuunngorlugit takutinnerat

TSF-it panertut eqgaanni sullog kuuffissaq, nunap neriornegariataarsinnaanera annikillisinniarlugu
piffissami sivisuumi atasinnaassaaq. Anorimit erngup erngullu anisup suliarinera killegassaa (< ukiut
arfinillit), erngulli pitsaasusianik nakkutilliineq ingerlaannassaagq.

Suliniummi TSF-inik panertumik piffissamut sivisuumut assinermi pingaarutegartoq tassaavoq,
aatsitassarsiorfik  matuppat  uninngatitsivissatut  ilisimatinneqartup  assiutissaata sunik
sananegaasissaanik 25 Mt missaani piumasagaat (diagrammimi qulaaniittumi takunegqarsinnaasoq
tunngavigalugut).

llimagineqarpoq atortussat assigiinngiiaartut pissarsiarinissaat ajornakusuussasoq. Atortuni gallikkani
piffissami sivisuumi atasinnaasuni atortut arlallit piumasarineqgartunut ilaanngillat: sioggat, marraqg,
silti aamma ujaqgat aseqqukuit/tuapaat assigiinngitsunik angissusillit.  Taakku pingaartumik
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suliniummi toqgqorsiviit poornissaannut pisariagartussat annertussusaannut tunngapput. Marraq
sioqgallu tonsit millionit arlallit, immaga angisuunut mikisunullu immikkoortinneqgartussat,
pisariagassapput  sumiiffimmullu  assartornissaat  pisariagassalluni, uumassusillilli  nutaat
takkunneranni sumiiffimmi uumasut assigiinngiiaarnerannut sunniutegarsinnaaltutik.

Narlorsaanermi atortuusinnaasut ilaat, gerisoornissamut illersuutit galeriaartitsissutillu, suliniummi
WRS-iusinnaapput. Taamaattoq WRS-imi atortut tassaapput atortut immikkoortinneganngitsut,
aserorteqgaartinnagit aamma/imaluunniit misissogqgaartinnagit assiutitut panertutut
kikkunnilluunniit atorneqarsinnaanerat ilimanngitsut.

Matusinermi/matusinerup kingorna TSF-inik masattumik assiineq

Assiutinut masattunut ilaapput tailingsit silaannarmit sinnernegarnissaat pinngitsoorniarlugu
tailingsit gaavanniittussag imeq (minnerpaamik 1,5 m itigisog). Piumasarineqarpat, sioqgat
assigiimmik sananegaatillit kivegginnissaat pinngitsoorniarlugu tailingsit gaavanni imeqarnissaat
pisariagassaaq.

Imeq gaavaniitoq aatsitassarsiornerup suliarinnittarnerillu matuneqarnerisa kingorna minnerpaamik
ukiut arfinillit suliarinegartussaaq, imeq pitsaassuseqartinniarlugu, gaavanilu imeq bassingimut
utersinnaassaaq.

Erngup pitsaassusaa kissaatigisatut ilerpat sapusiami imeq sapusiap iigartaata killissaa tikillugu
gaffassinnaasunngortinneqassaaqg. Erngup kuunnera pissusissamisut kuuttussanngortinnegartarpoq.

Ruujorit kuuffiit atatiinnarnegassapput, kisianni sulluit kuuffiit aatsitassarsiorfiup matunerata
kingorna atatiinnarneqassanngillat, taakkulu kinnernik immissapput.

Tailingsinut uninngatitsiviit piffissamut sivisuumut assernissaannut periarfissat avatangiisinut
ajoqutaasinnaanerannik nalilersuineq

ERA januari 2018-imeersumi, matusinermi Taseg-mi TSF-itut siunnersuutiginegartunut assiutissatut
periarfissanik nalilersuineq aamma ilanngunneqarpog. ERA-mi naliliisogarpoq:

“Matusinermi avatangiisini ajutoorfiusinnaasut masattumik panertumillu assinissatut periarfissat
assigaat.

Masattumik assiutissanut tunngatillugu ajutoorfiusinnaasut arfineq pingasut paasinegarput,
taakkunannga marluk ingassannatik, panertumillu assiinermi ajutoorfiusinnaasut sisamat
paasineqarlutk, taakkunannga marluk ingasanngillat sinnerilu annikillutik [72].

Taamaattoq Taseg-up eqqgaani imeq nalinginnaasoq masattumik matusinissamut soorunami
piukkunnarneruvoq. Panertumik assiinissamut periarfissaq eqqgarsaatigalugu nunamik mangiuinissaq
annikillisinniarlugu ataavartumik aserfallatsaaliunissaq kuuffinnillu gaqugorsuarmut nakkutilliinissaq
pingaarutegarpoq, masattumillu assiinissamik periarfissami saputip naqgganik kuuffinnillu
aserfallatsaaliuinissaq taamaallaat pisariagassalluni.”

Avatangiisini ajutoorfiusinnaasut marfuk matusinermi panertumik assiinermi ingassanngitsutut
nalilernegartut tassaapput:
e Panertumik assiinermi galeriaarinermilu nunap piffissami sivisuumi mangiornegarsinnaanera
e Panertunik quleriiaarinermi kukkuluttorujussuarneq.

Panertunik assiinermi ikiuutitut iliuutsit ERA-mi isumaliutigineqarput, kisiannili
immikkoortualunngortinneqaratik, tassa panertumik piffissami sivisuumi assiinissag suliniummi
toggarneganngimmat.
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Avatangiisini ajutoorfiusinnaasut marluk matusinermi masattumik assiinermi ingassanngitsutut
nalilernegartut tassaapput:

e Sapusiornerup tamakkiisumik ajalusoornera
e Sapusiornerup ilaannakortumik ajalusoornera.

Ajutoorfiusinnaasut taakku iliuutsinut ikiuutit atornerisigut aqunneqassapput, tassunga ilanngullugit

[1]:

e Saputit nunat tamat akornanni periutsit pitsaanerpaat aamma International Commission on
Large Dams {ICOLD) ilusilersuinermut tunngavii ilitsersuutaalu  naapertorlugit
ilusilersorneqassapput.

e Sivinganernik kuuffiusunik assiaqutsiineq

e Tailingsinik inissiisarnermi periutsit pitsaanerpaat atorlugit
o  Ammut sammisumik sanaartoriaaseq

e Pitsaassusai gaffasissunik sulluliineq

e Saputip  matusereernerup  kingorna  piffissami  sivisuumi  aserfallatsaaliornerani
nakkutigineranilu aningaasalersuineq GML-ip aamma Kalalaallit Nunaanni Naalakkersuisut
isumagqatigiissutigissavaat.

5.7 Innaallagissamut periarfissat
Uulia kinertoq orsussaq

Ataatsimut kiassaategarfiup 59 MW HFO-mik ikummateqgartup pilersinnissaa suliniummi
misissorneqgarpoq.

HFO svovlimik annertungaatsiartumik aniatitsisarnera tunngavigalugu dieselimik ikummateqarluni
assinganik  innaallagissiortogartarmat  suliniummi  HFO atoriugu innaallagissiutegarnissaq
taamaatinnarneqgarpoq [19].

Erngup nukinganik innaallagissiorfik

Suliniutip  erngup  nukinganik  innaallagialersorneqarsinnaanera 1980-ikkunni Rispmit
misissornegaggaarsimavoq. Erngup nukinganik pilersuisinnaasoq suliniutip avannamut 55 km-inik
ungasitsigisuaniittog Johan Dahl Landimi erngup nukinganik nukissiuummik pilersitsiviusinnaasoq
eqqarsaatiginegarsimavog.

GML-ip erngup nukinganik nukissiuummik pilersitsinissamut suliniummi periarfissat paasiniarlugit
ilisimatuunik misissuisitsinikuuvoq [51]. Misissuinermi paasineqarpog erngup nukinganik nukissiuut
suliniutip innaallagissamik pisariagartitsineranik (35 MW missaa) saviminissamik 3 Mtpa-mik
suliarinninnermi  matussusiisinnaasog Johan Dahlimi tatsit qutsissut pingasut sapusiornikkut
ingerlarfiisa allanngortinnerisigut. Immamit imermik innaalligssiormut imermut turbinut
pilersuisussamik sullumik sananissag aamma pisariagassaaq. Suliuniummut John Dahl Landimit
nunap gaavani innaalligissamut ledningit 55 km-imik takitigisukkut innaalligissamik pilersuisoqassaaq
{29].

Pilersuutinut  piumasaqaatit tunngavigalugit suliniutip inerisarneqaqgaalernerani tamanna
tulluarsorinegarsimanngilag. Siunissami suliniummik annertusaanissamut erngup nukinga atorlugu
tatiginartumik nukissiuuteqarsinnaaneq periarfissatut eqqarsaatiginegassaagq.

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiaq - Kuannersuarni suliniut — 6137029 | 89



6. Avatangiisinik nalilersuinermi periuseq

6.1 Siulequt
Suliummi EIA tunngavinnik arlalinnik immikkoortoq 6.2-imi eqikkarneqartunik mianerisassagarpoq.
Kingunissaanik  nalilersuineq  Aatsitassat  pillugit  inatsit  2010-meersoq  naapertorlugu

ingerlanneqarpoqg, tassanilu  sanaartornermut ingerlatsinermullu  atatillugu  avatangiisinut
sunniutigisinnaasai pinaveersaartitsinissarlu pillugu siunnersuutiginegartut misissorneqarput.

Siunnersortit sumulluunniit atassuteganngitsut misissuinerini uku ilanngunneqgarput taakkununngali
killilerneqgaratik:

Tigussaasut
e Nipimik nalilersuineq (Orbicon) [52].
Silaannaq

e Silaannaap pitsaassusianik nalilersuineq (ERM) [19]
e Gassinik silaannarmut aniasunik nalilersuineq (ERM) [20].

Imermi avatangiisit

e Imeq silaannarlu {Orbicon) [51]

e Tailingsinik uninngatitsivimmi nunap iluani imermut sunniutaanik aallarnisaalluni
nalilersuineq (GHD, Orbicon) [24]

e Tailingsinik eqgaavimmi aamma ujaqganik eqgaavimmi erngup pitsaassusaanik nalilersuineq
(Orbicon) (58]

e Immamut eqqaaneq kangerluullu imaata pitsaassusaa - toqunartut pinngortitamiiittut
annertussusissaannik siumut naatsorsuineq (DHI) [17]

e Aatsitassarsiorfimmi pissutsinik siumut naatsorsuineq (imegq, fluorit uranilu) (GHD) {23]

e Anorip siaruarnera (Orbicon) [59]

e Tailingsinik eqgaavimmi ajutoorutaasinnaasunik nalilersuineq (ARCADIS Canada) [7].
Uumassusillit assigiinngiiaarnerat

* Pinngortitami avatangiisinik sumiiffimmi misissuineq (Orbicon) [57].
Sumiiffimmi atuineq kingornutassanngortitallu

e Sumiiffimmi atuinermik misissuineq (Orbicon) [54]

e Qanganitsanik misissuineqg (Nunatta Katersugaasivia Allagaategarfialu) [48]

e ) Kuannersuarni inuiagatigiinnut kingunissanik naliliineq (Ataatsimoorullugu misissuineq) [69]
Qinngornerit aniasut

e Qinngornernik nalilersuineg (ARDADIS Canada) [5]

e Uranimit tunisassianik assartuinermik nalilersuineq (ARCADIS Canada) [3]

e Qinngornernik nakkutiginninnermut pilersaarummut takussutissiaq (ARCADIS Canda) [4]

e Radoni thoronilu aniasoq (ARCADIS Canada) [6].
Tailingsinik toqqorsivik

e Tailingsinik  akuutissallu  sinnikuinik  uninngatitsineq.  Kuannersuarni  aatsitassanik
gagutigoortunik uranimillu suliniutip ingerlannegarsinnaanera, Kalaallit Nunaat (Amec Foster
Wheeler Earth & Environmental (UK) Ltd.) [1]
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e TSF-it Tailingsinik uninngatitsinermi avatangiisini ajutoorutaasinnaasunik nalilersuineq
matusinermilu assiisinnaanermut periarfissat (Wood Group) [72].

Aatsitassat katitigaanerannik suussusiliineq

e Aatsitassat katitigaarnerat/avatangiisini misileraaneq (SGS Lakefield Oretest) [67].

6.2 Sunniutissaanik misissuinermi periutsimik ilusissaanillu nalilersuineq

Avatangiisinut sunniutissaanik misissuinissap piareersarnissaanut najoqqutassiat (EIA). Kaloallit
Nunaanni aatitsitassarsiorneq pillugu Nalunaarusiog (MRA 2015) [45] imarisaa aamma avatangiisit
pillugit paasissutissat aamma avatangiisinut sunniutigisinnaasaanik nalileruinerup pitsaanerpaamik
sagqummiunniarlugit avatangiisini pissutsit ataasiakkaat suliniummi sunniutissaat eqgarsaatigalugit
nalunaarusiag ataani allaaserineqartutut ilusilersorneqgarpoq:

e  Akuutissat toqunartullu (mingutsitsineq) ima immikkoortinneqarput:
- Avatangiisini pissutsit {(Immikkoortoq 7)
- Silaannarmi pissutsit (Immikkoortoq 8)
- Qinngornerit aniasut (Immikkoortoq 9)
- Imermi avatangiisit (Immikkoortoq 10)
- Eqqagassanik aqutsineq (Immikkoortoq 11)

e Ajoqusiisinnaanermi pissutsit (uumasunut naasunullu siuuniutai (Immikkoortoq 12)

e  Sumiiffimmi atuineq sumiiffimmilu ilisimasat (Immikkoortoq 13).

Avatangiisini pissutsit ataasiakkaat eqqarsaatigalugit nalilersuineq imatut ilusilersorneqgarpoq:

e Maannakkut avatangiisit

e Sunniutigisinnaasai

e Sunniutissaanik nalilersuineq
e Pinaveersaartitsineq

e Kingunerisassai ilimagisat.

6.3 Kingunerisinnaasai

Avatangiisini pissutsini ataasiakkaani kingunerisinnaasai nalunaarusiami tassani Takussutissiag 11-mi
eqikkarneqarput. Ataasiakkaat (aatsitassarsiornermi) sunniutigisinnaasai, ingerlatsineq pinngorfiilu.

Takussutissiag 11 Sunniutigisinnaasai
(Pissiseq suminea | immikioortog |
Avatangiisini Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu nunap isikkuata sumiiffiillu 7.3.1
pissutsit sunngiffimmi atorneqartartut allanngornerannik kingunegasinnaavoq.
Suliniummi sanaatornermi ingerlatsinermilu nunap neriornegarneranik 7.3.2

kinguneqarsinnaavoq.

Suliniummi  sanaartornermi  ingerlatsinermilu  nipiliornerunermik 733
kingunegassag sumiiffiillu sunngiffimmi atornegartartut annikillilerannik
kinguneqarsinnaalluni.

Suliniutip ilusilersornerata ingerlanneratalu gaamatitsineq 7.3.4
annertusisissavaa sumiiffiillu sunngiffimmi atornegartartut
annikilliterannik kingunegarsinnaalluni.

Silaannarmi Suliniummi  sanaartornermi ingerlatsinermilu  pujoralatsitsinermik 8.3.1
kingunegassaaq, tamassumalu silaannaag ajornerulersississinnaavaa
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pisuseq — sumnine | inmikiooroa |

pissutsit saniatigullu atortut akuutissallu pujoralatsitsinerannik
kinguneqarsinnaalluni.

Sulinjummi sanaartornermi, ingerlatsinermi matusinermilu gassinik 83.2
aniatitsisogassaaq (nitroge oxidit, svovl oxidit, kulstoffit gernertut

aamma sinnikunik nunap iluaneersunik nalinginnaasunillu ikuallaanermi

aniatitat (PAH)) silaannaa pitsaassusianik ajornerulersitsisinnaasut.

Suliniummi  sanaartorneq ingerlatsinerfu  gassinit  silaannarmik 83.3
ajoqusiisartut aniatitat annertusinerannik kingunegassaag.
Qinngornerit Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu ginngornerit ulorianartut 9.3.1
aniasut aniatinnegassapput, tamannalu avatangiisinik  mingutsitsinermik

kinguneqassaaq inuillu peqgissusiannut sunniutegassalluni.

Suliniummi  sanaartorneq ingerlatsinerlu  kinguneqariaannaapput, 9.3.2
ginngornernik ulorianartunik silaannarmut, nunamut imermuliu
aniasogarnera.

TSF-imi sapusiamik ajutoorneq tailingsit erngata atortullu manngersut 9.3.3
anianerat TSF-illu erngata ammut kuunnera aamma ginngornerit
ulorianartut taakkununnga atasut anianerat

Sananegaatsit mikinerit TSF-imeersut anianerat nunamiik 9.3.4
mingutsitsinermik aamma ginngornerit ulorianartut TSF-imiit aniarannik
anorimillu tinngussaanerannik kingunegarsinnaavoq

Imermi Suliniummi  sanaartornermi ingerlatsinermilu  imermi  pisartut 10.3.1
avatangiisit allanngussapput, tamannalu erngup pitsaasusianut
sunniuteqarsinnaavog.
TSF-inik ingerlatsineq maangaanaartitsinerup, TSF-ip 10.3.3
ajoguteqalernerata anorlernerataluunniit kinguneranik

mingutstsisinnaavogq.

Sananeqaatsit mikinerit TSF-imeersut anianerat imermik TSF-imiit 10.3.4
ammut anorlernerani mingutsitsinermik kingunegarsinnaavoq

Suliniummi erngup anianera Sermilik Avannarlermi kangerlummi immap 10.3.5
pitsaassusianut sunniutegarsinnaavoq.

Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu ajutoortogariaannaavoq, 10.3.6
tamannalu kinguneqariaannaavoq akuutissat (ass. uulia
maangaannartitaq) avatangiisinut aniasinnaalluni.

Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu ajutoortogariaannaavoq, 10.3.7
tamannalu  kingunegariaannaavoq erngup ingerlatsinermeersup
avatangiisinut anianerannik.

Eqgagassanik Sanaartornermi ingerlatsinermilu igitassaalersut eqgortumik 11.3.1

aqutsineq agunneganngippata avatangiisinut sunniutegarnerannik
kingunegarsinnaavogq.

Uumassusillit Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu  uumasut neriniartarfiini 12.3.1

assigiinngiiaarn  ajoqusersuinermik kingunegassaaq.

Al Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu imermi tarajoganngitsumi 12.3.2

uumasut neriniartarfiini ajoqusersuinermik kingunegassaagq.

Suliniummi  sanaartorneq ingerlatsinerlu  immami  uumasunik 12.3.3
ajoqusersuinermik kingunegassaagq.

Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu uumasut neriniartarfiini 12.3.4
mingutsitsinermik kingunegarsinnaavoq.

Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu imermi tarajoganngitsumi 12.35
immamilu neriniartarfinnik mingutsitsinermik kingunegarsinnaavoq.
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| Pissuseq L sunniineq | Immikkoortog |

Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu biilinik angalannerup 12.36
annertusinera uumasut toqusartut amerlinerannik
kinguneqarsinnaavog.

Suliniummi sanaartornermi immakkut angallannerup annertusinera 12.3.7
uumassusillit avataaneersuut sumiiffimmi nassaassaanngitsut angallatit
imermi ogimaaloqutaaneersut sumiiffimmiilersinnaapput.

Sumiiffimmi Suliniummi sanaartornerup ingerlatsineruflu sumiiffimmi innuttaasut 13.2.1
atuineq sumiiffimmik atuinerat killilissavaat.
katlurikkull Suliniummi  sanaatorneq ingerlatsinerlu  sumiiffimmi  kulturikkut 13.2.2

kingornussat . . .
8 kingornussanut sunniutegarsinnaavoeq.

6.4 Sunniutit annertussusiannik nalilersuineq

Sunniutissatut ilimagineqgartut ataasiakkaat avatangiisini pissutsini ataasiakkaani egikkarnegarput.
Sunniutissatut ilimagineqartut pinaveersaartitsiniarluni iliuutsit sunniutaannik nalilersuineq malillugu
nalilerneqarput.

Kingunerisassaatut ilimagineqartunik nalilersuinermi sunniutit annertussusiat, sunniutit sivisussusiat
sunniutillu pingaarutegassusiat nalilerneqgarput.

Sunniutit annertussusilernerat

e Suliniutip Sumiiffia Suliniummit toqgaannartumik ajoqusersuineq, assersuutigalugu
ingerlatsinernut, attaveqaatinut sulinimmullu ganissusiat

e Sumiiffik Ingerlitsivinniit 5 km tikillugu
misissuiffiginegartoq

e Nunap immikkoortua  Ingerlitsivinniit 5 km-imiit 75 km tikillugu

e Nuna tamakkerlugu 75 km-erimit ungasinnerusoq.

Sivisussusia (ilorraanut saatinnegarsinnaanera):
Sivisussusia isumagarpoq sunniinerup sivisussusia.

Sivisussusiani aamma sunniutip ilorraata tungaanut saatinnegarnerata annertussusia ilaavoq,
assersuutigalugu sunniutip ilorraanut saatsinneqarsinnaanerata annertussusia, tamakkiisumik
illoraanut saatsinnegarneraniit ilorraanut saatsinneqarsinnaannginnerata annertussusia.

e Piffissamut sivikitsumut  Sunniutaa illorraata tungaanut saatsinnegarsinnaannginneranut
sunniuteqarani sivikitsumi pissaaq

e Piffissamut Sunniutaa piffissami qaammatini  arlalinni  ukiuniluunniit
akunnattumik sivisussuseqassaaq, kisiannili  ataavartumik  sunniuteqarani
sivisussusilimmut ilorraataluunniit tungaanut saatsinnegarsinnaanngitsunik

sunniuteqarani

e Aatsitassarsiorfimmi Sunniutaa  aatsitassarsiorfimmik  ingerlatsinermi  tamarmi
ingerlatsinerup atuutissaaqg
sivisussusia

e  Piffissamut sivisuumut Sunniutaa suliniutip ingerlanneqgarnera tamaat pisinnaavoq,
immagalu ilorraanut saatsinnegarsinnaani

e Qagqugumuluunniit Sunniutaa gqaqugumulluunniit atuutissaaq.
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Sunniutaata annertussusia:

Annikitsuararsuuvoq

Annikippoq

Akunnattumik
annertussuseqarpoq

Qaffasippoq

Annikitsuararsuuvog/sumiiffimmi

silaannarmut/nunamut/imermut  tarajoganngitsumut/immamit
avatangiisinut (kuutsitsineq eqqgarsaatigalugu)
togunartuunngitsunik  mingutsitsinerit  annikipput, aamma
uumasunut naasunullu suliniummik ingerlatsinermut atatillugu
aamma/imaluunniit  suliniuteqarnermi  ingerlatat eqgaanni
uumasogarfinnut sunniutaat annikilliartorput/allanngoriartorput
(akornusersuineq eggarsaatigalugu)

Annikitsuararsuuvoq/sumiiffimmi
silaannarmut/nunamut/imermut  tarajoganngitsumut/immamit
avatangiisinut (kuutsitsineq eqgarsaatigalugu)
toqunartuunngitsunik mingutsitsigallarnerit annikipput, aamma
uumasunut  aamma/imaluunniit  naasunut  pingaarnernut
suliniummik ingerlatsinermut  atatillugu aamma/imaluunniit
suliniutegarnermi ingerlatat eqgaanni uumasoqarfinnut sunniuta
annikilliartorput/allanngoriartorput (akornusersuineq
eqqarsaatigalugu)

Mingutsitsinerit annertulaarsinnaapput (tunngavinegartut
gaangerlugit, nunami namminermi nunalluunniit tamat akornanni
najoqutassiat), togunartullit ilanngullugit, sumiiffimmi
nunalluunniit immikkoortuani/nunami/imermi
tarajoganngitsumi/immami avatangiisini, imaluunniit uumasunut
aamma/imaluunniit naasunut pingaarnernut aamma imaluunniit
sumiiffimmi uumaffiginegarunnaartut sunniutai
ikiliartorput/allanngoriartorput

Mingutsitsinerit annertupput, toqunartut ilanngullugit
{tunngavinegartut gaangerlugit, nunami namminermi imaluunniit
nunat tamat akornanni najoqutassiat, sumiiffimmi nunallu
immikkoortuani silaannarmut/nunamut/imermut
tarajoganngitsumut/immami avatangisinut imaluunniit
uumasunut aamma/imaluunniit naasunut aamma/imaluunniit
uumaffiginegarunnaartut.
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7. Avatangiisini pissutsit

7.1 Maannakkut avatangiisit

7.1.1 Silaannaq

Kalaallit Nunaata kujataani silaannag Amerikap Avannaata nunavittaanit aamma Atlantikup
Avannaanit Kalaallit Nunaanni Sermersuaq immap qaavata kissassusia ilanngullugu
sunnersimaneqgarpoq. Aasaanerani kissassuseq 10 gradip ataaniippog.

Imarpimmit ammasumit 40 kilomiiteriinnarnik ungasitsigisumiippog, sumiiffimmi sila imarpimmit
sunnersimaneqgarpoqg, tamannalu aasaanerani nillerneranik ukiuuneranilu issippallaannginneranik
kingunegarpoq. Piffissami sivisuumi sila pillugu paasissutissat suliniummit
pissarsiarinegarsinnaanngillat, kisiannili illogarfiit qanittuini ukiup ingerlanerini kiassutsit pillugit
paasissutissagarpoq. Qagortoq, suliniummit kujammut 30 km-inik ungasitsigisogq imarpissuarmut
ganinnerusoq, januarimi agguagatigiissilugu -5,5 gradenik issittarpog, aggustimi juwlimilu
agguaqatigiissillugu 7,2 gradinik kiattarluni. Narsarsuaq, suliniuteqarfiup kangiani kangiamut 40 km
ungasitsigisumiittog  januarimi  agguaqatigiissillugu  -6.8  gradinik  issittarpog  julimilu
agguagqatigiissillugu 10,3 gradinik kiattarluni. Narsaq illogarfiit taakku marluk akornanniippog.
Aatsitassarsiorfik Narsamit gaffasinnerusumiippoq, taamaammallu nillernerusarluni.

Qaqortumi agguagqatigiillugu 858 mm-inik siallertarpoq/apisarpoq Narsarsuarmilu 615 mm.
Suliniutegarfimmi siallertarnerata/apesarnerata annertussusia Qaqortumut assinguneruvoq, 100
meterinillu  qaffakkiartonerani 3  %-imi  annertusisarluni.  Februarimi  nalinngaasumik
aputeqarnerusarpoq, Narsarsuarmi agguagatigiissillugu 20 cm nalunaarsorneqarnikuuliuni
Qagortumilu 41 cm [51].

Takusassiag 28 Kuannersuarni 2010 aamma 2014 akornanni anorip sukkassusia sammivialu
silasiorfimmi nalunaarsorneqarsimasoq takutinneqarpoq. Anorip sammiviginerusarpaa avannaq
kangisimmiit aamma  kujasik. Avannaqg kangisimmiit anorip  sakkortunerunerunera
nalunaarsorneqgarnikuuvogq.

AVANNAA

llimaussami
gaqqarsuit

KANGIA

ANORIP
SUKKASSUSAA (m/s)

/ >=20.0
/ Bl 15.0-20.0
/ B 10.0- 15.0
[ ' B 05-100
/ | 20-50

/
Narsaq KUJATAA | 05-20
Sakkukinneruffii: 7.49%

Takusassiag 28 Kuannersuarni silasiorfimmiit anorip sammivii sukkassusaalu nalunaarsornegarsimasut
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Nunasarnermit silaannagq panertuuvoq kiangaatsiarlunilu Kalaallit Nunaanilu suliniutegarfiullu
eqqgaani nalinginnaasuuluni. Nunasarneq silaannaap nagitsinikinnerata kinguneraa, sermersuarmiillu
aggarsaartaluni. Nunasarneraangat silaannaap isugutassusia 30-40%-inik appartarpoq,
kiassusialu/nillissusialu akunnerup ataatsip ingerlanerani 15-20 gradinik qaffasinnaalluni, ullullu
marluk taamaaginnarsinnaasarluni. Foehnip ukiuunerani apummik sukkasuumik aatsitsisinnaatilluni
sunniutegarnerungaatsiartarpog.

7.1.2 Nunap ilusaa

Kalaallit Nunaanni nunap ilusaata ilisarnaatigaa gaggarsuit portungaatsiartut sivingangaatsiartullu
aamma sineriaap geqertaasallu eggaanni geqgertat pukkitsut. Nunap ilusaa nunarsuarmi
sermersuagarneranit ilusilernegarnikuuvoq, kinguneralugu kangerluit takisuut, amitsut itisuullu.

Kuannersuarni aatsitassagarfik 600 meterisut qutsitsigisumi qatsissumiippog tassani nunami
aatsitassaqarluni qutsinnerusortaanilu aatsitassat nalitunerusut nassaassaallutik. Aatsitassagarfik
Erik Aappaluttup Nunaata geqgertaasaani Narsap illorfianut ganittumi inissisimavoq (Takusassiaq 29).
Kuannersuarni aatsitassaqarfiup kujataani Narsap qoorua inissisimavoq, Narsallu kuua qoogqumut
Narsallu lluani kangerlummut kuuppogq.
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Takusassiag 29 Qutsissutsit killingiussaallu

7.1.3 Nunap sananeqaatai nunalu

Kuannersuarmi suliniutip annertoortaa alkalinernik ujagganik gaqutigoortunik llimaussami
Katersuuffimmeersunik toggaveqarpoq. Ujaqqat taakkua REE-nik, allanillu ulikkaarput soorlu lithium,
beryllium, uran, thorium, niobium, tantalum aamma zirconium. Nunap ilusaata patajaannera
pissutigalugu ujagqgat taakkua aamma ullog manna tikillugu serminit iigartartunit, imermit anorimiillu
siaruarterneqartarput annertuutigullu gerrunik, ujaraagganik nunaniliu kangerluit sipunganeri
malillugit immernegarnerannik kingunegartarlutik. Siammarnerup taassuma kinguneraa ujaqganik
gagutigoonerusunik amerlanerusunik pegalernera, tassunga ilanngullugit sumiiffimmi urani aamma
thorium, taakkualu Narsap Iluani, Tasermi, sumiiffimmilu gaggani sipungasuni.
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Takusassiaq 30 Himanaussamut takussutissiaq Katersuuffik suliniutip ilarujussuanut tunngaviusoq.
Ujaggat immikkut ittut goorunut kangerlunnullu nunamik neriuinerat avatangiisinut
sunniutegangaatsiarput

REE malmit Lujavriteniittarput piiarneqartussaassallutik suliarineqartussaassallutillu taakkuuppullu
llumaussami Katersuuffimmi ujaggat assigiinngitsut ilaat. Lujavritep REE-tai %-iupput, zinkitai
%-iupput, uranitai %-iupput, pinngoqgaatinillu allanik ulikkaarluni. Lujavrite Kuannersuit
gatsinnersarsuani sumiiffimmilu gqaggani gaggap sananeqaataa takunegarsinnaavoq. Lujavriteniit
gerrut ujaraaqqgallu pinngortut Tunugdliarfiup kangerluani suliniutegarfiup kujaterpiaani piupput.

Takusassiag 31 Tasip kujataatungaani Lujavrite (gasertoq taartoq) malunnaatillik naggatigut killingata
ataaniittut takutippaa. Nunamik neriuinerup Lujavrite killigititap ataaniitsilerlugit
seqummakunngortillugu sioranngortittarpaa
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Flouri annertusiartortog Narsap kuuani, Tasermi aamma Kuussuarmi Tasermi pinngortitami
nammineqg pissusissamisoortumik piuvog. llimaussami Katersuuffimmi villiaumitit imermik
arrortinneqarsinnaasut sequmittarneranit tamanna pissuteqarpoq.

Sumiiffimmut  suliniutegarfigineqartumut  ilisarnaataavoq uumassusillit  assigiinngiiaarnerisa
annikinnera, tassani uumasut nalinginnaasut nalunaarsorneqarnikuupput, pingasuinnarnillu
naasoqarfeqarluni. Naasut qaqutigoortut sumiiffimmiipput, suliniummili ingerlatsinermit
sunnernegassanatik.

7.2 Sunniutigisinnaasai
Avatangiisinut sunniutigisinnaasai tassaapput:

e Suliniummi  sanaartornermi ingerlatsinermilu  nunap  isikkuata  allanngorneranik
sunngiffimmilu atorneqartartut annikillinerannik kingunegasinnaavoq

e Suliniummi sanaatorneq ingerlatsinerlu nunap neriornegarneranik kingunegarsinnaavoq

e Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu nipiliornerup annertusineranik kingunegassaaq

e Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu  gaammagqutegarnerup  annertusineranik
kingunegassaaq.

7.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

7.3.1 Sumiiffiit sunngiffimmi sammisaqarfiusartut

Kuannersuit gaavani ujagqat sanaartornermi piiarnegassapput (piiaaggaarneq). Ujaggat piiaaviup
eqgaani ujagqanik qaleriissaarinertut uninngatinneqassapput.  Suut isikkuat atajuartussamik
allanngussappat. Kuannersuarni piilaaggaanermi (tamassumalu kingorna aatsitassarsiornermi) nunap
isikkuata allanngornera WRS-imillu pilersisineq Narsap illogarfianut Narsalluunniit narsataanut
annikitsumik takunegarsinnaasumik sunniuteqassaag sunniutegaralunilluunniit (Takusassiaq 32).
Piiaavik piffissap ingerlanerani itineruleriartussaat naggataatigullu 80 meteriulissalluni. WRS-ip
portussuseq 120 meteri Suliniutip ukiuni 37-ni atuunnerani tikissavaa (590 mRL) [67].
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Takusassiag 32 Narsap illogarfianiit suliniut inerisarsimasoq takullugu (Google Earth 2018)
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Sapusiaq atajuartoqg Taseq kuuffianit Taseg-mi sananeqgassag aammalu Taseq-p maannakkut
imeqarfiata pingaarnerup avannamut kangiata tungaanut sananeqassaaq. Nunaminertat saputip
tunuaniittut talingsinik akuutissanillu sinnerinit talingsinik uninngatitsivittut atornegassapput.
Immikkoortoqg  3.7-imi  aallaaserinegartutut saput aatsitassarsiorfiup  ingerlannegarnerani
portusiartussaaq. Erngup sinneruttup TSF-imut pinnginnissaa piniarlugu ikerasaliat imermik
allakkoortitsisussat sananegassapput.

Prammit puttasut sumiiffiillu uninngatitsivissat TSF-ip sinaani sananeqgassapput. Taseq tasinnguarlu
eqqgagassat aatsitassarsiorfimmit nuunneqartarnerat ilutigalugu piujuartussamik allanngussapput {1].
Erngup qaavanut sunniutissanik nalilersuineq Immikkoortog 10-mut ilanngunneqgarput.

Taseq gqaqgap Talut tunuani gooqqumi amitsumi inissimammat Narsamiit qoorulluunniit
annertunersaanit takunegarsinnaanngilag. Sapummik sanaartornerup kingorna tailingsinik
uninngatitsiviit illogarfimmut googagumulluunnit takuneqarsinnaasumik annikitsumik
sunniutegassapput  sunniuteqgassanatilluunniit. Saputit  sulluillu  kuutsitsiviit  ganittumiit
takunegarsinnaassapput, kisiannili sumiiffinni atortunik (ujagganik ujaraagqanillu)
asserneqartussaammata takunegarsinnaanerat killegassaag. Saputit piffissap ingerlanerani
naanernit nalinginnaasunit aamma matuneqassapput, tamassumalu takuneqgarsinnaanerat
annikilliseqqgissavaa.

Suliniummi  atortunik attaveqaatinillu  taakkununnga atasunik sanaartornermi  nunamik
allannguinissag pisariagassaag. Allannguineg annertuneq tunisassiorfiup umiarsualiviullu
sananeqarfiini pissaaq. Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqusineq sananegassaaq,
sullissinermullu agquserngup TSF tunisassiorfillu atassusissavai. Ruujorit marluk tunisassiorfik TSF-lu
aamma atassusissavaat.

Suliniummi atortut ilaat, assersuutigalugu tunisassiorfik, Narsap qooruanit kangerlummiillu
takunegarsinnaassapput, Narsalli illogarfianit takuneqarsinnaanatik. Umiarsualivik aamma
umiarsualiviup aatsitassarsiorfiullu akornanni aqgqusineq gooqqumit takunegarsinnaassapput,
Narsalli illogarfianit takuneqgarsinnaanerat killegartorujussuussalluni. Aatsitassarsiorfimmik
matusinermi illunik maskinanillu matusinerup kinguneranik pinngortitap naanera naaqqissaaq,
piffissallu ingerlanerani naaqgissalluni. Unammillertunik maannakkut nunamik atuisoqanngilaq,
siunissamilu taamaattogarnissaa ilimagineqanngilaqg.

7.3.2 Nunamik neriuineq

Uani nunamik neriuineq imatut nassuiaasersorneqgarpoq, issumik, sioqqamik ujaraaqgqanillu erngup,
sermip anorillu nuussinerat. Sanaartornerit arlallit nunap neriornegarneranik kingunegarsinnaapput.
Taakku tassaapput:

e Sanaartorfinnik iluarsaasseqgginneq

e Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqqusiniorneq
e Ruujorinik aagqgiineq

e Aatsitassarsiorfimmi piiaaneq

e  Kuuffiit sammiviisa allanngortinnerat

e Sanaartornermut atortussanik  maniilakuluttunik  pissarsiniarluni  qaartiterineq -
assersuutigalugu tailingsinut saputinut

e Umiarsualivimmik sanaartorneq.
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Nunamik neriuineg ataatsimut isigalugu ilimaginegarpoq tassaassasoq pisussag imaluunniit
suliniummi sanaartorneq sumiiffinni gaarsogartumi pissasog.  Sumiiffimmi nunap pissusaa
pissutigalugu marraq issorlu killegangaatsiarput.  Sumiiffimmi nunamik killilimmik neriuineq
sanaartornerup ingerlanerani tunisassiorfimmi aamma umiarsualivimmiit aatsitassasiorfimmut
aqqusineq  sinerlugu. Suliniummik ingerlatsinermi ingerlatsinerit nunap annertuumik
neriorneqarneranut pissutaanissaat ilimagineganngilaq.

7.3.3 Nipi sajutsitsineriu
Nipi nalinginnaasumik kissaatigineganngitsumik nipiliornertut paasineqarajuttarpoq. Inuit siutaat
nipimit sunnerneqarajuttarput. Sunniinerit annertussusaannut, decibel {dB) nipit nipitussusaannik
uuttuutitut atornegartarpogq.

Aalajangersimasunit nipiliornermi ilaatigut apeqqutaavoq sumiiffimmi tunuani nipit nipitussusaat.
Anorip sukkassusia tunuani nalinginnaasumik nipit nipitussusiisa uuttornerannut pingaarutegarpoq,
nipillu nipitussusia anori sukkaneruleriartortillugu annertunerulersarpoq. Kuannersuarni anerup
minutsini qulini sukkassusia nalinginnaasumik 2-5 m/s-iusarpogq, tamannalu piffissap ingerlanerata 35
%-iani pisarpoq. Anorup sukkassusia nalinginnaasumik tunuani nipiunerata annertussusaa 30 dB(A)-

juvoq.
Sanaartorneq
Sanaartornerup nalaani ukunannga annertunerusumik nipiliorfigitittogartassaaq:

e Atortut ingerlaartut assaanermut sanaartornermullu atatillugu atorneqartut:

- Umiarsualivik
- Umiarsualivimmiit Aatsitassarsiorfimmut Aqqusineq
- agguserngit aliat
- ruujorit
- tunisassiorfik
- aatsitassarsiorfik atortullu tassunga atasut
e piiaavimi piaagginneq
e Umiarsualivimmi aatsitassarsiorfinnilu gillerinerit gaartiterinerillu

e Umiarsualivimmiit  tunisassiorfimmut  aatsitassarsiorfiullu  eggaanut  pilersuutinik
maskiinanillu assartuineq

e Angallatit angalanerat.

Nunamiit nipiliornerit tassaagallassapput sumiluunniit sanaartornermeersut.

Umiarsuit sanaartornermut atatillugu angalaneri Narsami nipliorneq annertusitissavaat. Taamaattoq
sukkaatsumik ingerlasarneq aamma umiarsualiviup Narsallu akornanni ungasissuseq pissutigalugu,
angalatit ingerlanerannit agguagatigiissillugu nipi 35 dB(A) ataatissavaat, tamanna ineqgarfinnut
unnuaanerani najoqqutassatut.

Killimmik qaartiterineq aamma aatsitassarsiorfimmi pisassaaq. Annertussusiliineq sumiffinnut
appasinnerusunut, aqqusinernut ikaarsaariarnermut aamma aqqusinernik ingerlatsiviusartunik
sanaartornermi nipitussutsit  qaffasinnerpaaffissaat piareersarnialugu. Umiarsualivimmiit
tunisassiorfimmut agqusiniortogassammat umiarsualivimmiit tunisassiorfimmut agqusiniorneq
tulleriiaarlugu pissaag.
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Qegertaasami  Tunu-mi  aatsitassarsiorfimmilu  ujaggat qaartitikkat nunap  pissusaanut
uterteqginnissaanut assiiniarnermilu atortutut atornegassapput. Nipiliornerup sajutsitsinerullu
uumasunut sunniutai immikkoortoq 12.3.1-imi allaaserineqarput.

Suliniummi sanaartornermi nipip sunniutaa ilimagineqgarpog suliniummik ingerlatsinermut niliornerit
naatsorsornegartut ataatissagaat, soorlu ataani allaaserineqartoq [52].

Ingerlatsinerit

Suliniummi ingerlatsinermi suliagarnerit suliniummi atortut eqgaanni avatangiisini nipiliornerit
annertusinerannik kingunegassaaq [52]. Sulimiummi nipimik nalilersuinermi 30 dB(A) avatangiisini
tunngaviusumik nipiliornertut nalinngaasuni nipiliornernut atorneqarpoq. Suliniummi ingerlatsinerit
nipiliortut taassuminnga annertunerit suliniutip “nipimik pilersitsineratut” isiginegarput.

Nipimik nalilersuinermi sumiiffiit ingerlatsiviusut uku ingerlatsinerup ingerlanerani annertunerpaamik
nipiliorfiusussatut paasineqarput:

e Aatsitassarsiorfiup eqqaa (piaavik, agquserngit assartuiviit, tunisassiorfik aamma nukissiorfik)
e Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqusineq

e Umiarsualiviup eqqaa.

Sumiiffinni taakkunani nipiliorneq garasaasiami programmi SoundPlan atorlugu naatsornegarpogq.
Suliffissuarni nipiliorneq 70 dB(A) Danmarkimi najoggutarineqartoq suliniummi ingerlatsinermi
nipiliornerup nalilersorneranut atornegarpog. Killigititag 70 dB(A) illuutit killingini (ungalut killingini)
sanaartornermi atorneqarpoq. Suliniut erseqgissumik killeganngimmat (isumannaatsuunissamut
isumannaallisaanermullu ungalogassaaq), suliffiginegartuni tamani nipiliornerup immikkut pissusia
nipiliorfiusut taakkulu avatingiissa paaniarnissaannut atornegarpog.

Sulinjummi  piiaaffimmi ammasumi suliniummi ingerlatsinernit, aqqusinerni assartuiffisuni
tunisassiorfinnilu marlunni nipiliornerit Takusassiaq 33-mi takutinnegarput.

Tunuliaqutini 30 dB(A)-mit annertunerusumik nipiliornerit Kuannersuarnut Narsallu gooruanut
gaffasinnerusumut killilerneqarput.

Aatsitassarsiorfik e
tuisassiorfillu |

fl db(A)-nngorlugu
B >30

>35
=40
>45
>50
>55
>60
>65
>70

Takusassiag 33 Tumsassuornerml aatsitassarsiorfimmi tumsassmrfcmml nspllxormssaq
naatsorsornegarsimasoq
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Nipi umiarsualiviup aatsitassarsiorfiullu akornanni agqusinermi umiarsualivimmilu truckit, bussit
biilillu allat ingerlaneranneersoq Takusassiaq 34-mi takutinnegarpoq. 30 dB(A) sinnerlugu tunuani
nipiliornerit aqquserngit sinaanni 800-1.200 akornanni isorartutigisumiipput, nunap ganoq ittuunera
apeqgqutaalluni. Umiarsualiviup tunsiasiorfiullu akornanni agqusinermi Narsap illogarfiani nipiliorneq
annertusitissanngilaa.

Sumiiffiit umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut aqqusinermi nipimit sunnernegarsinaasut
qaninnerit tassaapput Narsap narsartaani Narsap avannaatunginnguaniittuni illuaggat gqulingiluat.
llluagqgat taakku aasat tamaasa inoqartarput. Suliniummut atatillugu nipip nipitussusia illunut
agqusinermut ganinnerniittunut naatsorsorneqgarpoq tassaasoq ullukkut 38,0 dB(A), unnukkut 38,3
dB(A) aamma unnuakkut 38,7 dB(A), tunuani nalinginnaasumik nipiliorneq gaangilaaginnarlugu [52].
Danmarkimi sommerhusini ullukkut, unnukku unnuakkullu nipiliornermut sanilliullugu nipitussutsit
naatsorsorneqgartut ullukkut nipiliornermit appasinnerupput (40 dB(A)), kisianni unnukkut
unnuakkullu 35 dB{A)-jusarput.

Aqqusinermi nipi

{ Piniup nipitussusia g
M db(A)-nngorlugu

>30
! >35
>40
>45
>50
=55
>60
>65
>70

Takusassiag 34 Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqusinermi umiarsualivimmilu nutaami nipi
naatsorsorneqgartoq

Umiarsualivimmi suliniummi ingerlatsinermi nipiliorneq Takusassiag 35-mi takutinnegarpogq.
Sumiiffimmi annikitsumi containerinik usingiaaviusartumi nipi 70 dB(A)-utut, naatsorneqarpoq [52].
Sumiiffimmi tunuani agguagatigiissilugu 30 dB(A)-jusoq umiarsualiviup geqqganiit 1.800 meterisut
isorartutigaaq.
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Takusassiag 35 Tunisassiornerup nalaani umiarsualivissami nipiliorneq naatsorsornegarpoq

Narsami ineqarfinni ineqarfissatullu siunnesuutiginegartumi nipip nipitussuia 40 dB{A)-mit
appasinnerussaaq, Danmarkimilu illogarfinni nipip nipitussusianut najoqqutarineqgartartut
malinnegassallutik.  Kalaallit Nunaanni Naalakkersuisut suliffissuarni nipiiornermut ilitsersuutit
malittarisassalluunniit atuutilersippaat.

Piilaavimmi ammasumi qaartitiserinerit ullog allortarlugu pisassapput, arlaleriarluni ataatsikkut
gaartitsisoqgartarsinnaalluni.

Pitaavimmilu ingerlatsinermi qaartitsinermit nipip niputussusianut ganorlu ittuunerannut
apeqqutaapput qaartitserutit suuneri, qaarsuup gaartinnegartussap qganoq ittuunerani,
gaartinnegartup annertussusia itissusialu, gaartiterutit sunnerani gaartsinerillu akuttussusaat.
Tusaasinnaasut ganinnerit qaartitsivimmiit 8 km ungainnerusumiimmata, qaartitsineq nunallu
sajunnera Narsami inunnut illunulllu sunniutegarnissaa ilimananngilaq.

Suliniummi ingerlatsinernit nipiliornermik naatsorsuinerup takutippaa 70 dB(A) gaartitsinerup
pilersitaa  annikitsuararsuusoq aamma taamaallaat aatsitassarsiorfimmi, tunisassiorfimmi,
umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agqusineq sinerlugu tusaanegarsinnaasogq.

Suliniummut  atatillugu nipiliornertut iliamaginegartut Narsami ineqarfinni Danmarkimi
najogqutassiat ataaniissapput. Angallannermi nipiliornerup sommerhusinut Danmarkimi unnukkut
unnuakkullu killigititag 35 dB(A) Narsap narsaani illuaggani marlunni 3,7 dB(A)-mik gaangissavaa.
Uumasoqarfiusut mianernartut ingerlatsinermi nipiliornermit sunnernegarsinnaasut
ilisimaneqanngillat [52].

7.3.4 Qaamanermik nalilersuineq

Sanaartornerit aamma aatsitassarsiorfimmi, tunisassiorfimmi umiarsualivimmillu  suliniummi
ingerlatsinermi ingerlatsinerit ullukkut unnuakkullu ukioq tamaat pisassapput. Piffissami taarnerani
sanaartorfiginegartut gaammagqquteqartinneqgassapput. Kinguneri soorlu “nunamik qaamanermik
mingutsitsineq” tassaassapput gaammagquteqgarnerup allanngornera, pinngortitami gamaneqarfiit
ataatsimut isigalugu ilismaneqarpallaanngillat.
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Sumiiffiit taartunut gamanerup sunniutai annertuut, soorlu timmissat ingerlaartut takkussinnaanerat
sanaanullu annertuumik gaammaqqulinnut aporsinnaanerat allaaserinegarluarnikuuvoq [9];
taamaattoq ukiup gaammataani timmissanik ingerlaartoqarpiartoqarnavianngilag, tamassuma
Kuannersuarni annertuumik sunnniuteqarnissaa ilimagineqanngilaq.

7.4 Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsiniarluni iliuutsit ataaniittut suliniutip avatangiisinut qallikkut sunniuteqarnera
annikilisinniarlugu ingerlanegassapput:

e Nunap pissusaa avatangiiseq pissusaata uterteqqginnissaa taamaaliortogarsinnaatilugu
pilersaarusiorneqassaaq

e Nupap pissusaa avatangiiseq pissusaata taamaaliortogarsinnaatilugu uterteqginnissaa
pilersaarusiorneqassaaq

e Aqgquserngit nunamut avatangiisiannut sunniutaasa annikillisinnegarnissaat
pilersaarusiornegassaaq

e Prammit aatsitassarsiorfimmik matusinermi peernegassapput

e Saputit sullullu  kuuffiit  sumiiffimmi  atortut (ujagqat ujaraagaallu) atorlugit
matuneqassapput. Saputit piffissap ingerlanerani naanernit nalinginnaasunit aamma
matunegassapput, tamassumalu takunegarsinnaanerat annikilliseqgissavaa

e Ujaggat ujaraaqgqgallu sanaartornermi sapinngisamik atorneqgassapput
e Ullaakkut arfinerniit unnukkut arfinernut gaartitsisogartassaaq.

Aatsitassarsiorfimmik matusinermi illunik maskinanillu matusinerup kinguneranik pinngortitap
naanera naaqgissaag, piffissallu ingerlanerani nalinginnaasumik naaggissalluni.

7.5 Kingunissaatut ilimagisat

Avatangiisinit sunniutissaatut ilimagineqartut Takussutissiag 12-imi eqikkarneqarput.
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8. Silaannarmi pissutsit

8.1 Maannakkut avatangiisit

Pujoralaap  gassillu  aninatititsinerisa  tunngaviusumik  annertussusaat  juli  2011-miilli
misissornegarnikuupput [62]. Misissuiffigineqartut tassaapput Narsap iluata narsaani nunalerivik,
Narsap illogarfia aamma Narsap kujataata tungaa.

Tunngaiviusumik killigititat

Kveelstof dioxid (NO,) assartuinermi ikualtaanermilu teknologini annertussusia
appasissorujussuuvoqg. Narsami illogarfimmi nalunaarsuiffimmi normu 1-imi NO,-ip annertussusia
gaffasinnerulaartoq nalunaarsorneqarpoq tamanna illogarfiup avataani misissuiffinnut sanilliullugu
(2.7 pg/m? 1.5-imut aamma 1.4 pg/m*>mut sanilliullugu). Narsami biilit angalanerannik tamassuma
kingunerigaa ilimanarpogq.

Svovl dioxid (SO.), misiliutit ilimanarsisippaat annikitsuararsuusoq, 0,1 pg/m?® ataallugu, SO;-mik
misiliutit.  SO..ip pinngorfii pingaanrerit tassaapput nunat tamat akornanni Kalaallit Nunaata
sineriaanut assartuinerup isoratussusia aamma Narsamut assartuineq.

Ozon (0s) gaffassinneruvog, aamma ungasissumut assartuinerup kingunerinerusaanik.

Ammoniak (NHs3) imermi arrortikkuminarneruvoq, suliarineranilu silaannarmit sunniuteqgartumik
salinneqartarluni. NHs-ip agguaqatigiissillugu Narsap lluani narsami naasorissaavimmi annertussusia
uuttuivinnit marlunnit allanit gaffasinnerulaarpoq (1,9ug/m?® 1,2-mut 1,5 pg/m3-mullu sanilliullugu),
uumasuutit piginegartut pissutaallutik.

PMio (akuutissag sananeqaaseeralik 10um-imi annikinneruvoq), 2011 aamma 2013 akornanni
ukiumut appertussusia Narsap iluani narsami nunaategarfimmi 10 pg/m3-uvoq. EU-mi ukiumut
killigititanut sanilliussilluni PMio-mut anertussusia tassaavoq 40 pg/m?3.

8.2 Kingunerisinnaasai

Suliniuttip silaannarmut sunniutigisinnaasai tassaapput:

e Suliniummi  sanaartorneq ingerlatsinerlu  pujoralatsitsinermik  kingunegassapput,
tamassumalu silaannaaq ajornerulersississinnaavaa, tassa atortut  akuutissallu
pujoralatsitsissammata pujoralatsitsinermullu atasumik allanik sunniisinnaalluni.

e Suliniummi sanaartornermi, ingerlatsinermi matusinermilu gassinik aniatitsisogassaaq
(nitroge oxidit, svovl oxidit, kulstoffit gernertut aamma sinnikunik nunap iluaneersunik
nalinginnaasunillu ikuallaanermi aniatitat (PAR)) silaannaa pitsaassusianik
ajornerulersitsisinnaasut.

e Suliniummi sanaartorneq, ingerlatsineq matusinerlu gassinik (GHG) silaannarmut aniatitat
biilit nukissiorfimmilu diesilimik ikuallaanermeersunik pilersitsissapput.

8.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

8.3.1 Pujoralak silaannaallu pitsaassusaa

Tunuliaqut

Suliniummi ingerlatsivinni tamani pujoralaqartitsisogalersinaallunilu  aniatitsisoqalersinnaavogq.
Atortuni  uninngasuni  nuunnegarsinnaasunilu, atortunik passusinermi biilillu  orsussamik
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pujoralammik gassinillu aniatitsinermik pilersitsissaaq. Sananegaateeqqganik gassinillu aniatitsinerit
avatangiisinut inuillu peqgissusaannut sunniutegarsinnaapput.

Silaannarmi pujoralak sananeqaaseeqganut tunngassutearpoq (PM). PM-ip annertussusia
tunngavigalugu annertussusilernegarpoq:

e PM;ys Ikuallatitsinermit sananegaaseqqgat nalinginnaasumik diameterii 2,5
mikrometerimit mikinerusarput

o PMy Pujoralak atortunik passunermeersoq aqqusinermilu pujoralak
sananeqaaseeqqganut tunngatillugu nalinginnaasumik 2,5
mikrometerit aamma 10 mikrometerit akornanniittarpoq

o TSP Sananegaaseqgat tamaasa ataatsimoortillugit diameteriat 30
mikrometerit missaaniittarput.

Ikuallatitsinermi gassimik aniatitsinerit kingunerinut ilaapput:

o NOx Pingaartumik nitrogen dioxid {NO2)
o SOy Pingaartumik svovl dioxid (SO2) aamma imermi sulfat H2S)
e Kulstoffi gernertoq Orsussamik ikuallaanerup naammannginnera pissutigalugu paap
pilersitaa
e PAH Uumassusilermeersoq ikuallaanermi pilersartoq.
Sanaartorneq

Sanaartornerup nalaani aatsitassarsiornerup suliallu tapertaasussat piareersarneranni, matumani
nunap iluarsaannerani, nunaminertanik piareersantseq, nunamik piiaaneq, aqqusinerni
ungaluliorneq, atortunik issoraaneq, ingerlatsineq, aqqusinerni asfaltilinni angallanneq aamma
sumiiffinni anorip atlrneriorsinnaasai ilannngallugit.

Atortut nuunnegarsinnaasut nukissiorfiit diesilimik orsussallit gassimik aniatitsissapput.

Sanaartornermi aniatitsinerit sumiiffimmi piffissamilu sivikitsumi pissapput. Suliniummi sanaartorneq
ukiut pingasut ingerlannegassasoq ilimagineqgarpog.

Ingerlatsinerit

Suliniummi ingerlatsinermi aatsitassarsionreq suliareqqgiinerlu pujoralatsitsissapput gassinillu
aniatitsillutik. Suliniummi ingerlatsinermi aniatitsisut pingaarnerit paasineqarput tassaasut:

e Aatsitassarsiornerit
e Tunisassiorfimmi ingerlatsinerit (immikkoortiterivik akuiaavillu)
o Sumiiffimmi nukissiorneq

¢ Umiarsualivimmi ingerlatsinerit (umiarsuit angallattaatit ilanngullugit).

Matusineq

Suliniummik  matusinerup ingerlannegarnerani, TSF-imi  imiup  gaavaniittunik  imermik
serpartaasarneq ingerlaannassaaq. Tassani innaagissiorfik dieselitortoq pisariaqassaaq, biilillu
angalaartut amerlassusaat killeqgassalluni. Ingerlatsinerit taakku disesilimik ikuallaanermit gassimik
aninatitsisogassaagq.
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Matusinerup kingorna

Ingerlatsineq taanna uuttornegarsinnaasunik aniatitsiviusoq taanna matusinerup kingorna
ingerlaannassanngilaq.

Aniatitsinernik missingiigallarneq - Sanaartorneq, ingerlatsineq, matusineq, matusinerup kingorna

Aniatitsinerit missingerneqarput suliniummi ingerlatsinerit assigiinngitsut ingerlaneranni silaannaap
pitsaassusianut sunniutai takutinniarlugit [19][62]. Aniatitsinerit paasinegartut tamarmik
ilanngunneqarput, ukiumoortumillu aniatitsinerit ataasiakkaarlugit naatsorsorneqarlutik.

Aniatitsiviit suuneri tunngavigalugu aniatitsiviit taakku agguarneri suliniummilu ingerlatsinerit
sivisussusaat, suliniummi ingerlatsineritsuliniummi avataani silaannaap pitsaasusainut sunniutaasa
annertussusiat  annerpaaniitinniarlugu  immikkuualuttunngorlugit piffisanut naatsorsuinikkut
paasiniarneqgarput.

Sanaartornermi ukiumoortumik TSP {ukiumut 2.650 tons) ingerlatsinermi tassunga sanilliullugu 50%-
it missaanni qaffasinnerussaaq { ukiumut 1.362 tonsinik), ingerlatsinermi aniatitsineq ukiuni 37-ni
annertunerusumik  sunniutegassaag. Matusinermi  matusinerullu  kingorna aniatitsineq
ingerlatsinermi aniatitsinermut sanilliullugu 10%-ianik appasinnerussaag.

Suliniutip immikkoortuinut tamanut aniatitsinissamut peqqissaarussamik naatsorsuisogarpoq.
Tamatumalu saniatigut suliniutip ingerlanneqarneranut suliffissuagarnermi malittarisassanut
najoggutassiat atortinneqarlutik [19]{62].

Aamma suliniummi sanaartornermi, matusinermi  matusinerullu  kingorna aniatitsinerit
immikkuualuttunngorlugit aniatitsiviit TSP, PMyo ilanngullugit annertussusilernegarput. PM,s, NOXx,
S02, kulstofi gernertog aamma PAHs aamma Silaannaap Pitsaasusia pillugu Nalunaarusiami
takuneqarsinnaapput [19].

Siilaannaap pitsaassuanik naatsorsuineq nalilersuinermilu periuseq

Silaannaap pitsaassusianik naatsorsuineq, sumiiffik misissuifiginegartog pillugu.  Silaannarmut
aniatitsinerit pingaarnerit pinngorfii paasinegarput, aniatitsiviusunillu taakkunannga aniatitsinermik
annertussusiliineq nalilerneqgarluni siaruaannerannillu naatsorsuisogarluni.

Aniatitsisunit pingaarnernit (TSP, PMys, PMys, SOx, NOx, kulstofi gernertog aamma PAHs)
annertussutsit tunngaviusumik naatsorsorneqartut avatangiisini silaannaap pitsaassusaanik
avatangiisinut  inuillu  peqgissusiannut  sunniutigisinnaasai  paasiniarniarugit nalilersuinermi
tunngaviginegartunut saniulliunnegarput. Aamma TSP-mit pujoralak naatsorneqarpoq, atortussiallu
mingutsitsinerat missingerneqariuni.

Suliniummi sunniutigisinnaasai, suliniummilu aniatitsinerit sumiiffimmilu misissuiffigineqartumi
maannakkut aniatitsinerit katiterlugit sunniutaat nalilersuinermi nalilersornegarput.

Silaannaap pitsaassusianut aniatitsinerit naatsorneqarput CALPUFF, USEPA-mi inatsisit malillugit
naatsorsueriaaseq, atorlugu.

Naatsorsuinermi ilimagineqarpoq pujoralammik nakkutiginninnginneq suliniummi atuuttoq.
Missingerneqarpoq pujoralammik nakkutiliinermi uuttuinermi naatsorsuinermi atornegartumi
pujoralammik aniatitsineq 63%-imik annikinnerussasoq.
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Molekylit malussarissut sumiinneri

Aamma gaffasissutsit annertussusilerniarlugit, annertussutsit molekylit malussarissut sumiiffii 58-it
naatsorsuiffiginegaput, tamannalu toqgarnegarpoq, tassa taakku avatangiisit malussarissutut
ilisimanegarmata, sumiiffiillu inunnit sunngiffimmi sammisaqarfigineqarsinnaammata. Sumiiffinnut
taakkununnga ilaapput:

¢ Narsami sumiiffiit sisamat

e lluata narsaani nununaatillit

e Narsap narsaani summerhusit sisamat

e Ineqarfissatut siunnersuutigineqartoq

¢ Sumiiffiit ganganisaqgarfiusut 45-t aamma

e Mianerinartumiittup Milalinnguup {Amerorchis rotundifolia) sumiiffia.

Silaannaap pitsaassusianik nalilersuinermi tunngavik

Kalaallit Nunaat nunami aatsitassarsiortogarnissaanut silaannaap pitsaassusissaanut
piumasagqaasiornikuuvog. llitsersuummi [45] inassutegaatigineqgarpoq inatsisit inatsisinik atuutitsiffiit
allat pitsaassutsit suliamut attuumassuteqartut pillugit isumasiorneqassasut, soorlu Canada
imaluunniit Danmark (EU-mi ilitersuutit imarisaat pillugit) tassani Kalaallit Nunaannit piumaqaatit
naleqquttut pissarsuassaanatik.

Takussutissiag 13 Silaannaap pitsaassusaanut piumasagaatit egikkarnera [19]
Mingutsitsinermut Parameteri Piumasaqgaatit Naliliinermut piffissag
nalingat
PM; s 30 ug/m? 24 tiimi
PM1o 50 ug/m3 24 tiimi
TSP(Partikelit 4g/m3 Qaammat

atorunnaarsinneqartut)

SO, 125 pg/m? 24 tiimi

NO; 100 pg/m? 24 tiimi

Canadap Danmarkillu tunngavii pissarsiarineqarsinnaagunik, nalilersuinermi siamasinnerusumik
paasisagarniarluni sulinjummut pingaaruteqartutut pingaaruteqgartut sunniuttaasinnaasut pillugit
tunngaviit pissarsiarineqarnissaasut paasiniarneqgarput (assersuutigalugu avatangiisit, avatangiisini
uumasut aaamma nunamik atuineq, piujuaannartitsineq kingornussallu).

Nalilersuinermi tunngaviit pillugit egikkaalluni tabeli Takussutissiag 14-imi takutinneqgarpoq.
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Takussutissiag 14 Silaannaap pitsaassusaata nalilersornissaanut toggammavissanik egikkaaneq

Na!ilunermi Tunngaviit killinginik | Tunngaviit
pissarsivik Killingi Piffissaq agguagatigiissitsiviusoqg

ug/m? Ukiumut agguagatigiissitsineq
TSP Canadami NAAQO-it
120 ug/m? 24 tiimini annerpaaffia
EU-mi malitassiaq 40 ug/m? Ukiumut agguaqatigiissitsineq
PM1g
2008/50/EC 50 pg/m? 24 tiimini annerpaaffia
Canadami CWS 10 pg/m? Ukiumut agguagatigiissitsineq
PMys
Canadami NAAQO-it 15 ug/m? 24 tiimini annerpaaffia
TSp Tyskland 0,35 g/m?/d Ukiumut agguaqatigiissitsineq
(pujoralagarfik) Norge 5 g/m?/m Qaammatikkaartumik annertunerpaagq
30 ug/m? Ukiumut agguaqatigiissitsineq
EU-mi malitassiag 3 N ;
ffi
NO, 2008/50/EC1 125 ug/m 24 tiimini annerpaaffia
350 pg/m? 1 tiimimi annerpaaffia
H.S Svovlip 7 pg/md 24 tiimini annerpaaffia
annikillinera Canadami B.C. PCO
katillugu 3 ug/m? 1 tiimimi annerpaaffia
30 pg/m? Ukiumut agguaqatigiissitsineq
Canadami NAAQO-it 150 ug/mé 24 tiimini annerpaaffia
>0 450 pg/m? 1 tiimimi annerpaaffia
EU-mi malitassiaq 5 . L
2008/50/EC2 20 pg/m Ukiukkut agguagatigiissinnera
Australiami NSW D’ 5 S .
SO, Svovl Acid (HS0z) 18 pg/m 1 tiimimi annerpaaffia
; - HO- -
Nlt.rogen!m}k w O p Europziimut 5 kg ha 3 Ukiumut
uninngatitsineq najoqqutassiat ukiumut

Sananeqaateeqqani akuutissaq (Pujoralak)

Naatsorsuinerup inernerata ilimanarsisippaa TSP-mi, PMjp-mi, PM;s-imi annertussutsit nunami
annertussutsip siumut naatsorsuutiginegartup aamma pujoralagarfiup sumiffimmi molekylinut
malussarissunut tunngavinnik nalilersuinerit suliamut attuumassuteqgartut qaanginngikkai (kisiisa
isigalugit katillugillu). Suliniummi naatsorsuinerit tamarmik tunngavinnik nalilersuinermut
sanilliullugu 20%-imik annikinnerupput.

Sumi tamani pujoralaap mingutsitsinera qaffasinnerpaaq ilimaginegarpoq aatsitassarsiorfimmi
piiaaviup ganittuaniittoq. Atortunik passussineq, assartuineq qaartiterinerlu aatsitassarsiornermi
ingerlatsinerupput, ilimaginegarporlu taakku pujoralaap mingutsitsinerani annertunerpaamik
sunniuteqgartut.

Aatsitassarsiornermi ingerlatsinernit assigiinngitsuni ukiumoortumik aniatitsinermik missingiinerni
paasissutissat US Environmenta Protection Agency-mit (EPA) suliarinegartut tunngaviginegarput.
Aatsitassasiornermi ingerlatsinernit pujoralaap annertussusaanik missingiineq Takussutissiagq 15-imi
takutinnegarpoq, tabelimimilu aatsitassamik ujagganillu sinnikunik assartuineq pujoralagartitsisut
paasineqarpog.

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiaq - Kuannersuarni suliniut - 6137029 | 110



Takussutissiag 15 Aatsitassarsiornermi pingaarnernit ingerlataniit ukiumut pujoralak
pilersinnegartartog missingeriugu

E— L . T
ingerlatsineq (kg/ukiumut)

Atortunik passussineq 29.056 86.844 8.543
Assartuineq 257.074 1.046.235 75.580
Qaartiterineq 2.090 4.018 614

PM;.s-mi molekulini sunneruminartuni (tunuania mingitsitsiffiit kisiisa isigalugit) agguaqatigiissillugu
annertussuseq ukiumut annerpaaffia tunngavinnik naliliinerup 4%-eraa. PMys-mi  ukiumut
agguaqatigiissillugu annertussuseq killinganik tunngavimmut 10 pg/m? [12] saniliullugu tassaavoq 0,4
ug/m>.

TSP-mi, PM1g-mi, PMgys-imi, TSP-milu pujoralagalersarnerup 24 tiimiini annerpaamik annertussuseq
molekulit sunneruminartut pingaanerit ilimaginegarput TSP-mut tassaasut 8,5 pg/m® (Canadian
National Ambient Air Quality Objective (NAAQO) nalingata 120 pg/m3 7%-ia) PMy-mullu 7 pg/m?3
(EU-mi malitassiami 2008/50/EC nalingata 50 pg/m? 14 %-ia).

Sananeqaaseeqqani assigiinngitsuni tamani annertussutsit qgaleriiaallut tiimini 24-ni ukiumut
agguaqatigiissillugu  annertunerpaaffiat Narsap lluata  narsaani  nununaatilegarfimmut
missingernegarput. Nunaatileqarfik umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut agguserngup
ganittuaniippoq, aammmalu aatsitassarsiorfimmut tunisassiorfimmullu ganinnerpaajulluni.

Sananeqaateeqqat aniatitsinerat tamarmik sumiiffinni pingaarnerni missingiinerit tunngavinnik
nalilersuinernit annikinnerupput [19].

TSP

TSP-mi nunami annertussutsitutu ilimaginegartut (tiimini 24-ni annertunerpaaffii Takusassiaq 36-mi
takutinneqarput. Aatsitassarsiorfimmut nanittumi annertussutsit annertunerpaaffiata takutippaat
annertussutsit aatsitassarsiorfik qgimakkiartortillugu annikilliartupallattartut. Kalaallit Nunaanni
silaannaap pitsaassusianut ilitsersuutini silaannarmi TSP-it akunnerit annerpaamik 24 ilaanngillat.
Taamaattog Canadami NAAQO piffissami 24 tiimit ingerlaneranni annertussutsit annertunerpaaffiat
akuerineqarsinnaasoq tassaasoq 120 pg/m3.  Naatsorsuinermik misissuinerup takutippaa
aatsitassarsiorfiup avataani tunngavik taanna gaangerneqanngitsoq.

Tiimini 24-ni TSP-ip Narsap lluani nunaategarfimi annertussusiata annertunerpaaffia tassaasoq 26,5
ug/m3. Taanna tunngaviup killingatut missingiinerup 120 pg/m3-mit annikinnerulaarpoq. NT1-imi,
tiimini 24-ni annertussutsip annertunerpaaffia tassaavoq 22,5 pg/m>.

PMjio

PMi-p tiimini 24-ni annertuusiata annertunerpaaffia, 16 pg/m3, Narsap lluata narsaani
nunaatilegarfimmi ilimaginegarpoq. NT1-imi annertussuseq tassaavoq 12,8 pg/m?/, tassanilu tunuali
pujoralak tassaavoq 9 ug/m® - tamanna aqqusinermi matusaanngitsumi angallannermit
pujoralagassutsinit illogarfimmi inegarfinni pujoralaap maannakkut annertussuseraa. Tiimini 24-ni
molekylit annertussusiisa annertunerpaaffiatut ilmaginegartup tunngaviup killingatut nalilernegartoq
50 pg/m?3 gqaanginngilaa.

Takusassiaq 37 PMyg-mi 24 tiimit ingerlaneranni annertussusiata annertunerpaaffia takutinneqarpoq.
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TSP-ip tiiminit 24-ni annertussusiata annertunerpaaffia
/A‘\ Malussarissutsit sunnemeqarnerat Annertussusissaatut ilimaginegartoq (ug/m’)

[ Suliniutip sunniutissai - Najoqqutassiani nalinga 120 ug/m’

Takusassiag 36 pg/m>imut (annertusiartortumik) TSP-mik akut 24 tiimini annertunerpaaffissai

PM,-ip tiiminit 24-ni annertussusiata annertunerpaaffia
[\3 Malussarissutsit sunnernegarnerat Annertussusissaatut ilimaginegartog (ug/m’)
B Suliniutip sunniutissai - Najoggutassiani nalinga 50 pg/m’

Takusassiag 37 pg/m*-imut (annertusiartortumik) PM10-mik akogarneri 24 tiimini annertunerpaaffissai
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PM: 5

llimagineqarpogq PM;s-p siaruaannera aatsitassarsiorfiup ganittuani nalingisa gaffasinnerpaaffiatut
nalunaarsorneqatumut PMje-p siaruaanneranut assingusorujussuusoq (naak annertussusia
appasinnerugaluartoqg).

llimaginegarpoq Narsap lluani narsartami naasorissaavimmi tiimini 24-ni annertuusiata
annertunerpaaffia, 6,4 pg/m’-iussasoq. NT1-imi annertussuseq tassaavoq 5,1 pg/m3. 24 tiimini
annertussutsip annertunerpaaffianut ilimaginegartup tungaviup killingatut nalilernegartoq 15 pg/m3
gaanginngikkaa.

Takusassiag 38 PM,s-imi 24 tiimit  ingerlaneranni  annertussusiata annertunerpaaffia
takutinneqarpog.

Pujoralaqarfik

llimagineqarpoq suliniummi pujoralagartitsilersarneq suliniummi namminermi aamma piiaaviup
ammasup kujtaata kitaani gaggagarfiusuni pissasoq. Pujoralagarfittut ilimasunnermut tunngaviuvoq
pissutsit arlllit, anorip sukkassusia sammivialu ilanngullugit. Pujoralannik naatsorsuineqg tiimimi
ataatsimi annertussutsit annertunerpaaffissaatut ilimagineqartuneersuuvog, takutinnegqarlunilu
gaammammi ataatsimi tamarmi annerpaaffia taanna atuutissappat kvadratmeterimi ataatsimi
gramminngorlugu.

Takusassiaqg 39-imi  takutinnegarpoq pujoralagartitsilernissatut ilimagineqartog suliniummi
pilersinnegartoq. TSP-mi pujoralaap annertunerpaaffiata annertussusaa gaammut 0,11 g/m? Narsap
lluata narsaani nunaatilegarfimmi pissasoq. NT1-imi (molekylegarfinnilu allani tamani) pilertsinerup
annertussusia tassaassasoq gaammammut 0,1 g/m? TSP-mi  annertussutsit  ukiumut
agguagqatigiissitsinertut qaammatikkaarlugulu annertunerpaaffiat tunngaviit killingi gaammammut 5
g/m? nalilerneqartoq qaangissanngikkaat. Pujoralagarfiup annertussusia aamma Kalaallit Nunaani
ilitsersuummit gaammammut 4 g/m?-mit annikinnerungartoq [45].

Aatsitassarsiorfimmit  aqqusinerniillu  naqqgata pujoralaqartitsilersarnera nunami naasunut
sunniuteqarsinnaasoq [8][47]. Naasunik pujoralaqartitsisarneq aamma miluumasunut timmissanullu
naasogarfimmi pujoralagalersumi neriniartunut immaga sunniuteqarsinnaavoq.

Canadap avannaani pujoralaqartitsilernerup ukiumut 20 kg/ha (ullormut 5,5 mg/m?) misaani
annertunerulerfiani misissuisut tuttut amerlassusii 50-iiit 75 %-imut ikileriartotut [11]. Tuttut
amerlassusiat pujoralaap annertussusia appasinnerulermat sukkasuumik nalinginnaalerpoq.
Sumiiffimmi  misissuiffiiusumi  tuttut takuneganngillat, Canadami paasisat ilimanarsisippaat
gaammammut nalinganik 0,16 g/m?-mik pujoralaqartitsilersarneq issittumi ukallinut, savanut
timmissanullu aamma pingaaruteqarsinnaasoq, tassa soorlu ptarmigan (nerlerit mikisut) naasunik
neriniarnartarmata.

Naatsorsuinerup takutippaa sumiiffik 0,16 g/m?/qaammat pujoralaqarfiulersoq qulaani taaneqgartoq
aatsitassarsiorfiupa ammasup agquserngullu assartuiviup hundrede meteriit ikitsut inorlugit
inissisimasoq annikinnerumik pujoralaqgarfiulersoq. Sumiiffiit pujoralannik sumiinnerinneruminartut
tamarik 0,11 g/m?/gaammat annikinerusumik pujoralagarput. Pujoralaat naasunut miluumasunullu
(savat ilanngullugit) sunniutaat annikitsututu nalilerneqarpoq.

Sananeqaateeqgat annertussusaat tamarmik nalilersuinermi toggammavissamiit 20 %-imik
(suliniummi sunniinerit kisiisa isigalugit) aammalu 43 %-imik annikinnerupput (tamakkiullugit,
aniatitsinerit  ataavartut). Taamaammat  suliniummi  sananeqaateeqqat  sunniutaat
annikitsuaraasussatut nalilernegarpoq [19][62].
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PM, .-ip tiiminit 24-ni annertussusiata annertunerpaaffia
/\  Malussarissutsit sunnernegarnerat Annertussusissaatut ilimagineqgartoq (ug/m®)
I Suliniutip sunniutissai - Najogqutassiani nalinga 15 pg/m’

9 Alleepil: e
> .

)
(©)

Sivisunerpaamik 1 tiimi pujoralaqartitsineq (qaammammut g/m2)

A Malussarissutsit sunnerneqarnerat Pujoralaqartitsilersussatut ilimagisag (ug/m?)
I Suliniutip sunniutissai - Najogqutassiani nalinga 5 g/m*month

Takusassiag 39 Annerpaamik pujoralammik 1 tiimi inissiineq - annertusiartortog {g/m2/gaammammut)
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Pujoralaqartitsilerneq

Pujoralaqartitsilernerup atortut pujoralagartitsilersut takutissavai. Aqqusinerni assartuiffiusuni
assernegarnikuungitsuni pujoralaap annertunerpaaffia (pujoralaat tamarmik 92%-iisa missaat).
Aqquserngit assartuiviit sumiiffimmi ujaraagganik aatsitassarsiornermilu ujagganik sinnikunik
sananegassapput. Pujoralaat suuneri aggusiniornermi atortut suunissaannut tunngaviliissapput.
Pujoralaap  saffiugassamit  pilersinneqartup  aqqusinerni  angallassiviusuni  annertuumik
pujoralatsitsinissaa ilimagineqanngilag.

Aatsitassarsiorfimmi aatsitassarsiornermi ingerlatanit allanit pujoralaat ujaqqat
sinnikuneersuussaapput  saffiugassiameersuussallutillu.  llimagineqgarpoq  ujaggat  sinnikut
saffiugassiallu assigiimmik pujoralatitsissasut, tamarmik immikkut 50%-imik.

Aatsitassarsiorfimmi  pujoralaat saviminernik akuisa annertunerpaaffissaattut missingiinermi

atortussiat annertussusaat atorneqarpoq (Takussutissiaq 16).

Takussutissiag 16 Savimerngit annertunerpaaffii pujoralammeersut - atortut suuneri
aallaavigalugit

Pujoralanni savimerngit annertunerpaaffiat ug/g (ppm) |

Saffiugassiassaq Ujaggat sinnikui

Arseni (As) 19 )
Cadmium (Cd) 0.5 <0.5
Cerium (Ce) 6.500 800
Fluor (F) 19.100 7.591
Lanthan (La) 4.300 500
Agerloq (Pb) 474 39
Kviksglvi (Hg) 1 1
Mangan (Mn) 5.758 2617
Nikkili (Ni) 2 10
Thalium (Tl} 3 2
Yttrium (Y} 1.500 200
Zink (Zn) 3.615 662
Zirkonium (Zr) 2.178 1.854

Narsap lluani naasorissaavimmi aamma NT1-imi saafiugassat ukiumut annertunerpaaffissaat

(Takussutissiaq 17) 16-mi

Saffiugassat ataasiakkaat

annertunerpaaffissaat Takussutissiaqg

(assersuutigalugu As-imut 19 ppm aamma Ni-mut 10 ppm TSP-p annertussusiatut paasineqartumik
gangerneqarput (Takusassiag 36).

Narsap luani naasorissaavimmi aamma NT1-imi saffiugassanit pingaarnernit arfinilinneersut
annertussusaattut naatsorneqartut Kalaallit Nunaanni annertussusissatut killigititat ataappaat {45].
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Takussutissiaq 17 Kalaallit Nunaanni savimerngit annertunerpaaffissaattut killinginut sanilliunnerat
[45]

Ukiumut annertunerpaaffissaat e
3 Kalaallit Nunaanni annertussusaasa
m°/qaammammut
ug/m/q killinga (MRA 2015)

Narsa;? iluani | NT1 pe/m?/gaammammut
naasorissaavik

Arseni (As) 19 >19 120
Cadmium (Cd) 0,5 >0,5 60
Agerlog (Pb) 479 >479 3000
Kviksglvi (Hg) 1 >1 1,5
Nikkili (Ni) 10 >10 450
Thalium (TI) 3 >3 60

8.3.2 Silaannaap pitsaassusaa

Aniatitsinerup silaannarmut sunniutigisinnaasai diesilimik atuinermeersuussapput, uku ilaassallutik
NOx, SOx, kveelstoffi genertoq aamma PAH-t.

zink sulfidinik, kalsium fluorinik, HCL-ip pujoralaanik, klorip gassanianik tunisassiorfimmit
aniatitsinerit appasissorujussuussapput najogqutassianillu  appasinnerussallutik. Taamaammat
aniatitsinerit taakku nalilersoaginneganngillat.

Soorlu ataani allaaserineqartoq  katillugit naatsorsuinerup ilimanarsisippaa  nitroginip
annertussusaani, NO,, H;S, SO, aamma SO, killissaat receptorip inissimaffiani gaangerneqanngillat.
Suliniummi gassimik aniatitsinerit annikitsuararsuartut nalilernegarput [19](62].

SOx

Sulfatit tamarmik annertussusaat najugagarfinni periarfissami 2-mi inissisimasumi (Takussutissiaq 18)
SO;-mi 206 pg/m*mi  1-tiimimut gaffasinnerpaassasutut siulittornegarpoq. Tamanna
tunngavigineqartup killingata 43%-eraa.

Svovlit annertussusaannik naatsorsuinerit tamarmik tunngavigineqartut kilingisut nalilerneqartut
ataaniipput. Suliniummi  svovlimik aniatitsinerup sunniutigisinnaasai appasissorujussuartut
nalilerneqarput.
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Takussutissiag 18

Svovlimik aniatitsinissatut ilimagineqartoq svovlip aniatinneqartup killissaatut

tunngaviginegartumut sanillivtlugu (katillugit kinguneri)

Tunngavigineqgart

up
sumeersuunera

Tunngavii

t killingi

Piffissaq
agguagatigii
ssitsiviusoq

24 tiimini
7 pg/m3 )
Canadami B.C. annerpaaffia
H,S
PCO - /m3 1 tiimimi
HE annerpaaffia
Ukiumut
30 ug/m3  agguaqatigiissi
tsineq
Canadami
SO . 24 tiimini
li-Y-210 ] e ug/m3 annerpaaffia
1 tiimimi
430 ug/m3 annerpaaffia
Australiami NSW- it
. . . iimimi
SO4 mi svovlip syria 18 pg/m3 annerpaaffia
(H250.)
NOx

Av-p
gaffasinne
rpaaffia
annertune
rpaaffissaa
luunniit

>0,001

>0,001

1,3

17,8

206

0,007

Tunnga
viit
killingi
nit %-ia

Suunera

> 1% Naasoriss
< aavik
>1% lluarag 4
4% Naasoriss
’ aavik
12% Naasoriss
? aavik
46% Ineqarfik
>1% Illuaraqg 4

NO;-p nitorginillu annertussusaat, annertunerpaaffiattut ilimagineqartoq tassaavoq ineqarfissatut
periarfissaq 2-p eqqgaani NO»-p tiimimut ataatsimut annertunerpaaffisa 143 pg/m?® (Takussutissiaq
19). Tamanna tunngaviginegartup killingata 41%-eraa.

Nitrogen oxidit annertussusaannik naatsorsuinerit tamarmik tunngavigineqgartut killingisut

nalilernegartut  ataaniipput. Suliniummi  svovlimik  aniatitsinerup  sunniutigisinnaasai

appasissorujussuartut nalilernegarput.

Takussutissiag 19 Nitrogen oxidinik aniatitsinissatut ilimagineqartoq svovlip aniatinneqartup

killissaatut tunngavigineqartumut sanilliullugu (katillugit sunniutai)

Av-p
gaffasinnerp | Tunngavi
aaffia it

Tunngavi
ginegart

Tunnga Piffissag

Uuttuuti

Suunera up viit

agguaqatigiissit

NO;

Nitrogenimik
uninngatitsine
q

t
sSumeers

uunera

killingi

Ukiumut
EU-mi 30 pg/m3 agguagat:gnssns
malitassi Ineq
aq 24 tiimini
2008/50/ 125 ug/m3 annerpaaffia
EC A
1 tiimimi
350 ug/m3 annerpaaffia
WHO kg/ha/uk Ukiumut
iumut

siviusoq

annertunerp
aaffissaaluu
nniit

2,9

30,7

143

1,011

killinginit
%-ia

10%

25%

41%

20%

Naasoris
saavik

Naasoris
saavik

Ineqarfik

Naasoris
saavik
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Kveelstoffi gernertoq aamma ikualiaanermi aniatitat (PAH-t)

Kveelstoffi gernertut aamma PAH-t orsussap dieselip naammanngitsumik ikuallannegarnerani
pilersarput. Kveelstoffip gernertup PAH-llu pinngorfii pingaarnerit tassaapput nukissiorfik aamm
maskiinani nuunnegarsinnaanngitsuni aamma atortuni nuunnegarsinnaasuni dieseli.

PAH-t annertussusaannik naliliinermi kveelstoffip gernerup ilimaginegartup siaruaanneranik
naatsorsuineq tunngavigineqarpoq. Kveelstoffimi gernertumi PAH-t aniatitsivinneersuunerupput.
Kveelstoffi gernertoq pillugu, ukiumut agguagatigiissillugu annerpaaffia tiiminilu  24-ni
annertunerpaaffissaa Narsap lluani narsartami naasorissaaviup eqgaaniitussatut ilimaginegarpog
(0,664 ng/m®). Kveelstoffip qgernertup silaannaap  pitsaasusianut  sunniutai  pillugit
najoqgqutassaganngilaq, killissatullu nalilernegartumut sanilliunnegarsinnaanani.

Kveelstoffimik gernertumik PAH-nillu ukiumut aniatitsineq tunngavigalugu, PAH-p sunniutaata
annertunerpaaffissaanik naatsorsuinermi 0,13 ng/m3-itut nalilernegarpoq. Tamanna Tuluit Nunaanni
silaannaap pitsaassusaanik tunngaviup (0,52 ng/m3) aamma EU-mi annikinnerpaaffissaatut
anguniakkap (1 ng/m3) 52%-eraa aamma 13%-eraa. Tamanna taamaallaat annertussusianik
nalilinerummat, PAH-p annertussusissaa aniatitseriaanaanermik missingiineq aallaavigalugu
silaannaap pitsaassusaanut sunniutaa annikitsutut ogaatigisariagarpoq.

Suliniummi kveelstoffimmik  gernertumik  PAH-nillu  aniatitsinerup  sunniutigisinnaasai
appasissorujussuartut nalilerneqarput.

8.3.3 Gassit silaannarmik kissatsitsisartut

Drivhusgassit (GHG) nunarsuup kissassusianik killilersuinermut pingaaruteqgarput. Drivhusgassit inuit
pinngortitaat, assersuutigalugu ikummatissat nunap iluaneersut ikuallanneqarneranneersuusarput
(assersuutigalugu aamarsuag uulialu, tassa GHG-it annertussusiisa Nunarsuarmi sunniutaat
annertusisitsisarmata.

GHG-t suliniummi missingerneqgartut tassaapput kvealstoffit dioxidii (CO,), nitrogenip oxidii (N;0)
aamma metani {CH4) [20][62]. GHG-nik anitsitsinerit Nunat Tamat Silaannaap Allanngoriartornera
pillugu Naalakkersuinikkut Suliagartitap (IPCC) nunat ataasiakkaat drivhusgassit pillugit killiffiannut
najogqutassiaani periutsit 2006-imi suliarinegartut atorfugit missingernegarput. Mianersortumik
ilimaginninneq naliliinerni  tunngaviginegarpoq (assersuutigalugu tunisassiorfimmi aniatitsinerit
annertunerpaaffissaat, ujaggap kalkilillip syrinik suujunnaarsitsinerani ujagqap kalkillip 100%-imik
CO;-nngortitsinera). Taamaammat taakkunani aniatitsinerit annertunerpaaffissaattut ilimaginegartut
missingiinerni atorneqarput.

Suliniummi ingerlatsinerni tamani, maskinani, nukissiornermi, kiassanermi, aqqusinikkut angallatinillu
assartuinerni GHG-nik aniatitsinerit pilersinnegassapput.

Sanaartornermi GHG-nik aniatitsinerit pingaartumik atortuni nuunnegarsinnaasuni
dieselimeersuussapput, soorlu maskinat assaassutit, bulldozerit truckillu.

Ingerlatsinerni aniatitsiviit tassaassapput:

e Nuunnegarsinnaasut ikuallaanerat Pingaartumik nuunnegarsinnaasut dieselimik
atuinermi aniatitsinerat

e Nuunnegarsinnaanngitsut atuinerat Pingaartumik nukissiorfiup dieselimik atuinermi
aniatitsineraninngaaneersuunerussaaq

* Toggaannartumik aniatitsinerit Pingaartumik akuiaavimmi kvalstoffip dioxidia
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Nuunnegarsinnaasut ikuallaanerat

Dieseli truckit atorlugit assartuinermi, aatsitassarsiornermi atortuni aniatitsissaaq (assersuutigalugu
bulldozerit, maskinat assaassutit, usilersuutit gillerutillu), biilit ogitsut sullissinaermilu biilit.  Biilit
orsussaasa tamakkerlugu aniatitsinissaat nalilerneqarpoq tassaassasoqg 6,4 MLpa angallannermilu
orsussamik atuineq ilimagineqarpoq tassaassasoq 2,4 km/l.

CO;-mik aniatitsinerit naatsorsorneqarput orsussamik atuineq aniatitsinermi tunngavimmik
gangerlugu (takuuk Takussutissiaq 20) aamma nakissiuutinut tunngavik 0,00363 GJ/L; tassani CHs-mik
aamma N,O-mik anititsinerit kilometerit angalaffiusut aamma orsussamik annikitsumik atuinissamut
teknologi tunngavigalugit naatsorsornegarput.

Takussutissiag 20 IPCC-it aniatitsinermut aalajangiisuusartut

Dieselimik atuineq - AnlatiSmermu

aalajangiisuusartut

nuunnegarsinnaasut

atuinerat
Co, 74,1 Aniatitsinerit/GJ kg CO,
CO, 5x 10 Aniatitsinerit/km kg CO,
N0 3x10% Aniatitsinerit/km kg CO,

Ingerlatsinerni  GHG-nik aniatitsinerit nuunneqarsinnaasut orsussaanneersut tamakkerlugit
missingerneqarpoq ukiumut 18.346 tonsiussasut, tamannalu CO;-mik aniatitsinerup 99%-eraa [20].
Sanaartornermi matusinermilu aniatitsinerit ukiumut 56.475 tonsiussapput, taakkunannga ukiumut
50.000 tonsit sanaartornermeersuussallutik.

Nuunneqarsinnaanngitsut atuinerat

Nukissiorfiup GHG-nik aniatitsinera najoqqutassiaqg 2006 IPCC atorlugu naatsorsornegarpog.
Ingerlatsinerni GHG-mik aniatitsineq ukiumut katillugu 175.313 tonsinut missingerneqarpoq [20].
Matusinermi aniatitsinerit ukiumut 16.572 tonsinut missingerneqarput. GHG-t 99%-ii sinnerlugit
COz-jupput.

Akuiaavimmit aniatitsinerit
Akuiaavik CO;-mik aamma CH,4- mik kiisalu N,O-mik aniatitsinernik pilersitsissaaqg. Akuiaavik tiimit 24-

t ukiumullu ullut 365-it ingerlanissaa naatsorsuutigalugu, GHG-nik aniatitsinerit missingerneqarput
CO; ukiumut 33.014 tonsiussasoq.

GHG-nik aniatitsinerit tamarmiusut

Suliniummi CO;-mik aniatitsinerit ukiumut 0,24 millionit tonsiussat missingerneqarpoq. CHs-mik
aamma N,O-mik aniatitsinerit ataatsimoortilugit GHG-it ukiumut 14,5 tonsiussapput.

Kalaallit Nunaanni CO;-mik ukiumut aniatitsineq 2013-imi 0,56 millionit tonsiuvoq [34]. Suliniutip
Kalaallit Nunaanni CO;-mik aniatitsineq 43%-inik annertusisissavaa.

Kalaallit Nunaanni innuttaasut ikipput, suliffissuarlu  nukimmik nutaamik atuiffiusussaq
innuttaasumut ataatsimut naatsorlugu aniatitsineq annertuumik annertusisissavaa. Suliniummi
ingerlatsinermi Kalaallit Nunaanni CO,-mik aniatitsineq innuttaasoq ataaseq tunngavigalugu CO;
ukiumut 9,7 tonsit missaannit innuttaasoq ataaseq tunngavigalugu CO; ukiumut 13,9 tonsinut
annertusissaaq.

Sanilliussigaanni Danmarkimi nukissiuutinik atuinermi (2015) CO;-mik ukiumut aniatitsinermi CO; 49
million tonsit missaaniippoq. Kalaallit Nunaanni CO,-mik aniatitsinerup maannakkut annertussusia
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Danmarkimut sanilliullugu 1%-ip missaaniippog.  Suliniummi ingerlatsinerup tamanna 2%-it
missaannut annertusisissavaat (annertussutsit allat tamarmik allanngunnginnissaat ilimagalugu).

Uranip oxidii ukiumut 517 tonsit suliniummi tunisassiarineqartut Kalaallit Nunaata avataani
nukissiuutit uranitortut nukissiorneranni atornegartassapput. Tamanna Europami nukissiuutit
agguagatigiissillugu nukissiornerannut sanilliullugu CO,-mik aniatitsinerit 7.000.000 tonsit missaannik
annikillisisitsissaaq [27].

8.4 lHiuutsit annikillisitsisut

GML pujoralannik nakkutiginninnissamut pilersaarusiornikuuvoq [28] tassani aqutsinissamut
pilersaarut ilaavog, matumani ingerlatsinerup nalaani pujoralatserinerup annikinerunissaanut
suliniutit sulissutigineqassallutik.

Pujoralammik nakkutiginninnissamut pilersaarummi iliuutsinut annikillisitsisunut ilaapput:

e Ujaggat amerlasuukkaat, akuiakkat aammalu eqqagassat imermut seqertitsissutinik
(aasakkut) imeq sinneruttoq atoqgissinnaasaq atorlugu masatserneqartassapput

e Aqquserngit assakaasulinnik imermik seqgertitsissutinik (aasakkut) masatserneqgartassapput

e Ukiuunerani aqqusinerni sermimik apummillu aatsitsiniarluni tarajorterineq. Taratsup
aamma gaavata isugutannera annertusitissinnaavaa avatangiisiniit  isugutaap
pilersinneratigut

o  Biilit sukkassusaat, akulikitsumik immikkoortiterineq aammalu aserfallatsaaliuineq

e Qillerereernermi pujoralammik poorsineq (qillerinernit pujoralammik pinngortumik
katersisussaq)

e Qaartitsinermi pujoralammik annikillisaaneq (gaartitsivissag masatserlugu “pujulivummillu
serpalittaammik” qaartitsiviusussap nalaanut imermik seqertiterummik atugagarneq
(aasakkut))

e Aatsitassarsiorfiup aniffissaanni biilinik saliisarneq {aatsitassaqgarfiup avataani agqusinermi
pujoralatsitsinissaq annikillisarniarlugu)

limagineqgarpoq annikillisaalluni iliuutsit aatsitassarsiornermi ingerlatsinerni  pujoralammik
annertuumik annikillisisitsissasut.  llimagineqarpoq pujoralaap annertussusia annertussusissatut
naatsorneqartunit annikinnerungaassasoq.

Silaannaap pitsaassusaanut GHG-nillu aniatititsinerup annikillisitsiniaanermut ilaapput:

e Aniatitsinerit annertussusaat minnerpaaffissaaniitinniarlugit biilit mingutsitsisuunngitsunik
atortullit atorneqgassapput

e Silaannarmut aniatitsineq killilersimaarniarlugu innaallagissiorfiup, biilit allallu atortut
innaallagissamik atuisut aserfallatsaaliorlugit sanaartortuisa ilitsersuutaat malinnegassapput

8.5 Kingunissaatut ilimagisat

Silaannarmi pissutsinut kingunissatut ilimagisat Takussutissiag 21-mi egikkarnegarput.
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Takussutissiag 21 SHlaannarmi pissutsinut kingunissatut ilimagisat

Suliniutip =200 . % x

Pujoralak Sanaartornerm Misissuiffik Aatsitassarsiorfi Annikippoq Pujoralaat annertuut
silaannaallu ik ingerlatsineq mmi silaannarmiittut
pitsaassusaa ingerlatsinerup aatsitassarsiorfiup nalaani
sivisussusia agqusinerni
ganittuaniittut
taamaallaat

nalunaarsornegarsimasut
ilusilersukkami
takutinneqarput.
Aatsitassarsiorfiup
avataani pujoralaat
Kalaallit Nunaanni
najoqqutassianut
sanilliullugit
appasinnerungaatsiarput.
Aatsitassarsiorfiup
kujataata kangiani
gaggarsuarni kiisalu
Kuannersuit qaggarsuinut
pujoralaat
annertunerpaartaat
toggornegartarnissaat
ilimagineqarpog.
Sumiiffiup avataani
pujoralagarfiit Kalaallit
Nunaanni
najoqqutassianiit
annikinnerussapput.

Drivhusgassi  Sanaartornerm Misissuiffik Piffissamut Annikippog Suliniutip Kalaallit
ik ingerlatsineq sivisuumut Nunaanni CO>-mik

aniatitsineq 43%-inik
annertusisissavaa.
Kalaallit Nunaanni CO,-
mik aniatitsinerit
Danmarkip aniatitsinerata
1 %-eripajaarpaa.
Suliniummi
sanaartornerup nalaani
2%-imut gaffassaaq.
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9. Qinngornerit aniasut

9.1 Maannakkut avatangiisit

Radionuklidit ~ avatangiisini  namminneg  pinngortarput  maannakkorpiarlu  nunamiipput
ujagqganiitlutibiu. Nunarsuaq tamakkerlugu  pinngortitameereersunik  ginngorfigitinnerit
nalinginnaasut ukiumut 1 aamma 13 mSv-unerat nalunaarutiginegarsimavoq, agguaqatigiisillugu
ukiumut 2.4 mSv [70].

Urani  thoriummilu  taakkuupput ginngornerit  pinngortitamit  pinngortut  nunarsuarmilu
siaruarsimangaatsiartut. Kuannersuarni  malmit  annertoorujussuarnik  uranitagarlutillu
thoriumitagarput, tulleriinneri malillugit siulleq 300-nik aappaalu 800-nik ppm-egarlutik. Piffissap
ingerlanerani nalinginnaasumik pisut soorlu sermersuagarnera, anorip erngullu neriuineri
radionuklidimik Narsap gooruanut Narsallu illogarfianut siaruartitsinikuupput. Kuannersuarni malmit
aniatitaasa kinguneranik suliniutip eqqaani radionuklidit nunarsuarmi annertussutsimut
agguagqatigiisillugu qaffasinnerupput [5].

Radionuklidit namminneq pinngortut pujoralanni nassaassaasarput. Narsap iluani suliniutillu eqgaani
sumiiffinni allani pujoralaat partikelinik ginngornilinnik nammineq pinngortunik peqarnissaat
ilimanarpoq. Sumiiffinni Narsallu eqgaani sumiiffiit pingasut pujoralagarfiusut ginngornegarnerannik
nakkutigineqarsimapput misilittaaffigineqarlutillu  [5]. Egimasut taakkua silaannarmi piusut
Takussutissiag 22-mi eqgaaneqgarput. Eqimasut appasinnissaat aalajangiunneqgarsimavoq.

Takussutissiaq 22 Partikelini ginngornernik uloriarnartutallit sakkortussusaat (silaannarmiittut) |
| i3 ] 2, |

(ng/m3) {nBg/m3) (ng/m3) (uBg/m3)
Narsami Nunaategarfik (2012) 0,021 0,26 0,142 0,58
lllogarfik Narsaq (2012) 0,005 0,06 0,098 0,40
Nuugaarsuk (2012) 0.006 0,07 0,068 0,28
Illogarfik Narsaq (2014) 0.033 0,41 0,11 0,45
Illogarfik Narsaq (2015) 0.019 0,24 0,071 0,29
Agguagatigiisillugu 0.017 0,21 0,098 0,4

Maluginiakkat: Urani 1 g = 12,350 Bg, U-238 aamma Thorium 1 g = 4,100 Bq, Th-232

Nunami radionuklidinik namminneq pinngortunik peqgarpat gammamik qinngornernik timip
gaavatigut ginngorfigitittogarsinnaavoqg. Suliniutip egqgaani, Narsap iluani Narsamilu gammamik
ginngornerit annertussusaat kisitsisitigut pissarisariniarlugu 2014-imi misissuisogarpog [5]. Narsap
illogarfiani annikinnerat paasinegarpoq, kisianni aatsitassarsiorfiup tungaanut agqutit ilaanni
gaffasinnerusimasoq aamma paasinegarsimavoq. Kuluusiit aqqusinniornermi imarisatut
atorneqartartut, eqqgaavissuit Narsamilu illuliornermi betonnit toqqavittut atorneqartartut
atortussianiit Narsap kuuaniit Kuannersuit gaqgarsuaniik assartorneqarsimasunik ilagarput taakkualu
pissusissamisoortumik uranitagariutillu thoriumitagarput.

Sinerissami sumiiffiit Narsamut sanilliullugit gammamik ginngornernik annertunerusunik peqgarput.
Qaqgani portuliartortuni aatsitassat angallanneqarnerisa pingaarnertut kingunerisaanik Narsap lluata
eggaani gammamik ginngornerit annertusiartukkajussapput.  lluani gammamik ginngornerit
gaffasinnerpaaffia Narsap kuuata eqgaaniikkajussaag.

Misissuiffiup nalaani gammamik ginngornerit misissuiffiup eqgaanut sanilliullugit annertunertigut
gaffasinnerupput, tassaallutik toqqorsivimmi radionuklidegassuseq.
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Narsap lluani nunap, Narsap lluani tatsini kinnerit kiisalu Narsap kuuata naqqata takutippaat,
ginngornerit pioreersut nalinginnaasut annertussusaat assigalugit, annertuumik thoriumegarlunilu
uraneqartoq, tassa 2 aamma 15 ppme-inik annertussusegakkajuttunik.  Thoriumit uranillu
annertussusaat 2.5 aamma 2.7 akornanniipput.

Tamatuma Kuannersuarni pissarititat nunap neriuineranit sunnernegarsimannguatsiartut takutippaa
(Takussutissiag 23).

Takussutissiag 23 Misissuiffimmi nunamilu imerni kinnerni ginngornerit pioreersut

annertussusaasa inerneri [5]

. . Tarajo?anng.ttsumi Tarajoganngitsumi kinnerit
Naliliinermi kinnerit
€ Suunera Kuannersuit eqgaani Narsap
tunngaviit Narsap kuuata .
3 kuuata qullasinnertaa
appasinnertaa
Thorium (Th) ppm 78 30 61 190
Uran (U) ppm 29,5 9,5 30 56
Uran-238a Ba/g 0,36 0,12 0,37 0,69
Radium-226 Ba/g 0,44 - 0,23 -
Lead-210 Ba/g - - 0,24 -
Polonium-210 Bg/g - - 0,23 -
Thorium-232b Bq/g 0,32 0,12 0,25 0,78
Radium-228 Ba/e = 0,099 0,34 0,61

Imermi qginngornerit annertussusaasa takutippaat imermi immamilu urani annertunngitsoq,
agguaqatigiisillugu  imermi  0.003 mg/L-iulluni immamilu  0.002 mg/L-iulluni. Thoriumi
uuttortarnegarnissaanut annikinnerpaaffissaaniit annikinnerusimavoq. Thoriumi
uuttortarneqarsinnaasimasoq taamaallaat Narsap kuuaniissimavoq 0.002 mg/L-iusimalluni.

Kuunni kangerlunnilu misissuiffiusuni radium-226 aamma lead-210 annertussusaat Canadami imeq
imertakkamut tunngatillugu najogqutassianiit appasinnerupput.

Sumiiffimmi naasogarfiit uumasoqarfiillu ganoq annertutigisumik pioreersunik radionuklidegarnersut
paasiniarlugit orsuatsiannik, naasunik, immap nagqata naasuinik, uillunik, aalisakkanik puisinillu
misiliutissat misissoggissaarneqgarsimapput. Issittumi orsuatsiaat minillugit miligutissani tamani
sinneruttuni  thoriumimik nassaartoqarsimanngilag. Narsap lluani issittumi orsuatsiaat
radionuklidegassusaat gaffakkiartortoq paasineqarpoq, ilimaginegarpogq Narsap lluani ujagganit
nunanillu ginngorfigitissimasunit pujoralaat akulerussimanerannit kinguneri. Tamanna Narsap Iluani
Kuannersuarni aatsitassagarfimmut ganinnerusumi misiliutini erseqgarinneruvoq. Kangerlummut
ganittumi orsuatsiaat katersorneqartut annertussuseq annikinnerusoq takutippaat (Takussutissiaq
24).

Kuannersuit  kujataata  kitaaniit 28 km-inik  ungasitsigisumi  uuttuivimmi  orsuatsiaat
annikitsuararsuuneranik takutitsipput.

Narsap kuuani egalunnik kiisalu Narsap eqqaani kangerlunni imaani aalisakkanik natsinillu
misissuinerit takutippaat annertuunik radionuklideanngitsut.

lkersuarmi/Sermilik Avannarlermi natserni radionuklidit, ataaseq minillugu,
uuttortarneqarsinnaaneranut minnerpaaffissaanniit appasinnerusimapput.  Polonium-210 puisip
neqaani (0.040 Bqg/g) tinguanilu (0.16 Bg/g) nassaarinegarsimapput. Polonium imaani nerisariiaat
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aqqutigalugit annertusiartuinnartartutut ilisimaneqarpoq aamma nerisariiaani uumasut anginerusut
aalisagartortartut (soorlu puisit) annertusiartortumik poloniumeqartartutut ilisimaneqarput.
Tamanna puisinut sumiiffinni annikitsumik radionuklideqarfiusuni aalajangersimasuniinnerusartunut
atuuttarpoq, soorlu Kuannersuit kangerluttaani natserit. Sanilliussinertut, aataap (ingerlaartartut)
Qaanaami Bylot Soundiminngaanneersup negaani nutaaviusumi 0.008 Bq/g-imik tinguanilu
nutaaviusumi 0.043 Bq/g-imik annertussuseqartumik Polonium-210-garsimapput [49].

Takussutissiaq 24 Narsap lluani uuttuivimmilu orsuaasat ivikkaliu ginngornegassusaasa inerneri [5]
Naliliinermi _____Olisuaa_sai__—. Uuttuivimmi Ivikiat
tunngaviit Sutneta Narsap lluata Narsap lfuata orsuaasat Narsap lluata

appasinnerusua | qullasinnerusua appasinnerusua

Thorium ppm 1,2 4,7 <0,1 <0,1

Uran ppm 0,6 1,6 <0,1 0,53
Uran-238a Ba/g 0,007 0,020 <0,0012 0,0065
Radium-226 Bq/g 0,029 0,088 <0,01 0,01
Lead-210 Ba/g 0,26 - - -
Polonium-210 Ba/g 0,21 0,45 0,26 <0,01
Thorium-232b Ba/g 0,005 0,019 <0,0004 <0,0004
Radium-228 Ba/g <0,05 - - -

Maluginiakkat:(a) 1 g U = 12350 Bq of U-238; (b) 1 g Th = 4100 Bq of Th-232; tamarmik masannerat tunngavigalugit

9.2 Sunniutigisinnaasai

Qinngornernik aniatitsinerit kingunerisinnaasai tassaapput:

e Qinngornerit avatangiisinut mingutsitsisinnaavoq inuullu peqgisusaanut sunniisinnaasoq
suliniummi  sanaartornerup, ingerlatsinerup, matusinerup matusilernerullu  nalaanni
aniatinnegarsinnaapput

e Suliniummi ingerlatsinerup nalaani ajutooratartogarsinnaavoq ginngornernik aniatitsinermik
kinguneqarsinnaasumik

e TSF-imi sapusiamik ajutoorneq tailingsit erngata atortullu manngersut anianerat TSF-illu
erngata ammut kuunnera aamma ginngornerit ulorianartut taakkununnga atasut anianerat

e Sananeqaatsit mikinerit TSF-imeersut anianerat nunamiik mingutsitsinermik aamma
ginngornerit  ulorianartut  TSF-imiit  aniarnannik  anorimillu  tinngussaanerannik
kinguneqarsinnaavoq.

9.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

9.3.1 Silaannarmut, nunamut imermullu aniatitsinerit

Sulinimiummi suliat arlallit kingunerisaannik silaannarmut, nunamut imermullu ginngornernik
aniatitsisoqarsinnaavoq, uumasunut, naasunut inunnullu navianaategarsinnaasunik.

Suliniummit ginngornernik aniasitsinerit annertunertigut tassaassaassapput radoninik aniasitsinerit
aamma pujoralannik ginngornilinnik siaruarterinerit.

Qinngornerit pillugit Arcadis-ip misissuinerani  [5] ginngornernik mingutsitseratarsinnaaneq
nalilersornegarpog. Suliniutip kinguneranik misissuiffinni sumiiffinni assigiinngitsuni malussarissuni
(nunami, imermi, naasuni uumasunilu) ginngorneqassuseq uuttortarneqarpoq. Uumasogatigiinnut
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pingaarnerusunut kiisalu inuit peqgissusaannut kingunerisinnaasat isumaliutiginegarput, matumani
uumasoqarfiit amerlasuut kiisalu nerisariiaanut mingutsitsisinnaanerit nalilersorneqarput.

Uumasunut tamakkiisumik sunniutaat akoqassutsip sanilliunneratigut aalajangersaneqarput
(nalinginnaasumik tunngaviusumik annertussuseq suliniummilu suliagarnerup kingunerisaanik
annertussuseqg) illersuinissamut  killiliinissamut  toqqarneqarpoq. Akuutissat timimiilersut
akiuussutissat annertunerpaaffissaanniit appasinneruppat taava artit peqgissusaat
navianartorsiussanngitsoq nalilernegarpoq.

Uumasunut, naasunut inunnullu ginngornernik akuutissanillu tunioraanerit uuttortarniarlugit
Arcadisip takusassiaq atorpaa, avatangiisitigut siaruarterineq, timimiilerneri avatangiisinullu
ginngornernik aniasunik (ass. silaannarmut, imermut, nunamut) tigooggaasinnaanermut navianaatit
takutinniarlugit takusassiag atorneqartartoag.

Suliniummi mingutsitsisartut navianaategarsinnaasut (COPC) uranimik thoriummimillu kingornatigut
radionuklidenik pegartussatut suussusersineqarput:

e uran-238

e thorium-230

e radium-226

e lead-210

e polonium-210

e radon-222 (radon)

e thorium-232

e radium-228

e thorium-228 aamma
e radon-220 (thoron).

GML-ip Suliniummut IKN-ni inuup peqqgissusanut tunngasut nalilersornegarsimapput.

Radon

Suliniummi killiffinni tamani suliat suliarinegassapput radoninik aniatitsinernik
kingunegaratarsinnaasumik.

Suliniummit suliat kingunerisaannik radonit aniasitat siaruarsimaneri naatsorsorneqgarput
aatsitassarsiorfimmilu radoninik aniasitsinernut missiliukkanut 1.5 Bg/m?/s-inut sanilliunneqarlutik.
Radonimik aniatigutsinerit gaffakkiartornerat Narsap illogarfiani radonegassutsimut 2 %-iuvoq [6].

Pujoralak

Partikelit akuutissallu akulerunnikut pujoralaanik ilusilersuineq suliniummi ingerlatsinerup nalaani
pujoralaat  suminngaanneernerinik  takutitsivog, matumanilu  misissuiffimmi  sumiiffinni
assigiinngitsuni annertussutsinik naatsorsuilluni.  Pujoralagarfinnik ilusilersuilluni takusassiorneq
atorlugu aamma pujoralaap akuisa uranitaasa thoriumitaasalu imarisaanut paasissutissat atorlugit
misissuiffimmi sumiiffinni assigiinngitsuni COPC-gassuseq naatsorsorneqarpog.

Pujoralammi COPC-t annertussusaat, suliniummi sulianit pilersinneqarsimasutut ilimagineqartut,
suliniummit pujoralaat pilertut kingunerisaannik malussarissuni radionuklidit annertussusaasa
allanngoriarnerisa naatsorsornissaannut kingorna taakku atornegarsimapput.
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Misissuiffimmi sumiiffinni assigiinngitsuni orsuatsiaani COPC-gassuseq naatsorsuutigineqartoq
Takussutissiag 25-mi assersuutitut takutinneqarpoq. Takussutissiami annertussutsit takutinneqgartut
tassaapput pinngortitami  pioreersut kiisalu  suliniummit pujoralaat pinngortinneqartut
naatsorsornerni.

Nunami naasunilu COPC-qgassutsit naatsorsuutiginegartut (tassa imaappoq pioreersut Kkiisalu
suliniummit pilertut) tunngavigalugit misissuiffimmi nunani assigiinngitsuni uumasuni annertussuseq
naatsorsuutigineqartoq paasinegarpoq.

Takussutissiag 25 Misissuivimmi orsuaasat COPC-nik akogassusaasa ilusilersorneri
I 7 e o e

Uran ue/g 2,06 1,21 1,18 1,18
Uran-238 Ba/g 0,026 0,015 0,015 0,015
Thorium-230 Ba/g 0,026 0,015 0,015 0,015
Radium-226 Ba/g 0,026 0,015 0,015 0,015
Lead-210 Ba/g 0,60 0,59 0,59 0,59
Polonium-210 Ba/g 0,15 0,14 0,14 0,14
Thorium He/8 6,9 4,6 4,5 4,5

Thorium-232 Ba/g 0,028 0,019 0,018 0,018
Radium-228 Ba/g 0,028 0,019 0,018 0,018
Thorium-228 Ba/g 0,028 0,019 0,018 0,018

Uumasogqatigiinni  tamani COPC-gassutsimik naatsorsuinermi uumasut taakkua nerisaat,
misissuiffimmiinnerisa sivisussusaat kiisalu nerisaanni radionuklidegassuseq naatsorsuutiginegartut
eqqgarsaatigalugit aalajangersarneqarput.

Nunami timmissat miluumasullu  misissuiffimmi  sumiiffinni  arlalinniittunut  annertussutsit
ilusilersorlugu takusassiarinegarput, taakkua Takussutissiaq 26-mi takutinneqarput.

Takussutissiag 26 Misissuiffimmi sumiiffinni assigiinngitsuni miluumasut timmissallu COPC-nik
akogassusaasa ilusilersorneri

Narsap Hua m lllogarfik Narsag
corc
Aqgisseq Terianniaq Nattoralik m Naajarujussuaq

Uran He/g 0,049 0,001 0,10 0,009 0,009

Uran-238 Ba/g 6,1x10-4 1,6x10-5 1,2x10-3 1,2x10-4 1,1x10-4
Thorium-230 Ba/g 6,9x10-6 1,2x10-5 3,7x10-5 5,7x10-5 6,1x10-7
Radium-226 Ba/g 2,3x10-5 1,0x10-4 7,4x10-5 0,003 6,9x10-6
Lead-210 Ba/g 0,003 2,3x10-5 0,003 6,3x10-4 3,2x10-4
Polonium-210 Ba/g 0,011 3,0x10-5 0,007 8,7x10-5 0,002

Thorium He/s 0,002 0,003 0,004 0,014 1,5x10-5
Thorium-232 Ba/g 6,8x10-6 1,2x10-5 1,5x10-5 5,6x10-5 6,2x10-8
Radium-228 Ba/g 2,3x10-5 1,0x10-4 9,3x10-5 0,003 4,7x10-6
Thorium-228 Ba/g 6,8x10-6 1,2x10-5 1,5x10-5 5,6x10-5 6,2x10-8
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COPC-qgassutsit tunngavigalugit uumasogatigiinnut taakkununnga ginngornerit annertussusaat
naatsorsornegarpog, annertussuseq tassaalluni ginngornerit nukinganik tigooqgaasimanerup
annertussusaa.

Naasuni uumasunilu COPC-qassusaa uuttortarneqarnikoq aamma annertussutsinut uuttuut, tassa
ipiutaasanut, timip inuussutissanik  suliarinninneranut ginngornerit  sunniisarneranut,
aalasinnaasunullu tunngasunut paasissutissanut uuttuut atorlugit annertussusissaq
naatsorsorneqarpog.  Annertussutsinut uuttuutit nalingi nunat tamalaani nakkutilliisuutitanit
pissarsiarineqarput.

Misissuiffiup iluani eqgaanilu naasunut uumasunullu annertussutsit naatsorsuutigisat assersuutaat
Takussutissiag 27-mi takutinnegarput.

Takussutissiaqg 27 Akup annertussusaa missingerneqartoq (mGy/d) orsuaasani, naasuni assigiiaani
assigiinngitsuni, miluumasuni kiisalu immami aalisakkani

Annertussuseq missingernegartoq (mGy/d)

Suussuseqatigiit armilik
Narsap ilua Ipiutaqg | Tuttutoog A::r:;nalrleq
0,28 0,40 0,23

Orsuaasat 0,28 =
Ivikkat urtillu 0,014 0,020 0,016 0,013 =
Ukaleq 2 0,017 0,012 - -
Terianniaq - 0,010 0,005 - -
Sava - - 0,016 = -
Tuttu - - - 0,009 =
Natseq - - - - 0,009
Immami aalisakkat - - - - 0,019

Sumiiffimmi  uumasut  timaasa  gaavisigut gammamik  ginngornernik aamma  suli
ginngorfigineqarnerannik suliniut kinguneqartitsissanngitsoq naatsorsuutiginegarpog.
Taamaakkaluartoq timip ipiutaasartaani radionuklideqalerneq timip iluatigut ginngorfigitinnermik
kingunegaratarsinnaavoq matumanngaanniillu akuutissat ginngorfigitinnerup kingornarujussuaq suli
piussapput.

Akuutissat uuttortarnegartut navianarnersut paasiniarlugit akuutissanut kingunipilutsitsineq
ajortutut ilisimanegartunut sanilliunnegartarput. Inuiagatigiinni  minguitsuni  akuutissanik
sunnerneqarsimanngitsuni akuutissat annertussusissaattut imaluunniit innuttaasunut killigititassatut
innersuussutit nuna tamakkerlugu suliniagatigiiffinnit saggqummiunneqartarput. Nalilersuinermut
matumunnga akuutissat annertussusissaattut innersuussutigineqartut Takussutissiag 28-mi
takutinneqarput. Imaani nunamilu avatangiisinut attuumassuteqgartunut uumasunut naasunullu
annertussutsit assigiinngiiaarput.

Misissuinermi naleqgersuutip nalinganik naatsorsuineq ginngornernut tunngatillugu nalilersuinermi
kingullertut suliassag. Malussarissup (soorlu timmiap) annertunerpaamik ginngorfigitinnerata
(pioreersut suliniummiillu) annertussusaa Takussutissiag 28-mit annertussutsit innersuunnegartunik
agguagatigiisinneratigut tamanna uuttortarnegarpog.
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Takussutissiag 28 Nalilersuinermi akogassusaasa killissaannut toggammoaviit [5]

Imaani uumasut (pioreersut + suliniut) 9,6 mGy/d

Nunami uumasut (pioreersut + suliniut) 2,4 & 0,96 mGy/d

Misissuinermi naleggersuutip nalinga 1-imiit appasinneruppat annertussusissaq naatsorsorneqartoq
annertussusissatut killitiussamiit innersuunnegartumiit appasinnerussaaq, uumasunut naasunullu
navianartumik sunniutegassanngilaqg.

Takussutissiag 29-mi Sermilik Avannarlermi piffinni marlunni imaani uumasunik naasunillu
misissuinermi naleqgersuutip nalinga takutinnegarpoq. Malussarissunut tamanut misissuinermi
naleggersuutip nalinga 1-imit appasinnerungaatsiarpoq. Kangerlunni allani suli nalit
annikinnerupput.

Takussutissiag 29 Imaani uumasut naasullu misissornerini naleqgersuutip nalinga
Immap nagqani aalisakkat 0,002 0,002 0,002
Aalisakkat ikerinnarsortut 0,002 0,002 0,002
Immap nagganiittartut/assagiarsuit 0,003 0,005 0,004
Karplantit 0,001 0,002 0,001
Natseq 3 = 0,001
Qipoqgaq - - 0,001

Nunami naasunik uumasunillu misissuinermi naleqgersuutip nalinga Takussutissiag 30-mi
takutinnegarput. Taamatuttaaqg  malussarissunut  tamanut  nalit  tamarmik  1-imit
appasinnerugaatsiarput, tassa imaappoq uumasut naasullu navianartumik sunnerneqassanngitsut.
Misissuiffiup avataani, soorlu Qassiarsummi nalingi suli appasinnerupput.

Takussutissiag 30 Nunami miluumasut naasullu misissornerini naleggersuutip nalingi

Misissornerini naleqqersuutip nalingi
Suussuseqatigiit 2.4 mGy/d-mut sanilliullugu 0.96 mGy/d-mut sanilliullugu

Narsap Ipiuta Qegertaq Narsap Qegertaq
ilua piutaq Tuttutooq ilua Tuttutooq

Orsuaasat 0,12 0,17 0,10 0,12 0,29 0,42 0,24 0,29
Ivikkat urtillu 0,006 0,009 0,007 0,006 0,015 0,022 0,017 0,014
Ukaleq - 0,007 0,005 = - 0,018 0,013 -
Terianniaq - 0,004 0,002 - - 0,010 0,005 -
Sava - - 0,007 - - - 0,017 -
Tuttu - - - 0,004 - - g 0,009

Timmissanik aalajangersimasunik misissuinermi naleqggersuutip nalingi Takussutissiag 31-mi
takutinnegarput. Misissuiffiup avataani suussuseqatigiinnut tamanut nalik 1-iminngaanniik
appasinnerungaatsiarpoq.
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Takussutissiag 31 Timmissanik misissuinermi naleqgersuutit nalingi

Misissornerini naleqgersuutip nalingi

Suussusegatiglit 2.4 mGy/d-mut sanilliullugu 0.96 mGy/d-mut sanilliullugu

o L
ilua Avannarleq ilua Avannarleq
Appa - = = 0,004 5 = = 0,011
Miteqg S = = 0,005 - - - 0,013
Saarfaarsuk = = = 0,008 - - - 0,02
Aqgisseq = 0,008 0,005 = = 0,019 0,012 -
Qupaloraarsuk = 0,011 0,008 - - 0,028 0,021 =
Nattoralik = o 0,004 = - - 0,011 -
Naajarujussuag 0,003 = 0,003 0,008 0,008 - 0,008 0,02
Kiinaaleeraq - 0,009 - - - 0,023 - o
Suliniut  qginngornernik  suli allanik  annikitsuinnarmik  avatangiisinut  aniatitsinissaa

naatsorsuutiginegarpoq aamma uumasunut inunnullu  sumiiffimmi uumasunut imaluunniit
tikeraartunut navianaateqartumik innarliinnginnissaa naatsorsuutiginegarpoq. Immami, imermi
nunamilu uumasogarfinni naasunut uumasunullu suliniutip kingunerisaanik
ginngorfigiteratarsinnaanerit annikitsuararsuusussaaneri nalilersornegarpoq. Maluginiutinut
tamanut akuutissat innuttaasunut killigititassatut innersuussutigineqartunit appasinnerupput

9.3.2 Nunamut imermulluunniit maanngaannartitsineq

Uranimik tunisassiat (yellow cake) nappartarsuarnut saviminiusunut 200 literikkaanut akuiaavimmi
poortorneqartassapput, tamatuma kingorna |AEA-mi  Isumannaallisaanermi  pitsaassutsit
naapertorlugit  umiarsualivimmut  assartornegannginnerini  containerinut  nalinginnaasunut
immiussuunneqartassapput. Assartorneqgarneranni akuiaavimmiit apuuffissaasa tungaannut
containerit matoqqgassapput. Umiarsualivimmi nappartat yellow cakenik imallit assartuutiniit
usingiarneqartassapput kingornatigullu toqqorsivinnut immikkut ittunut nuunnegqartassallutik.
Toqgorsivik nunat tamalaat akornanni umiarsuarnut umiarsualivinnullu  maleruagqusaat
nalinginnaasut  naapertorlugit matogartinneqassaaqg  nakkutiginegariunilu. Containerit
umiarsualivimmi containertruckit atorlugit ingerlanneqgartassapput kingornalu umiarsualivimmi krani
atorlugu umiarsuarmut usilersuisogartassalluni.

Uranimik tunisassiap annertussusaa 517 tpa-jussaaqg containeri nalinginnaasoq ataaseq
agguagqatigiisillugu 12.5 tonsinik imaqartassalluni. Nappartat yellow cakenik imallit akuiaavimmiit
umiarsualivimmut agguagatigiisillugu ukiumut 40-t assartorneqartassapput.

Uranimik assartuinermut nalilersuineq immikkuullarissoq Arcadisimit suliniummut tunngatillugu
suliarinegarsimavoq [3]. Uranimik tunisassianik assartuinermi ajutooratarsinnaanerit ataani
allassimasut nalilersuinermi takutinnegarput:

e  Kuunnut umiarsualivinnullu yellow cakenik maanngaannartitsineq

e Nunamut vyellow cakenik maanngaannartitsineq tassungalu atatillugu gammamik
ginngorfigitinneq.
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Naak ajutoornerup kingunitsianngua saliineq aallartinnegaraluartoq atortussiat
maanngaannartinnegartut  100%-imik  peernegarsinnaajunnanngillat, ingammik  imermut
maanngaannartitsisimasoqartillugu.

Imermut maanngaannartitsineq

Angallannikkut  ajutoortoqartillugu  (assakartogartillugu aportogartilluguluunniit) containerit
nappartallu aserorsinnaapput kingunerisaanillu yellow cake kuunnut
maanngaannartinneqgarsinnaalluni.  Containerinik umiarsuarnut usilersuinermut suliagarnermullu
atatillugu ajutoornerni imaani avatangiisinut maanngaannartitsisogarsinnaavoq.
Maanngaannartinneqartup  annertussusaanut  containerimut  nagitsineq  tunniunneqartup
annertussusaa kiisalu containerip nagitsinermut akiuussinnaassusaat apegqutaassapput.

Canadap issittuani assartuinermi imermut (kuunnut, tatsinut, kangerlunnut) nunamuliu
aniatitsinermi navianaatinik nalilersuinerit annertuut marluk ARCADIS-SENES Canadamit 2014-imi
suliarineqarput  [65][66]. Misissuiffimmi  malussarissinnaasut  assingusut  misissuinermi
isumaliutiginegarput.

Yellow cakenik maanngaannartitsinerup kingunerisaanik erngup pitsaassusaanut (imermi immamilu
avatangiisini) kingunerisinnaasat  nalilersornegarsimapput, matumani  yellow  cakenik
maanngaannartitsinermi kingunipilunnik, assartuinermik kiisalu ganorilinikkut
ginngorfigitittogartarneranik ilusilersuilluni takusassiornikkut kiisalu malussarissunut navianaatit
suussusersinerisigut. Nalilersuinermi ilimagineqarpoq annertuumik saliinermi atortussiassat
maanngaannartinnegartut annertunerpaartaat (> 90%) peernegarumaartut. Nalilersuinermi Kalaallit
Nunaata kujataanut, silaa ukiukkullu pissutsit eqqgarsaatigalugit assingusunut sumiiffinnut yellow
cakenik maanngaannartitsineq nalilersuinerni marlunni ilanngunneqarput.

Qinngorfiginninnerit marluk suussusersineqarput:

e uumasut aalajangersimasut uumasogassutsimikkut naasullu sunnernegarsinnaaffianni,
aamma

e taamaallaat inuit ikittuinnaat sunnernegarfissaani.

Aatsitassanut ginngornilinnut assingusunut Canadap issittuanit ginngornernik nalilersuinermit
inernerit tunngavigalugit nalilerneqarsinnaavog, Narsap kuuanut Narsallu Iluanut yellow cakenik
maanngaannartitsinermi kingunerit sivisuumik sivikitsumillu piusinnaasut, matumani imertai

geregganngikkunik.

Piffissami sivikinnerusumi imeq sunnertisimasimasog imermi uumasunut kingunegarsinnaavoq.
Matumunnga  atatillugu erngup  sunnertisimaneranut  piffissag  sivikinnerusog  imatut
nassuiarneqarpog, maanngaannartitsinerup nalaaniik uranimut najogqutassat naapertorlugit erngup
sunnertissimasup pitsaassusissaatut malittarisassanik malinnilernissaata tungaanut piffissaq.
Piffissag taanna imegqarfiit (taseq, kuuk, imaq ilil.) ganog ittuunerit apegqutaallutik
allanngorartarpoq.

Piffissami sivisunerusumi atortussiassaq maanngaannartinnegartoq poortorneqareersimassaagq,
peerneqareersimassaaq sumiiffillu  salinnegareersimassalluni. Maanngaannartitsinerup ganoq
pitsaatigisumik suliarineqarnera apeqgqutaalluni, sumiiffimmi kinnerit piffissami sivisuumi
pitsaassusaat sunnertisimassapput, kingunerisaanillu avatangiisini aalajangersimasuni uumassusillit
imermi kinnernilu mingutsitani uumalersinnaapput.
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Canadap Issittuani angallannermut nalilersuinermi paasissutissat tunngavigalugit imermut
maanngaannartitsinermi navianaatit appasingaatsiarnissaat naatsorsornegarpoq (ukiumut pisuni 50
mio.-niusuni ataaseq) [3].

Nunamut maanngaannartitsineq

Angallannermi ajutoorneq (assakarneq apornerluunniit) containeriniit nappartaniilluunniit nunamut
maanngaannartitsinermik kinguneqarsinnaavog. Maanngaannartinnegartup annertussusaanut
containerimut nagqitsineq tunniunnegartup annertussusaa kiisalu containerip nagitsinermut
akiuussinnaassusaat apegqutaassapput. Tunisassiap maanngaannartinneqartup ilaa ajutoornerup
kinguneranik silaannakkut siaruarterneqgarsinnaavoq. Ajutoornerup kinguneranik ikuallattoqalerpat,
ikuallattup pujua yellow cakep partikilianik aamma siaruarteregataasinnaavog.

Ajutoornermi uranimik tunisassianik nunamut maanngaannartitsinermi, naasut uumasullu kiisalu
innuttaasut (aamma sulisut) timaasa gaavisigut gammamik ginngornernik ginngorfigitissinnaapput
aamma silaannarmi yellow cakep partikilianik najuussuinikkut ginngorfigitissinnaapput.

Biilinik ajutoorneq vyellow cakep assartornegartut affaasa maanngaannartinnegarneranik
kingunegarsimasoq Arcadis-ip [3] ilusilersorlugu takusassiarisimavaa. Akunnerni qulinik
sivisussusegartumi saliinermi yellow cakep gammamik ginngornerinik saliisut ginngorfigitippata,
annertunerpaamik 0.026 mSv-mik ginngorfigitittogassaaq, tamanna innuttaasunut killigititassatut
innersuussutigineqartumit tassa 1 mSv-mit annikinnerungaatsiarpoq (tamanna pioreersuniit
annertuneruvoq).

Ajutoorneq aamma yellow cakep silaannarmut pujoralaasaannartut  gassitulluunniit
maanngaannartinnegarneranik kingunegarsinnaavoq. Ogqarutta ajutoortoqarnerani yellow caket
assartornegartut affaat nunamut 10 meterinik radiusilimmut 30 sekundini siaruarterneqarpata,
piffissap sivikitsuaggap iluani ajutoorfiup eqqaani silaannarmi egiterunneq tassanngaannartoq
sivikitsuararlu 63 mg/m3-ussaag. Inuk yellow cakep pujoralaanik tasssuminnga sunnernegaruni
annertunerpaamik najuussuunneqgartussaq 0.164 mSv-ussaaq. Annertussuseq taanna innuttaasunut
ginngorfigitinnermut tunngatillugu annertunerpaaffissatut killiliussamit, tassa ukiumut 1 mSv
(ginngornerit pioreersut annertussusaasa saniasigut) annikinnerungaatsiarpog.

Canadami USA-milu assartuilluni ajutoornerit gimerloornerisigut takutinneqarpoq, ajutoornissap
ilimanassusaa kiisalu avatangiisimut yellow cakemik maanngaannartitsineq ilimananngilluinnartoq
(Ukiunit 4,300,00-niit ukioq ataaseq yellow cakenik maanngaannartitsinissamik ilimanaategarpoq)

[3].

9.3.3 TSF-imi ajutoornermit maanngaannartitsinerit

Naak sapusiap ajalusoornissaa ilisimananngitsorujussuugaluartoq taamaattoqassagaluarpat
ginngornerit sunniutaasinnaasut nalilersornegarput. [7].

Ujaqqgat suikkat radionuklidegassapput uranitagartunik thoriummitagartunillu. Akuiaanermi ujagqat
seqummakuinik misiliinerit takutippaat U-238 aamma Th-232 taama tulleriillutik annertussusaat 1.8
Bg/g aamma 3.7 Bg/g-ussasut.

Ujaggat seqummakuisa imertaata 60%-iani suikkag uranimik 2,15 mg/L-imik aamma thoriummimik
0.037 mg/L-imik akogarnissaa missiliorneqarpoq. Suliniummi ingerlatsinerup
naammassereerneraniit ukiut tallimat gaangiuppata imeq TSF-imik galliutaasoq 2 pg/L-iterinik
uranitagarnissaa thoriummitaganngiivinnissaalu ilimagineqarpog. Ujaqgat seqummakuisa 60%-iat
1:1-mik tunngaveqartumik nunap gaavani imermik akulerulluinnarsimaguni, uranip throriummillu
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arrortinnegarsimasup annertussusaat taama tulleriillutik 0.62 mg/L-imut aamma 0.01 mg/L-imut
appassapput.  1:1-imik akulerussinermit marulluup pilersinneqgartup agguagatigiisillugu 37%-ia
suikkaassaaq.

Qarsutsisoqartillugu  imeq ujaggat seqummakuinik akullip Tasermut Narsallu kuuisigut
kuutsinnegarpat, ginngornernik kingunerisinnaasaa appasissorujussuussasoq nalilersornegarpoq.
Piffissami maanngaannartitsinermi radionuklidit annertussusaat pissutaallutik imermi uumassusillit
sunnertissinnaapput.  Taamaakkaluartoq, maanngaannartitsineq unitsinneqarpat annertussusaa
kiisalu  akuutissat annertussusaat appassangatinneqarput. Inunnut  sunnjuteqarnissaa
naatsorsuutigineganngilaq.

llaannakortumik tamakkiisumilluunniit TSF-imi sapusiap ajutoornerata kingunerisaanik Tasermut,
Narsap kuuinut Narsallu lluanut imermik ujaggallu seqummakuinik maanngaannartitsisogassaag.

Qarsutsisogartillugu imeq maanngaannartinnegartoq annikitsuaggamik imermi avatangiisinut
kingunegarsinnaavoq radionuklidit annertussusaat pissutaallutik, tassami appariartortussaapput
akuutissallu annertussusaat annikilliartortussaalluni. Ujaggat seqummakuinik maanngaannartitsineq
annertunerusumik kingunegassangatinneqarpoaq. Nunami avatangiisini ujagqgat seqummakui
togqorneqartarpata, naak sumiiffinni arlalinni ujaggat seqummakui nungusaangaluartut, nunami
malussarissut amerlassusaat tamakkerlugit radionuklidinit sinneruttunit piffissami  sivisuumi
sunnertisimanissaat naatsorsuutigineganngilag. Ujaqgat seqummakui kuunnut kangerlunnullu
gimataqgarsinnaapput. Qinngornerit timmissanut annertunerpaamik kingunerisassaa missingerlugu.
Nerisariiaani allani ajornartorsiutaasinnaasut aamma suussusersineqarput.

Piffissap ingerlanerani ujaggat seqummakui panersinnaapput, taamaalillutiiu pujoralatserillutik
immaqgalu radon gassimik kingaatsumik aniasitsilerlutik. Sumiiffimmi ujaggat seqummakuinik
toggorteriffiusuni  maluginiutit nunamiutat pileqginnissaat naatsorsuutigineqarpat, uumasunut
inuunngitsunut annertussusissag ERICA modeli atorlugu missingernegarpoq [7].

Taamaakkaluartog, ujaggat seqummakui uumassusilinnik nungusaasussaanerat pissutigalugu
suussuseqatigiit sumiiffimmi piaggiortariagassapput. Tamanna ajornakusoorsinnaavoq.

Annertunerpaamik navianaatip kvotentia orsuatsiaanut issuatsiaanullu 1.9-ussasoq
missiliornegarsimavoq, malussarissut allat 1-imit appasinnerusimapput.  Taamaattumik, naak
sumiiffiit ilaat sunnernegarsimagaluartut nunami malussarissut tamakkerlugit amerlassusaat
radionuklidinik sinneruttunik sunnernegarnissaat naatsorsuutigineqanngilag.

TSF-imi  sapusiag aseroraluarpat pinngortitamut ginngornernik  kingunegaratarsinnaanera
akunnattutut nalilersorneqgarsimavoq. Taamaakkaluartoq, TSF-imi sapusiap
aseroratarsinnaanissaanut ilimanaat appasissorujuugaluartoq kingunissaasa annikinnissaanik
nalilerneqgarsimavoq [7]{25].

9.3.4 TSF-imi silaannarmut pujoralaasaannarnik seqgartaaneq

TSF-imi  pujoralaasaannarnik seqqartaareernerup kingorna Tasermi aamma Narsap kuuani
(misiliutissatut tigusiffiusuni A,B C-milu) uraneqaratarsinnaanera allanilluunniit
mingutsitsisogarnersoq paasiniarlugu kingunerisassat nalilersornegarput [59]. Immikkoortumi
matumani uranimit kingunerit eqgartornegarput (nalilersuinermi periuseq pillugu paasissutissat
aamma akuutissat allat mingutsitsisut kingunerisinnaasaat pillugit eqgartuineq Immikkoortoq 10.3.4-
mi nassuiarnegarput).

Narsami imeqgarneq kuunniit pingasuniit pilersorneqarpoq (ukiumut kuunnera katillugu 6 Mm?3-uvoq)
Suliniutip sumiiffianit 5 km-it missaannik ungasitsigisumi. Kuunnerata sakkortussusaa taama
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annertussusegartillugu ukiumut urani assartornegartoqg 1 kg-ssagatinneqgarpoq. Erngup kuunnerata
sakkortussusaa taanna atorlugu, WHO-p imermut tunngatillugu najoqqutassiaani {71] ukiumut
uranimik 180 kg-nik annertussusiliinera isornarpog. Taamaalilluni  annertunerpaamik
userisinnaasatut nikingassut ukiumut 179-iuvoq, tassa pioreersumut killiliussaq killiliussarlu
isornartup akornanni isumannaallisaanermut nikingassut.

Narsap kuuani katersuuffimmut imertakkamut uraninik aniasinnegartussatut missingikkat
Takussutissiag 32-mi takutinnegarput, tassani paasinarsivoq pisunut ilusilersuilluni takusassiornerni
tamani annerpaatut mingutsitsisinnaassuseq qaangernegarnavianngitsoq.

Takussutissiag 32 Sapusiap tasertaaniit akuutissaq 6km2-mik isorartussusegartumut teqgartog 1
%-iuppat 10 %-iuppallu Narsap kuuani katersuuffimmut imermut imertakkamut uranip aniasinneqgartup
{(kg/ukiumut) annertussusaa [71]

Uranimik inissiineq (kg/ukiumut)

Anorlertarneri Appariarnera '

ataasiarluni anorlernera/ ukiumut 3,7 mm/ukiumut 0,02 0,24
pingasoriarluni anorlernera/ ukiumut 12 mm/ukiumut 0,08 0,8
arfinileriarluni anorlernera/ ukiumut 41 mm/ukiumut 0,29 2,9

Pisumik ajornerpaamik pisogarnissaa siulittornegaruni erngup katersuuffianut pujoralaasaannaat
100%-ii tuppata aamma minnerpaamik arfinileriag anorersuarnerani anorip sammivii
katersuuffimmut sammippata, annertunerpaamik mingutsitsisinnaaneq gaangernegarnavianngilaq
[59].

2010-p 2016-illu akornanni Kalaallit Nunaata kujataani anorersuit agguagatigiisillugu ukiumut
pingasuusimapput. Anorersuit taakkua 17-t 64-illu akornannik sivisussusegarsimapput. Sivisussuseq
geqqaniittoq 24 tiimiusimavoq.

Anorlernerata nalaani nunap gaavata pissusaa anorrillu sammivia annertunerujussuartigut erngup
sumut serpartarnera aalajangertarpaa, taamaattumik illogarfimmi imeq imerneqartartoq
pilersuutaasoq sunnerneqaratarsinnaavogq.

Anorip sammivigikkajunnerusai eqqarsaatigalugit (kangisik aammalu avannakangisik), sumiiffimmi
nunap ilusaa aammalu gagqaq tatsip gooruaniittog, narsap imilersornissaanut atorneqartartoq
(tasermiit 200 m-it sinnerlugit qooruata kujasissuaniittoq) eqgarsaatigalugit pujoralaasaannaat
silaannakkut ingerlaarsinnaasut uranitallit TSF-imiit teqqarsinnaanissaat ilimagineganngilag.

Narsami imegarfiup imeg minguiarnikuunngitsoq tigooggangaani uranitagarnerpaaffissaa
naatsorsornegarsimavoq WHO-llu [71] erngup pitsaassusissaatut  najoqqgutassiaanut
sanilliunneqarluni.  Ukiut 37-ssaani TSF-imit uranegassuseq annertunerpaaq ilanngunnegarpog.
Uranimik 25%-imik 24 tiimit uninngatitsinermi annertunerpaaffissaa naatsorsuutiginegartoq 3.89
pg/L-iusimavog aamma 64 tiimini uninngatitsinermi 10,31 pg/L. Annertussutsit taakku marluk WHO-
p 30 ug/L-iunissaanik najogqutassiaanit appasinnerupput.

TSF-imiit uranimik Narsami imermik imertakkamik mingutsitsinissaq, tassa WHO-p najoqqutassiaanik
malinninnginnissaq naatsorsuutigisatut ilimagineganngilaq.
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9.4 Pakkersimaartitsinerit

Pakkersimaartitsinerit ilat tassaapput:

DCP-kkut pujoralannut tunngatillugu aqutsineq

Yellow cakenik assartuineq poortuinerlu IAEA-mi isumannaallisaanermi pitsaassutsit
naapertorlugit pissapput - yellow cake nappartarnut poortornegarsimasoq containerillu
iluani aalajangersornegarsimasoq

Ingerlatsinerup nalaani ingerlatsinerullu kingorna ujaggat seqummakui suikkaasut imermut
toggorneqgassapput taamaalilluni pujoralatserineq radonimillu aniasitsineq
pinngitsoortinniarnegassalluni

Teknikkikkut isumaliuutersuutegarnikkut ginngornernik aniasitsinerit
minnerpaaffissaaniitinnissaat eqqarsaatigalugit suliffissuaq sananeqassaaq.

9.5 Kingunissaatut ilimagisat

Qinngornernik aniatitsinermit kingunerit naatsorsuutigisat Takussutissiag 33-mi eqikkarnegarput.
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10.Imermi avatangiisit
10.1 Maannakkut avatangiisit

10.1.1 Nunap gqaavani imeq

Suliniutip eqggaani ermit pillugit ilisimatusaatit imeqarfimmut annertunertigut sialuttaritittartumut 30
km?-mik annertussuseqartumut tunngaveqgarput. Ermit kuuffigisaasa amerlanersaat naasoganngillat,
taamaattumillu kuunnera sakkortunerullutik.

Narsap kuuanut kuuit pingaarnersat marluk Tasermi tatsimit Kuannersuarnilu tatsimit
sunnerneqartarput. Narsap kuuani imeq Narsap lluata gaavani sermermit pilersornegartarpogq.
Sermermiit kuuk Narsap lluani immamut apuutinnginnermini Narsap llua agqusaarlugu 10 km-imik
takissuseqartumik  ingerlaartarpoq. Ukiup  ingerlanerani  kuunnerata  sakkortussusaa
allanngorartarpoq, Aprilip/Majip oktoberillu akornanni kuunnerpaasarluni. Kuuk ukiukkut sermimik
apummillu qallersimasarpoq gerivittarnanilu kuuginnaavittarpog.

Tasermi kuuk agqutigalugu Narsap kuua Tasermut attaveqarpoq. Narsap kuuata katersuuffiani
tasersuaq Taseq taserni imaqqortunersaavoq. Immamiit 520 m-inik qutsitsigisiumi inissisimavogq 2.5
km-inillu  takissusegarluni, 0.5 aamma 0.7 km akornanni silissuseqarluni 30 m-inillu
itinerpaaffeqarluni. Taseq  ukiukkut sermimik qallertarpoq kuunneralu unittarluni.
Taamaakkaluartoq, ukiuugaluartoq sivinganerniit Taseq tasianut kuuttogartarpoqg kingunerisaanillu
tatsip sermertaata gaani imeqalertariuni.

Tasermi uumasuaqqat giteraleganngitsut eqgaassanngikkaanni Tasermi uumassuseqartoganngilaq,
annertuumik floureqarnera pissutigalugu.

Qatsinnersarsuarmit kuuit minnerit arlallit Kuannersuarni tatsimut kuuttarput Narsallu kuuanut
ingerlaqgittarlutik.

Takusassiaq 40 Taseq kuuani katersuuffiusumi takutinnegarpoq kiisalu Takussutissiag 34 Narsap
kuuanut kuunnullu mikinerusunut maanngaannartinnegartuni takutinneqgarput.

R
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Takusassiag 40 Narsap kuuata nalaa
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Takussutissiaqg 34 Taseq kuuani sumiiffinni aalajangersimasuni erngup ingerlaarfii {Q) {Ukiuni 50-ini
1964-2013-imi agguaqatigiisillugu erngup ingerlaarnerata ilusilersornera [51])

5 Imaaniit
Sumiiffik Al . Qmm | Q25% | Qavg | Qmax
meterinik . \ ; \
km? ) m¥fs | mifs | m¥s | mi/s
— gullasissuseqg
Piiaavimmi
erngup lkersuup kuuffia 23 0 0 0 0,004 0,07 1,1
kuunnera
Imeq
Narsap Kuua minguiarneganngitsumut 8,4 490 0,05 0,01 0,04 0,33 3,2
sipusiag

Narsap Kuua Imegarfik 14,9 110 0,01 0,03 0,1 0,52 5,2
Ku?nn§r5uarnit Tasersuup kuuffia 1,8 525 0 0,,001 0,007 0,06 0,8
anillagiaq
Kuannersuarni Imeqarfik 31 105 0 0,002 0,01 0,09 1,2
kuuk
Tatsip kuuffia Imeqarfikoq 8,3 510 0 0,02 0,06 0,25 3
Kuussuaq Imegarfik 12,1 65 0,005 0,03 0,09 0,37 4,4
Taseq
Narsap Kuua Narsap lluanit kuuk 36,6 0 0,035 0,105 0,3 1,15 12,4

Silaannaap pitsaassusaa

Narsap kuuani erngup, Kuannersuarni kuussuup tatsillu, Kuussuag Tasersuarlu Taseq pitsaassusaat
nalilersorneqarnikuupput [32][53]{58]. Nunarsuup sannaani avatangiisini natriumfluoridinik (NaF)
imermi arrortartunik annertuumik pegarnera pissutigalugu, narsarmi aammalu tasermi kuussuit
imerlu annertusiartortumik fluoritagarput. Narsap kuuata gaqgap portuliartornerata tungaaniit
kangerluup paavata tungaanut floureqassusaa annertusiartorpoq (Takusassiaq 41).

4 BlaseqlKuua

Takusassiag 41  Erngup pitsaassusaanik nakkutilliiviit sumiiffii
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Takussutissiag 35 Erngup gaavata flourimik akogassusaa mg/L

| Sumiiffia Fluorid (F)
mg/L

Narsap kuua 1 0,58
Narsap kuua 2 0,88
Narsap kuua 3 2,7
Narsap kuua 4 2,9
Narsap kuua 5 2,9
Narsap kuua 6 3,0
Taseq 2,0
Kuussuaq Taseq 1,7
Kuannersuarni tasersuag 0,83

Kuannersuarni kuuk 9,9

e Ukiumut flouridegassusaa 1-miit 28 mg/L-imut allanngorarsimavoq, Kuannersurni kuussuup
Narsap kuuanut kuuttumi agguaqatigiisillugu nalinga 15 mg/L-iulluni

e Uranegassusaa ~0 aamma 2,8 pg/L-it akornanni allanngorarsimavoq, annertussusaata qeqga
0,5 pg/L-it missaaniissimalluni. Nunani tamalaani najogqutassaniit annikinneruvoq (soorlu
Canadamiut 15 pg/L-inik najoqqutassiaat)

e Narsap kuuani uranip thoriumillu tunngaviusumik annertussusaat Kuannersuarni tasersuarmi
Tasermilu annertussutsinit gaffasinnerupput

e Arsenip (As) tunngaviusumik annertussusaa, Narsap kuuani ataaseq minillugu, Kalaallit
Nunaanni erngup pitsaassusissaatut aalajangersakkamit appasinneruvoq — GWQC (4 ug/L)

e Sumiiffinni tamani cadmiumegassusaa (Cd), kromegqassusaa (Cr(lll)), kanngussagassusaa (Cu)
kiisalu leadegassusaa GWQC-imit appasinnerupput

e Narsap kuuani zinkegassusaa GWQC-imit appasinnerukkajuttarpoq Kuannersuarnili
tasersuarmi GWQC-mit gaffasinnerusarluni

e Naak Narsap kuuani fosforegassuseq uuttortarnegarnikup annertunerpaaffia GWQC-imik
gaangiingaluartoq (20 pg/L) agguaqatigiisinnerata nalinga 0,5 pg/L-usoq GWQC-mit
appasinnerusimavoq

¢ Eqgiterunnerni ukiup pinerisa assigiinngiiaarnerujussui maluginiarnegarsimapput. Aasaanerani
kuup kuunnerata sakkortusinerani tarajogassuseq annikitsuararsuusimavoq. Ukiuunerani
kuup kuunnerata sakkukillinerani (nunap iluata ermanik sunnertisimanerpaaffiani) fosforit

arrornikut 100 pg/L-it missaanniittut maluginiarnegarsimapput. Tamatumuuna
paasinarsivoq erngup pinngogqgaatinik akogarneranut erngup suminngaanneerfia
apeqqutaasoq

e Sumiiffinniit tamaniit inernerit nunani tamalaani avatangiisini imernut tunngatillugu,
matumani World Health Organizationip (WHO) imermut imertakkanut tunngatillugu
najogqutassiaannik gaangiipput.

Erngup pitsaassusaanik misissuinerit nalilerpaat, Narsap kuuata ilaani flouridip tunngaviusumik
annertussusaa  Canadami  erngup  pitsaassusissaanut  najogqutassiaanniit  100-riaammik
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annertunerusoq WHO-llu imermut imertakkamut tunngatillugu pitsaassusissatut aalajangiussaanit
quleriaammit annertunerusoq.

Narsap kuuani, Kuannersuit tasersuaani Tasermilu misissuutissatut tigulaariffiusut agguaqatigiisillugu
nalingisa erngup pitsaassusissaatut piumasarineqgartunit tallimariaammik gaffasinnerupput. Sumiiffiit
ilaanni tunngaviusumik arsenegassusaa, zinkegassusaa fosforeqassusaalu imermut tunngatillugu
piumsagaatinik gaangiipput [58]. Ukiup pinerata assigiinngissusaat tassa aasaanerani ukiaaneranilu
pissutaallutik kuup kuunneri assigiinngiiaartarput.

Kalaallit Nunaanni annerusumik tatsiniit kuunniillu imermik pilersuisogartarpog. Narsag Napasup
Kuuanit, Kuukasimmit aamma kuunnit imissamik pilersornegarpoq. Narsami imeq piffissami
matumani  Qorlortunnguup  Kuuaneersuuneruvog. Ukiumut atorneqartartoq 80,000 m3
missaaniippog. Imeq ilogarfimmi tankersuarmut imiisivimmut 280.000 m3-mik
imaggortussusilimmut katersuunneqartarpog. Imeq sorujuiaatikkoortinnegartarpoq klorinilu
atorlugu suliarineqgartarluni. Narsap imermik pilersorneqarnera Nukissiorfinniit agqunnegarpoq.
Erngup imerneqgarsinnaasup (sungaartoq aappaluaartoq) katersuuffia Tasermut avissaangasoq
sumiinnersoq takuniarukku Takusassiaq 40 takuuk.

10.1.2 lmaani avatangiisit

Kalaallit Nunaata kujataani kitaanilu 65-67° N-ip avannaatungaani imaqg ukiog naallugu sikuneq
ajorpoq. Imagqg sikusanngitsup (imartaq sikogarfiunngitsoq) sikusannginneranut Kalaallit Nunaata
kitaata sarfaata kissarneruneraa pissutaavoq. Taamaakkaluartoq, Erik Aappalaartup Nunaata
geqertaasaa kaajallallugu immami sikut assigiinngitsut pingasuusinnaasarput (Takusassiaq 42):

e Ukiuunerani kangerluup ilorpasissuani sivikitsumik sikut sukkasuumik ingerlasut
aqgusaartarput. Siku taama ittog ukiukkut aamma ukiut akornanni assut allanngortartuuvoq

Ukiuni kingullerni kangerluup nuuani sikogarpiarsimanngilag, kangerluullu sineriaata
sinnerani ukiuunerani sikogartarani

o l|kersuarmi — Sermilik, aammalu Tunulliarfiup kangerluata nuuani ilulissat iluliaagqallu sikunit
jigartartunit pinngortut ukiog naallugu nalinginnaasuusarput

Aasaanerani ilulissat iluliaaggallu Sermiliup Avannarliup
annertunertarujussuaniissinnaasarput ilaatigullu Ikersuarmi

¢ Ukiuni arlalinni siku/siku nungujuitsoq (sikorsuit), Kalaallit Nunaata kangiata sarfaa atuarlugu
ingerlasartut, Kalaallit Nunaata kangiata sineriaa atuarlugu kujataanut ingerlasarput,
Kapfarvelimiit kitaanut sangusarput kingornatigullu Kalaallit Nunaata kitaata kangia atuarlugu
avannaata tungaanut ingerlaartartut.

Ukiut ilaanni anorip maliillu Kalaallit Nunaata kujataani kangerluit paavi "sikorsuarnik"
immerneqgartarput, matumani upernaanerani lkersuaq/Bredefjord Narlunarlu/Skovfjord
ilanngullugit.

Kalaallit Nunaata kujataani kitaanilu kangerluit amerlanerit assigalugit, suliniummut ganittumi
kangerluit pingasut qooruupput sermerasaartut (lkersuaq/Bredefjord, Sermilik Avannarleq aamma
Narlunag/Skovfjord Takusassiaq 42-mi takutinnegarput). Kangerluit taakkua nalinginnaasumik
itipput, itinerpaaq 680 meterinik itissusegarluni.
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Takusassiag 42 Imaani avatangiisit

Ikersuag Narlunarlu aamma "ikkannersartagartarput" tassa imaappoq kangerluup paavani
ikkannersat imaannarsuup imartaanik isaatitsinissamik pinaveersaartitsisarpoq. lkersuup paavata
isaariaa 140 meterinik itissuseqarpoq, Narlunalli paavata itissusaa taamaallaat 70 meteriuvoq.
Kangerlummi itinersami erngup immallu akornanni taartigeeqatigiinnerup ikkannersap annertuumik
akornusersormagu, kangerlummi erngup kaaviiaarnerata annertunertaa imermik
pilersorneqgartariagarpog. Imeq annertunertigut tatsiniit piulersarpogq, soorlu Narsap kuua, kisianni
ilulissaniit serminit nakkarsimasunit aamma piulersarpoq.

Taakkunani kangerlunni ikkannersartalinni imeq isaasoq tasiusanngortitsisarpog, tassa kangerlummi
imermik avataanut sanilliullugu annertunerulersitsisartoq  [46]. Ermit annertussusaasa
assigiinngiiarnerisa imeq gaavaniittoq kangerlummiit aniatittarpaa. Erngup kangerluup paavanut
anianerani, erngup gaavaniittup imermut ataaniittumut akulerukkiartornerani imeq/imaq
imanngoriartuinnartarpoq. Qaavata sarfaatigut imeq tarajulik nassatarineqartoq taarserniarlugu,
ataani sarfaq imermik tarajulimmik kangerluup akunnattumik itinersaatigut isaatitagartarpoq [46].

Ukiukkut tatsit kuuillu gerisarneri kiisalu nunamut nakkaalaarneq sialuttut tunnani aputinnguulluni
tuttarnera pissutigalugit kangerlummut imeq isaasoq annikillisarpoq. Erngup isaanerata annikillinera
kangerluup avataani tarajorninneratuulli kangerlummi erngup qaavata tarajornilersarneranik
kinguneqgartarpoq.  Tarajornissusaata assigiinngissutaasa annikinnerulernerata kingunerisaanik
kangerlummi kaaviiaarneq minnerpaamut annikillivog.

Erngup tarajullip immallu taartigeeqatigiinnerata annikinnerulernerata kingunerisaanik kangerfunni
ikkannersani imaani uumasut ingerlarngi gajannarsipput. Taakkua saniatigut, kuunniit erngup
isaasup annertussusaa pitsaassusaalu imaani naasunut uumasunullu pingaaruteqgarluinnarput,
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tassami erngup suminngaanneerfii taakkua kangerlunni erngup taartigeeqatigiinnerannut
pingaarnersaapput [51].

10.1.3 Nunap iluata erma

Tasermi tasersuarmi TSF sananeqgassaag, taseq taanna Tasermi kuussuarmit imaarnegartarpoq,
tassalu Narsap kuuanut kuuit ilaat. Qaavata imertaata TSF-imut kuunnera sakkukillissaaq kussiamik
pilersitsisoqarpat. Kusserngit kuuffiillu suliagarnerup nalaani Tasermit sarfarnera attatiinnassavaat.

Nunap iluata ermata atagatigiinnerani imeqgassusaa kiisalu TSF-imit nunap iluata ermanut
maanngaannartitseratarsinnaaneq paasiniarlugu Tasermut eqqaanilu ermit pillugit ilisimatusarnermit
nunap iluata erma pillugu paasisat nalilersorneqarput [24]}{58].

Nunap iluata ermanik uninngatitsivik

Innaaqgqissut kussangajaajusut, ujaqqat nakkaariaannaat, nunatagarpiannginnera
kinnegarpiannginneralu pissutigalugit Tasermi nunap iluata ermanik uninngatitseratarsinnaaneq
periarfissaavallaanngilag. Tasermi ujagqgat kinnerillu nunap iluata ermanut
uninngatitsivimmiitinnissaat naleqqussorineganngilaqg.

Avatangiisini nunat portunerusut nagqgitsinerisa assigiinnginneri pissutigalugit uninngatitsivimmi
killilimmi nunap iluani imeq tasersuarmut (Taseq) ajattorneqakkajussaag.

Taamaakkaluartoq erngup itinera tunngavigalugu nagitsinera sumiiffimmi sakkortusissaaq (imaaniit
30-miit 50 meterinik qullasitsigisumi) tamanna akuutissat arrortinneqgarsimasunik nunap ataani
imermut nuutsitsinissamik ajornannginnerulersitsisinnaavoq.

Nunarsuup pinngoriartorneranik pissusianillu ilisimatusaatit

Nunap sannaanik ilisimatusarneq kippagalerneranik kinguneqalersitsisinnaavoq. Tasermi
katersuuffimmi nunarsuup iluani ujaqqgat kissamit aassimasunik suliagarnerit nunap sannaanik
ilisimatusarnermi suliat ilagisimavaat, taakkua annikitsunik kippagalersitsisimapput.

Ujaggat segummakuusiviata ataani ujaqgat llimaussaq naujaitetagarput [24] aamma Tasip
anillagiaata kujataata kangiani Gardarimi annikinnerusunik basaltegarpoq. Naujaite ujaraavoq
kissamik aatsinneqarnikoq  aliguusarasaartoq, amerlanertigut syenitsitut taaneqartartoqg.
Sumiiffimmi tassani nunarsuup pinngoriartorneranik pissusianillu ilisimatusarluni
gillerisogarsimanngilag  qillerinermilluunniit  misilittaasogarsimanani,  imiisiviulli  anillagiaani
ikkattumik nunamut gillerinerit (17-33 meterinik isorartussuseqgartumi itersaliat arfinillit) takutippaat
neriuinerup annertussusaa annikitsutut isigineqassasoq aamma neriuinerit ujagganut tunngatillugu
supinassusaat aamma annikitsututut isiginegarput. Tasermi tasersuup eqgaani misissuinermi
itersaliamit 500 meteriusumit ingerlaavartumik gillerinermit gaginnegartup (DDH-V001) aamma
takutippaa erngup gaavata portussusaaniit, neriuinegarpianngitsumiit
aserortersimavallaanngitsumiillu  nunap iluanut 233 meterinik qillerinermi gaginnegartup
naujaiteqartoq takutippaa. Nunap iluanut 233 meterinik ititigisumi naujaitet lujavritetagalaarput.

Supinassutsip matrixiusup annikitsutut isigineqarnera pissutigalugu, kippani aserortersimasuni
pitarsinnaanera pinngortitap piliarisimassavaa.  Kuannersuarni siunissami aatsitassarsiornermi
erngup ingerlaneranik misissuinermit paasinegarpoq angissutsimi m2/d-alunnguani
ingerlaarsinnaasusegartoq, tamatumuuna takutinnegarpog supinassusaa annikitsuaraasoq tassa
sumiiffimmi 0.001 to 0.01 m/d-ulluni. Aatsitassarsiorfiup nalaa assigiinngisitaarnerusunik ujagganik
pegarpoq Taserlu ataanut sanilliullugu sananeqgaataatigut ajornakusoornerulluni, kisianni naujaitenik
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ulikkaarluni. Taamaattumik siunissami aatsitassarsiorfissap nalaata nunaata Tasermut sanilliussilluni
misissornissaa pitsaassaagq.

Nunap supinassusaanut tunngatillugu nalit assingusut TSF-imut atuunnissaat naatsorsuutigigaanni
nunallu ataani ermit qaffattarneri appasippata Tasermi nunap ataata ermata kuunnera sakkukissaaq,
tamatumunngalu naatsorsuutiginegarpoq ukiumut arlalialunnguanik meterinik nikeriartassasoq.
Aseqqukut amerlatsinneri nunap iluata ermanik ukiumut meterinik qulikkaanik qaffatitsisinnaapput
(erngup amerlanertigut sanimut nikikkiartornera).

Taakkua nikikkiartornerit sukkassusissaattut naatsorsuutigineqartut takutippaat nunap iluata erngata
agqutaat aqqutigalugu mingutsitsinerit annikitsuaraasinnaasut, matumani Tasermi nunap
aatsitassarsiorfimmi lujavritemut assigunnerat naatsorsuutigalugu, tamanna annikitsuaggamik
navianaateqgartarneratut isiginegarpog.

Matuma saniatigut portuliartornerata digitalimik takusassiarineqarnerata takutippaa WSW-ENE-p
tungaanut CRSF-ip eqqaa agqusaarlugu pillukarnegaratarsinnaasog/qupperneqaratarsinnaasoq.
Misissuilluni qgillerinermit qillikkanik qaqitanik nalilersuinerup takutippaa llimaussami quppami
illuarnerit nikeriarnerilluunniit  annikitsuaraasimasut. Quppaag/nikeriarneq  Tasermut
ataqatigiissutegarnersogq ilisimaneqganngilaqg.

Katersuuffimmi erngup isaanera anianeralu

Tasermi katersuuffimmi erngup isaanera anianeralu DMI-mit, sumiiffimmi silasiortunit kiisalu
sumiiffimmi nunap pissusaanik ilisimatusarnermi nakkutiginninnermi paasissutissat atorlugit
uuttortarneqarsimavog.

Erngup isaanera anianeralu tassaavoq katersuuffimmi erngup kaaviiaarnera tassuunalu
takuneqarsinnaavoq imeq nunap iluanut kuuttarnersoq.

Isaanera anianera atagatigiinnermullu annaasat

nunap gaavani kuuttoq + aalannguuttog + nunap iluanut

Nittaallat sialuillu
kuunnera

Ukiuni 50-ini tassa 1964-imiit 2014-ip tungaanut Narsap kuuanik paasissutissat ukiumut
agguagatigiisitsinerit tulliuttut takutippaat:

e pittaallat sialuillu = 1.120 mm
e nunap gaavani kuuttoq = 990 mm
e aalarnera = 160 mm.

Paasissutissat taakkua tunngavigalugit katersuuffimmit imeqg aniasoq katersuuffimmut imermit
isaasumiit annertuneruvoq, ukiumut agguaqatigiisillugu 30 mme-iulluni. Paasissutissanut
immiussuunnegarsimasunut ilusilersorlugulu takusassiarinegartunut assigiinngissut naapertuuppoq
kiisalu Tasermiit imeq nunap iluani imermut annikitsuararsuarmik kuussasoq kuussanngitsorluuniit
tassuuna takutinneqarpoq.

Nunap pissusaanut paasissutissat pioreersut nalilersornerisigut nunap iluani imertaganngingajattoq
annikitsuararsuarmillu nikittartoq inernilerneqarpoq. Tasersuup (TSF-illu pilersaarutigineqgartup)
ataani nunap pissusaa ujagqganik aliguusarasaarpoq annikitsumillu neriuineqgarluni. Taseq tasersuup
ataani ujaqgat qanoq ittuussusaat nunap ungataani pissutsinut assinguttut takutissavaat aamma
nunap iluani imeq akornusersunngikkaanni supinannginnissaa ilimanarpoq.
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TSF-imit siunnersuutiginegartumit annertunerusumik seerinissamik navianaatit
annikissangatinneqarput [24][60].

10.2 Sunniutigisinnaasai

Erngup avatangiisaanut sunniutigisinnaasai tassaapput:

e Suliniummi sanaartornermi ingerlatsinermilu imermi pisartut allanngussapput, tamannalu
erngup pitsaasusaanut sunniutegarsinnaavoq

e Maanngaannartitsinerit, TSF-ip ajoquserpat siammarterinerineq TSF-imik ingerlatsinermi
mingutsitsinermik kingunerusinnaapput

e Sananegaatsit mikinerit TSF-imeersut anianerat imermik Narsami imerneqarsinnaasoq
ilanngullugu TSF-imiit ammut anorlernerani mingutsitsinermik kingunegarsinnaavoq

e  Suliniummi erngup minguiarnikumik aniasitsineq Sermilik Avannartermi kangerlummi immap
pitsaassusianut sunniuteqgarsinnaavoq

e Suliniummi  sanaartornermi ingerlatsinermilu  ajutoortogariaannaavog, tamannalu
kinguneqariaannaavoq akuutissat (assersuutigalugu uulia maangaannartitaq) avatangiisinut
aniasinnaalluni

e  Kulbrintinik akuutissanillu maanngaannartitsinermik kingunegatumik
ajutooratarsinnaanermik navianaatit

e  Suliniummit imeq atorneqarsimasup maanngaannartitsinermik kingunegatumik
ajutooratarsinnaanermik navianaatit.

10.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

10.3.1 Narsamiimermut imerneqarsinnaasumut kinguneri

Suliniut Narsap illogarfianut imermik pilersuivimmut kingunegarnissaa ilimananngitsorujussuartut
naatsorsuutiginegarpoq. Narsag Napassup Kuuanit aamma Napassup Kuuata katersuuffiani
Qorlortunnguup kuuanit imermik pilersornegarpoq. Narsami imeq piffissami matumani
Qorlortunnguup Kuuaneersuuneruvoq. Suliniummut atatillugu imermut imerneqarsinnaasumut
katersuuffimmut sunniutaasinnaasut ilimanartoganngilaq.

Imermut pilersuutaasumut kingunerusinnaasut paasiniarlugit TSF-imit silaannakkut erngup
serpartarnera illogarfiup imegarfianut serpartarnerusinnaasunik nalilersuisogarpog.
Egqgarsaatigalugu;

e gaggap quassugaa, eqgartognegartoq Taseq aamma Narsamut imermik pilersuinerup
katersuuffia, aamma

e anorlertarnerani anorip sammivii salliusut (E-NE-miit),

Taseg-mi TSF-imit pujoralaasaannaat anorimit kujammut sammisumik siaruaatinnegarnissaat aamma
Narsami imermik pilersuiviup pitsaassusaanut sunniuteqrnissaa ilimananngitsorujussuuvoq.

Taamaakkaluartog TSF-imit imeq teqgartoq pillugu nalilersuinermi, pinngoqgaatini toqgarneqartuni
eqgiterunnerit pisuni Narsap imertaata katersuuffianut torarnerini naatsorsorneqarput. Pinngoqqaatit
gisuariartitsissutissallu TSF-ip ungasilliartornerani annikilliartussapput, annertussutsit
tunngaviusumik annertussutsimiit appasinnerullutik. Narsap kuua flourimik akogassusaa
tunngaiviusumik killigititat ataaniipput. (Takusassiaq 43).
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Narsaq illogarfianut imeq Napasup-Kuuani kuuffimmit pingaartumik Qorlortunnguup Kuuani
pissarsiaavoq (Takusassiaq 43). Nutsuineranut ruujori 2 km-erisog Narsami imeqarfiit imermik
immikkoortiteriviinut arlalinnut atassuteqarpog. Kuukasimmi imeq sapusiamit imegarfiup eqqgaanit
aasaavoq. Imermik aqutsinermi imissagarfiit Narsap kujataaniittut aamma ilaapput. Imeq
Landnamselven/ Qorlortunnguaq tmermik katersiviuvoq.

Narsami imermik pilersuivimmi imegqarfiit ukiumut 3 aamma 6 millionit m3-t akornanni ukiumut
uninngatissinnaavai, ukiumi tassani ganoq siallersimatiginera apeqgqutaalluni.

N »
;)
i s o L B Napassap Kuua
({...-\_} / f
N\ , ” il N:rrr;:q-_'.'a'fﬁ"ury:'.'mm
b &
oot ineqarfit
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Kuukasik -~ Imegarfiit
NARSAQ A d
Napasuliag imiisivik
/ \5andnams(’iuen ’ A Pumperivik
A ] —_ Erngupsalinneganngitsup
ruujoria
0 1 p
ey Piffiit katersuuffiit
kilometerit
Takusassiaq 43 Narsap illogarfiata ernganut pilersuiviit
Imegarfinni imeq minguiarneganngitsut nakkartitsiviusakkoortinnegartarpoq UV-millu

gaammagqutilerneqgartarpoq aamma klorimik, kalkimik suutamillu akunegartarpoq matumani
erngup pH-a aqussinnaalerniarlugu. Imeq imeqgarfimmiit imiisivimmut pumpernegartarpoq. Imeq
sinneruttoq imissaqarfimmut imissagannginnerup nalaani atorneqartussanngorlugu
pumperneqartarpoq, pingaartumik ukiukkut kuunnit sarfarnerit appasinneranni. Ukiukkut, imeq
annertunerpaat imissaasivimmit pissarsiarineqartarpoq, imeq minguinneganngitsoq aamma
siuialaarnermik imegarfimmut isertinnegartarpoq.

Nalilersuinermi ajalusoornermik naliliineq

Naak TSF-imit serpartarnerit Narsami imermik pilersuinermut sunniinissaat ilimanngitsorujussuartut
nalilerneqaraluartoq ajalusoortogarsinnaaneranik nalilisogarpoq, matumani anorip avannaata
tungaaniit  anorlingaartiarneratigut  sunniutegarsinnaanera  aalajangerniarlugu.  Naliliinermi
paasissutissat sukumiinerusut immikkoortumi 10.3.4-imi nassuiaatigineqgarput.

Sumiiffimmi nunap ilusaa anorersuarnerinilu anorip sammivia eqqgakkat sumiiffianut aamma imermik
pilersuiffimmut sunniutinut aalajangiisuungaatsiassapput. Anorersuartarneranut paasissutissat
takutippaat kangianiit avannatalu kangianiit anorlertartoq. Kingunerisaanik Narsap kuuata Tasermilu
tasersuup kuuffiannut pujoralaasaannarnik inisseeratarsinnaaneq isiginiarneqgarsimavoq.
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Taseq-p kujataanit 1 kilometerit missaanni ungasitsigisumi gaggap killinga maannakkumit 200
meterinit annerusumik tatsip ernga qaffassaag. Quassunni portussusaat portunerpaami 720 m-
imiippoq portussusaaniillu pukkinnermi portussuseq immamit 775 meteriulluni. Quassuup anorip N-
E-miit Taseg-mukarnissaa pinaveersittassavaa. Taseg-mi gooqqut, E-W-mi
paasissutissiissutiginegartoq assartuiffittut atorneqarneqgarnissaa ilimanarpog, tassani tasermit
Narsap qooruanut pujoraalaassaat qaggap sinaaniit 1 km-isut ungasitsigisumeersut ingerlasassapput.

Takusassiag 44 Anorlertarnerata sammivia

Qaggarsuup quassuusup Tasermut Narsamullu erngup pilersuutaasup katersuuffianik
immikkoortitsisoq pissutigalugu, aammalu @-N@-mit anorersuarnerani anorip sammivii pissutigalugit
pujoralaasaannaat Narsami imermik pilersuisumut tunnissaat ilimananngilluinnarpogq.

Nunap pissusaanut paasissutissat pioreersut nalilersornerisigut nunap iluani imertaganngingajattoq
annikitsuararsuarmillu nikittartog inernilerneqarpoq. Tasersuup (TSF-illu pilersaarutigineqartup)
ataani nunap pissusaa ujagganik aliguusarasaarpoq annikitsumillu neriuinegarluni. Taseq tasersuup
ataani ujaqgat ganoq ittuussusaat nunap ungataani pissutsinut assinguttut takutippaat aamma
nunap iluani imeq akornusersunngikkaanni supinannginnissaa ilimanarpog. TSF-imit kuunnerit
Napassup Kuuani erngup katersuuffianut imatut attavegarnissaat imermullu pilersuisumut
kingunegarnissaat naatsorsuutaanngilaq.

llimagineqganngitsumilli pisogaratarluni imeq imerneqarsinnaasoq suliniummit sunnerneqassappat
pakkersimaartitsinerit erngerlutik suliarineqgassapput. Kalaallit Nunaanni erngup pitsaassusissaanut
maleruagassat qulakkeerniarlugit Narsami imeq minguarneqarsimasoq assigiinngitsutigut
nakkutiginegakkajuppoqg. Erngup pitsaassusaata nakkutiginerani pitsaassusaa piumasagaatinut
naleggiutinngitsoq paasineqassagaluarpat Napassup Kuuanit, Kuukasimmit Qorlortunnguullu kuuanit
imeq gallornegartog gagugukkulluunniit unitsinneqarsinnaavoq. Anorersuarnerata kingunerisaanik
TSF-imiit  silaannarmut  segertoqartarsinnaanera  pissutigalugu anorersuarnerani  Narsami
imegarfimmut pilersuineq aamma unitsikkallarnegarsinnaavoq.

.
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Narsami imermik atuineq ukiumut katillugu 80,000 m3-p missaaniippoq. lllogarfimmi imermik
uninngatitsivik 280,000 m*-mut inissagartitsivoq. Imermik tigoggaanissap unitsikkallarnissaanut
pisariagartumik atorneqarsinnaasumik uninngatitsinissamut inissagarluarpoq.

10.3.2 Imeq pillugu suleriaatsinik naleqqussaaneq
Suliniutip nalaani nunap pissusaani allannguutissat annertuut tassaapput:

e Tasermiit imeq aniasoq sapusianit  TSF-inut atungassianngortinnegartussanit
assersorneqassaaq

Imeq tasersuarmut kuuttoq ruujori atorlugu suliffissuarmut pumperneqgartassaaq. Erngup
taassuma annertunerpaartaata Sermilik  Avannarlermut kuutsinnegannginnerani
atorneqgaqgqittassaaq minguiarneqgartassallunilu (flouridi piiarniarlugu)

Sialuup aputillu aanneranit imeq TSF-imut isaatinnginnissaa piniarlugu kussianik
sanaartortoqassaaq. Erngup taassuma ilaa kuussuarmut Tasermut ingerlateqginnegartassaaq

e Kuannersuarni kuussuup kuunnera annertusiartortumik sakkukilliartussaaq kingornalu
Narsap kuuanut kuukkunnaassalluni

Kuannersuarni  kuussuarmiit imeq aatsitassarsiornermi imaarsaatikkuussaag ruujorillu
atorlugit suliffissuarmut pumperneqartassalluni

® Narsap kuuata appasinnerusortaani erngup kuuffissai ikkunnegassaaq

e Suliniummi imermut minguiarneqanngitsumut toggorsiviliorniarluni imeq
minguiarneganngitsumut sapusiami sapusiaq sapussualigag Narsap kuua aqqusaarlugu
sananegassaaq.

Kuannersuarni kuussuup Narsap kuuanut kuunnerata sakkukillinera Narsap kuuanut annikitsumik
sunniutegassaaq, Kuannersuit ukiumut Narsap kuuata kuunneranut 5 %-imik sunniuteqgartarpoq [51].
Tasermi tasersuarmi sapusiornerit Narsap kuuanut kuunnerit agguagatigiisilugu 17 %-imik
annikillisissavaa. Taakkua tassaapput ukiup ingerlanerani agguaqatigiisillugu kuunnera.

Ukiuunerani nunap pissusaata allanngorneri Narsap kuuanut annikitsuinnarmik sunniuteqgassaaq
imaluunniit sunniutegassanngilag, tassami ukiukkut Kuannersuarni tatsimiit Tasermiillu imeq
kuunneq ajorpog.

Imermut minguiarneganngitsumut sapusiamik sanaartorneq Narsap kuuani nunap pissusaanut
annikitsunnguamik sunniuteqassaagq.
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Takusassiag 45 Imermut minguiarneganngitsumut sapusiap sumiiffia

Erngup kuuffissai nunap ataatigoortut piumasaqgaatit malillugit sanaartornegassapput aamma Narsap
kuuata ataatigut. Kuummut kuunnerata annertunerusumik akornusersuisussanngitsumik taakkua
sananegassapput. Erngup aqqutissaanut assersuusiaq Takusassiaq 46-mi takutinnegarpoq. Erngup
aqqutissaanik sananerup nalaani, Narsap kuuani erngup kuunnera agunneqassaaq, sanaartorfiup
nalaani suliaqarfiit avataatigut erngup pumperneratigut, taamaalilluni aamma sanaartornerup
nalaani nunap panertuunissaa qulakkeernegassalluni.

Takusassiag 46 Nunap ataatigut erngup aqqutissaata ganorittuunera

Narsap kuuaniit suliffissuarmut imeq akunnermut 191 m® missaaniittoq kuutsinneqartassaaq.
Agguagatigiisillugu tassani akunnermut kuunnera 1200 m3-utillugu aammalu Narsap lluanut
anianerata eqqaani akunnermut kuuttoq 4100 m3-uppat kuunneranut sunniutit annikitsuraassapput.
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Kuuit tatsillu nunataasa allanngorneri sumiiffimmi nunap ganoq issusaanut ataatsimut isigalugu
annikitsuaggamik kinguneqassaaq, kisianni Kuannersuaqg aamma Taseq kuussuarnut kinguneqassaaq,
kuunnerisa qullasinnerusortaani sakkortulisussaassagami.

10.3.3 TSF-imik ingerlatsineq

TSF-ip sannaa ingerlanneqarneralu FTSF-itagartog CRSF-itagartorlu Imikkoortoq 3.7-imi sukumiisumik
eqgartorneqarput. Teknikkimillu nalunaarusiami suliniutip ingerlarngani ujaggat seqummakuinik
uninngatitsinermi  erngup  pitsaassusaanut  tunngatillugu  ajornartorsiutit  ilusilersorlugit
takusassiarinegarsimapput suliniummi ingerlatsineq (ukiut 1 - 37-ssaani), matusineq {ukiut 38 - 44-
ssaanni), matusinerup kingorna (ukioq 44-ssaata kingorna) sukumiisumik eggartornegarsimallutik
[23][53]{58].

Ujaggat seqummakui suliniummi ingerlatsinerup nalaani pilersinnegartut annertunerpaartaat
malminit zinkip, uranip REE-llu piiarneraninngaanniit pilersinneqassapput {ujaqgqgat sinnikuisa ~90%-
ii). Ujaggat seqummakui taakkua FTSF-imut marullunngorlugit togqorneqartassapput. Ujagqat
seqummakui tassaapput REE-nik uraninillu akuiaareernerup kingorna sinneruttut. Ujaggat sinnikuisa
kuuffii tatsip naggani masattutut uninngatinneqgassapput.

Taseqg-p qooruata nunataata ilusaa FTSF-ip CRSF-illu atorluarpaat. Tasermi sapusiat marluk
sananeqassapput, aappaa FTSF-imut atugassianngorlugu aappaalu CRSF-imut. Suliniummi
ingerlatsinerup naalaani ujaggat seqummakuusivissamik pisariagartitsineq naapertorlugu sapusiat
tamarmik portussusissaat portuliartortinneqassapput.

Kussianik sananermi katersuuffiup eqgaani imeq TSF-imut isaasoq sakkukillissaag, matumani
tunisassiornerup aallartinnissaa siogqullugu. FTSF-imiit Tasermi kuussuup kuunnera kussiat ilaatigut

avissaartissavaa.

Ingerlatsinerup imaluunniit matusinerup matujartorneratalu nalaani FTSF-imiit CRSF-imiillu Tasip
kuussuanut aniasitsisogassanngilag. Matusinerup kingorna erngup FTSF-imik CRSF-imillu galliutitut
atorneqartup erngup pitsaassusissaatut piumasaqaatit naammassippagit sapusiami imeq
tasersuarmut Tasermut kuutsinnegarsinnaalissaagq.

Nittaallat sialuillu aamma kuuit pissusissamisoortut pissutigalugit, suliniutip matunerata kingornata
aallartinnerani  FTSF-imi CRSF-imilu ermit qaffasissusaat qaffakkiartussapput. Erngup Tasermi
tasersuarmut sapusiaq garrutsinissaa tikillugu FTSF-ip annertussusaa gaffakkiartuinnaavissaag.

Tasermi  kuussuarmi ujaggat seqummakuusivimmit  kuuttup pitsaassusaa GWQC-imut
naapertuuttariagarpoq, Tasermi kuussuup Narsallu kuuata akornanni akuleruffigisaannut kuuttumi
nakkutillivimmi. Kuummik nakkutilliivik siunissami nakkutiginninnissamut atorneqariaannaassaaqg.

FTSF-imi CRSF-imilu erngup pitsaassusaa nalilersorneqarsimapput ukua takutinniarlugit:

e Suliniummi ingerlatsinerup nalaani suliarinniffinni eqiterunnerit kuunnerillu takkualu
suliffissuarmut sunniivigeqatigiinnerat

e Matusinerup kingornata nalaani Taseq aamma Narsap kuuani imermut kuutsitsinermit
eqiterunnerit kuunnerilu.

Ingerlatsinerup piviusuutittuusaarlugu takutinnera matumunga tunngatillugu programmi
atorlugu suliarinegarsimavoq [53]{58]. Programmi suliniutip ukiuni 100-ni ingerlanerani suliniummi
killiffiit pingasut takusassiarisimavai.

Killiffinni tulleriinnerit pisullu Takussutissiag 36-mi eqgikkarneqarput. Ullorsiutini ukiog 2021 suliniutip
aallartiffissaatut takorloornegarpog.
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Orbiconip [58] excel atorlugu misissuilluni kisitsineratigut aamma GHD-ip [23] Goldsim® atorlugu
ilusilersuilluni  atortoq atorlugu ilusilersuilluni  takusassiaq marloriarluni  siunnersortinit
namminersortunit akuerinegarsimavoq. llusilersueriaatsit pingasut pillugit pitsaalluinnartumik
isumagatigiittogarsimavoq, taamaattumik kingunernik takutitsissutitut atornegarsinnaanerinut
tamarmik akuerinegarput.

Takussutissiag 36 Sinnikunik suliarinniffinni piffissaliussaq killiffiiliu
UklO Ullorslutmi
e e e
Ingerlatsinerit 2021 Ingerlatsinerup aallartinnera.
(Ukiut 37-t) 1-37 2012 - Ujaggat seqummakuisa ingerlaavartumik FTSF-imut
2057 CRSF-imullu toqgornegartarneri.
Imertap sinneruttup (imertaq sinneruttoq)
akuiarnegassaaq suliffissuarmilu

atorneqagqgittassalluni.

Tasermi tasersuarmut kuutsinnegartassanngilaqg.
Ujaggat seqummakut annertussusaat sapusiallu
portussusaat arlaleriag annertusinnegarput.

37 2057 Ingerlatsinerup naammassinera.
Ujaggat seqummakuinik tunisassiorneq unippog.
Matusineq 38 2058 Matusiartornerup aallartinnera.
(Ukiut 38-43 2058 - FTSF-imi CRSF-imilu imeq suliffissuarmut
arfinillit) 2063 akuiarneqarsimasoq flouridiiarnegarsimasorlu
suliarineqareernerata kingorna Sermilik

Avannarlermut kuutsinnegartassaaq.

Tasermi tasersuarmut kuutsinneqgartassanngilaqg.
Tasinnguani ermit qaffasissusaat annertusiartortumik
appartinnegassapput. Nittaallat sialuillu aamma kuuit

ilaatigut erngup appariartorneranut
matussusiisassapput.
Erngup pitsaassusaata annertusiartortumik
pitsanngoriartornera.
43 2063 Matusinerup naggataa.

Matusinerup 44 2064 Matusinerup kingornata aallartinnera.

- kingorna 44 - 48 2064 - FTSF-imut CRSF-imullu nittaallat sialuillu aamma kuuit

(>Ukiut 44-t) 2068 erngup qaffasissusaanik gaffatsitsissapput. Kussiat
aserfallatsaalinegartarneri unitsinneqarsimapput

kingunerisaanillu ~ FTSF-imut  CRSF-imullu  kuuttog
annertusissaaq.

Kussiat atorsinnaassusaat 2073-imi
unitsinneqgarsimapput.
48 2068 CRSF-imit imeq FTSF-imut sapusiap sinaa

garsukkiartulissavaa.
Tasermi tasersuarmut kuutsinneqgartassanngilaq.

49 2069 Erngup pitsaassusissaanut piumasagaat
naammassineqarpoq. FTSF-imit  imeq  Tasermi
tasersuarmut sapusiap sinaa qarsukkiartulissavaa.
Matusinerup kingorna naammassineqarpog.

59 2079 Tasermi tasersuarmut aniasitsinerup aallartinnerata
kingorna  ukiut qulit gaangiunnerani erngup
pitsaassusissaa takutinnegarpog.

93 2113 mik ilusilersuilluni takusassiornerup
piffissalersornera.
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Ujaqgat  seqummakuisa  marullutaasa  akuutissartaasa, suliffissuarmi  akuutissartalinnik
ilisimatusarnerminnaanneersut kiisalu TSF-ip pilersinnegarneranut nunap pissusaanut tunngasut
misissoqqissaarnerannit paasissutissat aalajangersimaqqissaartut [53].

Minguiaanermi akuiaanermilu ingerlatsinerit ilusilersorlugu takusassiarineqgarneranit akuutissat
pinngoqgaatillu assigiinngitsut 400 sinnillit siulittuutigineqarput, matumani REE-t, urani, thoriumi,
gisuariaatissat minguttallillu. Kalaallit Nunaannut erngup pitsaassusissaattut piumasaqgaatinut
tunngatillugu pinngoqqaatit allattorsimaffimmut ilanngunnegarsimasut immikkut
maluginiarneqarsimapput. Pinngoqqgaatit misissuiffimmi nassaarineqgartut nunarsuup galequtaanut
tunngatillugu agguaqatigiisitsinermut sanilliullugit annertusiartortunik akuutissagarnerusut saniatigut
pinngoqqaatit 'avatangiisinut isumakuluutaasutut' isigineqartut matumani ilaapput.

Husilersuilluni  takusassiornermi gisuariaatissanik/niogqutissanik  suussusersinermut atatillugu
aalajangiinermi tunngaviit ukua atornegarput:

e ingerlatsinermi gisuariartitsissutit piusinnaassusaat
e uumasunut naasunullu togunartut pissusaat
e timimut akuleruttartut pissusaat annertussusaallu.

Pinngoqqaatit katillugit 46-t aamma gisuariaatissat nioqqutissallu 15-it ingerlatsinermi atorneqartut
ilusilersorlugit takutinnegarsimapput.

Kuunni tasernilu tunngaviusumik egiterunnerit ilusilersukkami aamma ilanngunneqarsimapput.
2007-imili Narsap kuua, Tasermi Kuannersuarnilu kuussuit kiisalu Kuannersuarni Tasermilu tasersuit
tunngaviusumik akuutissagassusaasa uuttortarnerisa takutippaat annertoorujummik
flourideqarsimasoq, erngup pitsaassusaanut nunat tamalaat najoqqutassiaanik naleqggersuummik
100 tikillugu sinniisumik.

Arseninik, zinkinik fosforinillu eqiterunnerit pinngortitami pioreersut aamma GWAQC-mik
gaangiikkajuttarput. Narsap luani nunap ilusaa imermi pinngoqgaatinit gaqutigoortunit
eqgiterunnernik annertusiartortitsisoq assigiinngisitaartitsisorlu ilimagineqarpog.  Katersuuffinni
minnerusuni ataasiakkaani kuuttup suminngaanneernera (nunap gaavaniit ganittumi kuuttoq
imaluunniit  nunap iluata erma) nunallu assigiinngisitaarnera erngup  tunngaviusumik
pitsaassusissaanik aalajangiisuuvoq [51]. Erngup tunngaviusumik pitsaassusissaa pioreersoq erngup
pitsaassusaanut najogqutassianut tunngatillugu nalilersuisoqalerpat atornegassaagq.

Pinngoqggaatit qisuariaatissallu aalaajangersimasut eqiterunneri ingerlatsinerup nalaani FTSF-imi
CRSF-imilu takussaasut erngup pitsaassusissaatut piumasaqaatinik gaangiissapput.
Taamaakkaluartoq, ingerlatsinerup nalaani  FTSF-imiit  CRSF-imiillu  imeq pinngortitamut
maanngaannartinnegassanngilaq. Paarlattuanik, imeq suliffissuarmi ingerlatsinermi
atorneqaqgittassaaq imerlu sinneruttoq suliffissuami  minguiaavimmut pumpernegartassalluni
sukuiarneqarnissaa siunertaralugu kingornalu Sermilik  Avannarlermi kangerlummut
kuutsinnegarsinnaalissalluni.

Suliniutip matujartorneqarnerata nalaani FTSF-imi CRSF-imilu imertami sinneruttumi pinngoqgaatit
gisuariaatissallu tamarmik egiterunneri imermik minguiaanermi kiisalu FTSF-imut CRSF-imuliu
nittaallanik sialunnillu kuutsitsinikkut imerpallassaanermi annertuumik annikillisinnegassapput.
Taamaaliornikkut pinngoqqaatit qgisuariaatissallu tamangajammik egqiterunnerinik iluagutaasumik
annikillisitsisogqassaag taamaalillutillu erngup pitsaassusissaanut piumasaqaatinit PNEC-imiilluunniit
appasinnerulerluni. FTSF-imit Tasermi kuussuarmut kuuttog matusereernerup kingorna piffissami
aallartiaassaagq.
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Tasermi kuussuup Narsallu kuuata naapiffiani pinngoqqaatit gisuariaatissallu tamarmik erngup
pitsaassusissaatut piumasagqaatigineqartumiit PNEC-imiillu appasinnerussapput, matumani flourid
minillugu. Canadami erngup pitsaassusissaanut najogqutassiaani flouridi 0.12 mg/L-iuvoq, tamanna
Narsap kuuani tunngaviusumik flourideqassusaata gaangerpaa (ukiup ganoq ilinera apeqqutaalluni 1-
miit 28 mg/L-imut allanngorarpoq).

CRSF-imi uranegassusaa ukiuni tallimani nikerangaatsiartoq (CRSF-imi atortussiassat annikinneri
pissutigalugit) ujaggat seqummakuisa Uranimi Flourimillu akogassusaat Error!l Reference source not
found.-mi aaamma Takusassiaq 48-mi sukumiisumik takutinneqarput. Error! Reference source not
found. matumani aamma ilaapput gaammatit pingasukkaarlugit kisitsisit ukiuni siullerni tallimani
imermut tunngatillugu ilusilersuilluni takusassiornermi atorneqarsimasut [23].

Suliniummi ingerlatsinerup nalaani ujagqgat seqummakuinik ingerlaavartumik immersuineq
pissutigalugu FTSF-imi flouridegassusaa arriitsumik annertusiartussaaq. Suliniutip matunerata
nalaani nunami eqiterunnerit annertusiartorneri appariartupiluussapput.

CRSF-imi uraneqassuseq flouridegassuserlu FTSF-imit appasinnerussapput; taamaakkaluartoq
sulfateqassusaa  kloridesalteqassusaalu  qaffakkiartussaag. CRSF-imit  erngup  tarajullip
mingutsinnegannginnissaa qulakkeerniarlugu ujaggat seqummakuinik suliarinnittarfik marrammik
plastikkimillu marloriaamik pilersornegassaagq.

Suliniummi matusinerup nalaani CRSF-imi taratsut arrorsimasut annertussusaat
annikillingaatsiassapput. Ujaggat seqummakuinik marullummit savimerngit imermut arrorsinnaasut
CRSF-imut isaajunnaarnerat pissutigalugu tamanna pissaag aamma imertaq sinneruttoq
suliffissuarmi imermik saliiffimmut atoqgitassanngornera pissutigalugu. Kuuk aamma nittaallat
sialuillu kingunerisaannik imeq imerpallarnerulissaaq.

Uraneqassusaa
160~

140+
120-
100~

80-

Uran (ug/l)

60-

40-

20-

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110
Piffissaq

——— CRSF-imi eqiterunneq [Uran] FTSF-imi egiterunneq [Uran]

Takusassiaq 47 Suliniutip piunerani sinnikuusivimmi flourip uraneqassusaa (U} Goldsim-imit
naatsorsuutigineqartutut.
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Fluorideqassusaa
300

—~ 200+

Fluoridi (mg/L

100+

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110
Piffissaq
= CRSF-imi eqiterunneq [Fluoridi]

FTSF-imi eqiterunneq [Fluoridi]

Takusassiag 48 Suliniutip piunerani sinnikuusivimmi flouridegassusaa (F) Goldsim-imit
naatsorsuutigineqgartutut

Suliniummi ingerlatsinerup nalaani FTSF-imi imermiit partikeliiaanermi gisuariaatissat akogassusaat
aallaaviatigut annertungaatsiassapput, piffissalli ingerlanerani appariartussallutik. ~ Matusinerup
nalaani akuutissat taakkua akogassusaat annikillingaatsiassapput matusereernerullu kingorna
piffissamim suli annikilliartuinnassalluni [58].

Imermiit partikeliiaanermi akuutissat atorneqartut CRSF-imi atorneqgassanngillat.

* atorlugu Narsap kuuata Tasermilu  kuussuup naapiffiani  saviminegassusaa
pinngogqgaateqassusaalu ilusilersorluni takusassiarinegarnerisa inerneri Takussutissiag 37-mi
eqgikkarneqgarput. llusilersuilluni takusassiornermi inernerit Canadami najoqqutassiat attuumassutillit
saniasigut takutinneqarput kiisalu takusassiornermi tunngaviusumik nalit. Takussutissiaq 38
ip pitsaassutsimik akuutissaniliu angusai naalisarneqarput [58].

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiag - Kuannersuarni suliniut -6137029 | 152



Takussutissiag 37 Ukiog 49, 59 aammalu 93-imi Tasip narsap kuuanut kuunnerata ilusilersornerisa
inerneri -imeersut [53]

Ukiog 59-FTSF-imit

ey : Tunr'lgavit.tsumiif lfkigq 49 FTSF- aniasup :

- Tunngaviit | (ilusilersuinermi imiit aniasoq aallartereerneranit
pinngoggaatit atorneqartarput) | aallartippog ukiut qulit

gaangiunnerini

Arseni (ug/L) 4 0,52 0,47 0,47 0,48
Cadmium (ug/L) 0,1 0 0,001 0,002 0,001
Chromium (pg/L) 3 0 0 0 0
Kanngussak (pg/L) 2 0 0,002 0,003 0,002
Savimineq (ug/L} 300 22,18 17,39 17,39 174
Aqgerloq (ug/L) 1 0 0,000003 0,000006 0,00004
Kviksplvi (ug/L) 0,05 0 0 0] 0
Nikkeli (pg/L) 5 0 0,003 0,006 0,004
Zinki (pug/L) 10 31 3,0 3,0 3,1
Fosfori (pg/L) 20 2,3 5,5 5,8 4,3
Suikkat (ppm) 0,0 1,0 1,3 1,3
Fluoridi (mg/L) 0,12* 2,7 5,6 4,7 3,8
Kalium (mg/L) 0,3 0,3 0,3 0,3
Svovli (mg/L) 1,0 1,9 2,8 2,2
Klorid (mg/L) 120* 4,3 7,0 9,8 8,2
Natrium (mg/L) 5,2 12,0 13,7 10,6
Sulfat (mg/L) 3,1 5,6 8,3 6,5
Kalcium (mg/L) 1,5 1,5 1,7 1,6
Urani (pg/L) 15* 0,4 0,9 0,9 0,7
Thorium (pg/L) 0,0E+00 2,6E-05 5,2E-05 3,5E-05
Mangan (ug/L) 0 15,24 30,93 20,67
Molybdaen (ug/L) 73* 0 0,35 0,32 0,19
Lithium (ug/L) 0 9,85 7,39 4,17
Thallium (pg/L) 0,8* 0 0,00 0,01 0,00
Radium-226 (Bg/L) 0,5** 0 6,8E-05 1,3E-04 1,0E-04

Hlusilersorluni  takusassiarineqartuni  pinngoqgaatini  egiterunnerit  appasittuaraasimapput
ilusilersukkamilu kisitsisit annikitsuararsuutinnagit nulimiitinnegarlutik, soorlu Takussutissiaq 37-mi
takutinnegartut.

Tunngaviusumik nalit nakkutilliivik C-mut tunngatillugu nassuiarneqgarput, tassa imaappoq Narsap
kuuata Tasermilu kuussuup naapinnerisa kingorna.

Akuutissat silaannarmik pisariagartitsinerat (COD) SGS Oretestimit ujaggat seqummakuisa ernganik
uuttortaatinut uuttortarneqarpoq. Arrortinnegartoq 73 mg/L-imut uuttornegarpog, tamanna
Kalaallit Nunaata piumasagaataanit <75-imit appasinneruvoq. Silaannarmut gisuariartitsissutissap
annerpaarpaa suliareqqaarnerani kiassutsit silaannaallu annertunerani qaffasissumik takkuttarpogq.
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Takussutissiag 38 Akuutissat gisuariartitsissutit toggammaviisa akuinit sunnernegannginnissaanik
(PNEC) naatsorsuuteqarnermi sanilliunnerat aammalu akulerussuuffimmi akut ilusilersorneri

(53]
Narsap kuuani Tunngaviit Ukioqa4r‘9i;1;5|=-imilt :;l;?tfa?ee;l:?::lz
gisuariartitsissutit PNEC salia rtip:oq ukiu.t qulit' :
qaangiunnerini
Flocculant katillugit (ug/L) 10 0,00 0,00 0,00
268 0,08 0,01 0,00
(ng/L) 0,1 0,00 0,01 0,01
(ug/L) 0,33 0,03 0,00 0,00
(ug/L) 2470 774 396 324
Frother (ug/L) 0,24 0,06 0,01 0,00
Bariumklorid (pg/L) 220 0,00 0,00 0,00
NaHS (pg/L) 10 0,01 0,01 0,01
(ng/L) 0,014 0,00004 0,00002 0,00001
(ng/L) 10 0,00 0,00 0,00
(ng/L) 4,2 0,01 0,00 0,00
{ug/L) 2 0,01 0,00 0,00
{ng/L) 0,2 0,00 0,00 0,00

Tasermi kuussuup Narsallu kuuata naapiffiani piffissap ingerlanerani gisuariaatissat pinngoggaatillu
egiterunnerisa ilusilersorluni takusassiarineqarneri tamaasa isigalugit imatut
egikkarnegarsinnaapput:

e Pinngoggaatit tamarmik akui GWQC-imi (2015) ilanngunnegarsimasut piumasagaatit
tunngavigisanit appasinnerugaatsiarput

e  GWAQG-imi urani ilaatinneqanngilaq

e Tunngavissatut allatut akoqassusaata 15 pg/L-iunissaanik Canadap najoqqutassiaa (Canada,
2015) [12] atornegarsimavoq. Canadami najoqqutassiat tunngavianni akogassuseq 1/16-
iuvoq

® Flourideqassusaa Canadamiut 0.12 mg/L-iunissaanik najoggqutassiaanit naleqgersuummik 50-
ingajammik sinniivoq.
Tunngaviusumik flouridegassusaata najogqutassag taanna naleggersuummik 22-mik
qaangeqqgareerpaa, taamaattumik misissuiffimmi Canadamiut najogqutassiaat atuutinngillat.

Nakkutilliicik C-miit Narsap kuuanut kuuttumi tunngaviusumik flourideqassusaasa
assigiinngiiaarnerinut marlunnut sanilliukkaanni, 1-ip 28 mg/L-illu akornanni, ukiog 49-p
ingerlanerani nakkutilliivimmi C-mi flouridip annertunerpaaffissaatut naatsorsuutigineqartoq
tassa 5.6 mg/L, sumiiffimmi tassani pissutsinut nalinginnaasunut naapertuuppoq
Suliniut flouridegassusaanut tunngatillugu avatangiisinut annertunerusumik
sunniutegassanngilag

e Akuutissat gisuariartitsissutissat akogassusaat qisuariartitsissutissanit PNEC-imi nalinit
appasinnerupput.

TSF-imi imermi flouridegassusaata suliniummi ingerlatsinerup nalaani 250 mg/L angussavaa.
Egiterunneq taanna sakkortuumik pisoqaraluarpat avatangiisinut ganog sunniuteqarnissaa
takuneqarsinnaassanngilag [61]. 94320423 Egiterunneq tamanna matusinerup nalaani erngup
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suliarineratigut annertuumik annikillisinneqassaaq. Fluorspar, iluanaarniutigalugu tunisassiaq,
kaaviiaarnermit matumanit tigooqgarneqassaag.

Suliniummi matusinerup nalaani pinngoggaatit akuutissallu gisuariartitsissutissat kangerlummut
kuuttumi ingerlatsinerup nalaani annikinnerussapput, ukiut 37-ssaata kingorna imermik akuiaanermi
ujaggat seqummakui ilagginnegarniannginnerat pissutigalugu.

Matusinerup kingorna ukiut arfinilissaani imaani avatangiisinut kingunerusinnaasut ingerlatsinerup
nalaanut sanilliullugu appasinnerussapput.

Ujaggat seqummakuisa imertaata sinneruttup qarsutsinera

Erngup isaanerata annertusinissaanut piareersimaniarluni FTSF-imut CRSF-imullu sapusiornerit
sananeqassapput, assersuutigalugu anorersuarnerani annertunerusumik aputit aannerini. Sapusiat
taakkua marluk sananeqgarnissaannut quleruat 10 meterinik portussusillit togqarneqgarsimapput.
Tasermi tasersuarmut imeq kuuttoq pisarsiariniarlugu TSF-imullu kuunnginnissaa pillugu kussiat
angisuut sananegassapput. TSF-ip  garsutsinissaanut ilimanassutsinik  kussiat  taakkua
annikillisitsissapput.

TSF-ip imaggortussusaa silarlorujussuarnissaanut tulluarsagaapput, soorlu assersuutigalugu ukiuni 10
000-ni ataasiagq siallerujussuassagaluarpat.

CRSF-imi sapusiap FTSF-imut qarsutsippat tamanna erniinnartumik kingunegassanngilag. CRSF-imi
imertag sinneruttoq FTSF-imiitinneqassaaq.  FTSF-imi sapusiaq 10 meterinik portutigisumik
quleruagassaaq kiisalu CRSF-imiit avatangiisiniillu  ungalusimasuniit imermik annertuumik
isaasoqarnissaanut inissagartitsisussatut sananeqassalluni.

llimananngivissumik pisogarluni ujaggat seqummakuinut  sapusiaq qarsutsissappat, FTSF-imi
sapusiap kuuffissaanut garsutsitsissaaq. Imeq siullermik Tasermi tasersuarmut kuussaaq Narsap
kuuata appasinnerusortaanut kingorna ingerlaqggissalluni  naggataatigullu  Narsap lluani
kangerlummut apuutissalluni.

Imermi uumassusilinnut aammalu immami uumasunut kuuttogarnerani sunniutissat apegqutaassaaq
ganoq annertutigisoq kuussimanersoq aammalu erngup FTSF-imiit kuussimasup pitsaassusaa.
Suliniummi  ingerlatsinerup  nalaani annertuumik  garsutsisogqarpat, imeq sinnertuttoq
pinngogqaatinik arlalinnik annertuunik akogartoq Narsap lluani imermut isaassaaq kuuffianilu imaani
uumasunut sakkortuumik kinguneqassaagq.

Siallerujussuarnerata annertuumilluunniit aputip aannerata kingunerisaanik imertaq sinneruttoq
garsutsissappat, imertaq sinneruttoq garsutsinnginnermini imerpallarsarneqassaaqg taamaalillunilu
kingunerisai sakkukinnerussallutik.

Tasermi  kuussuarmut Narsallu  kuuanut kingunerit ullunik sapaatilluunniit akunnerinik
amerlanngitsunik sivisussuseqartumik sunnertisimassapput.  Qarsutsinerup imaani uumasunut
kinguneri sumiiffimmut kisiat sunniutegarnissaa ilimanarpoq (Narsap lluani kisiat).

Qarsutseratarsinnaanerup  navianaataanik  annikillisitsinissag ~ anguniarlugu  ingerlatsinerup
matusinerullu nalaani kussiat ingerlaavartumik aserfallatsaalineqartarnissaat
pingaaruteqarluinnarpog.

Kuuttogarnissaanik annikitsumik navianaateqartillugu aammalu kuuttussaq akukillisagaalluartillugu
tamatumani kuuttussap sunniutissaa annikitsuusoq nalilerneqarpog.
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TSF-imi sapusiap ajalusoornera

Sapusiat ilusilersorneri Kalaallit Nunaata kujataani pinngortitaani pisinnaasunik tamanik
aniguisinnaanngorlugit suliarineqassapput. Ajutoornikkut ajalusoornissaat ilimananngitsorujussuuvoq
aamma naammassilluarnissaa AKN-imi allaaserineqgarpogq.

TSF-imi sapusiap (tamakkiisumik ilaannakortumilluunniit) ajalusooratarsinnaaneranut
pissutaasinnaasut assigiinngitsut pingasut nalilersornegarsimapput, ajalusoornermi kingunerit
paasiniarlugit [7]. Naliliinerup  FTSF-imi  Suliniutip matunerani matuneratalu  kingorna
ajalusoorsinnaanerit naliliiffigai. Piffiit taakkua nalaanni ujaggat seqummakuisa annertussusaat
annerpaaffissaminniissapput.

Qarsutsineq - Sapusiap qullasinnerusortaani gajannaallisaanermit siaruatsaaliuinermik ajutoorneq.

TSF-imi imeq qalliutiginegartoq 5 meterinik itissusegartoq kuutsinneqassaaqg ujagqalli seqummakui
sapusiamiiginnassapput. Imeq 15 Mm? missaaniittoq kuutsinnegassaag.

Kuutsitsinerup qaammatini pingasuni sivisussusegarnissaa agguagatigiisillugulu akunnermut 6,900
m3-unissaa ilimaginegarpoq. Aamma ilimagineqarpoq ukiup ganog ilineraniluunniit
ajalusoortoqarsinnaasoq aamma ujaggat seqummakui tamarmik FTSF-imiisinnegassasut.

Qarsutsinermi kingunissaq pingaarneq annertuumik erngup kuunneranik pissutegassaaq. Tasermi
kuup kuuffiata ammukajaajunera pissutigalugu erngup sarfarnera ajalusoornerup kingunitsianngua
Tasermi kuup itissusaa gaffasingaatsiassaaq, kuullu saalluni goorup sinaatungai qgilluarissuummata
sapusiani  erngerluni  maanngaannartogassaagq. Aniatitsisoqarnerani  sarfarnera  kuup
nalinginnaasumik sarfarneranik sinniinissaa qularnanngilag aamma kuup kuunneranik annertuumik
sarfagussaasoqassaaq uumassusillillu soorlu aalisakkat sarfagussaasinnaapput.

Narsap  kuua  annertusisamik  piffissami  kuussinnaassasoq  tamatumanilu  ivigagarfiit
agqusaarneqgarnissaat (tassa Narsap kuuata Narsap iluanut apuukkiartornerani)
naatsorsuutigineqarpoq pisogarfimmilu taama ittumi nunami naasut uumasullu

sunnertisimassapput.

llaannakortumik ajalusoornera — Sapusiap ilaannakortumik ajutoorneranit siaruatsaaliuinermik
ajutoorneq.

Matumani ruujorinik ajutoorneq assersuutigineqarsinnaavoqg, FTSF-imut sapusiamik sanaartorneq
siogqullugu ruujorit imermut agqutissaasut nagitsisersornerinik ajornerulersitsineq. TSF-ip
imertaanik 100%-iusumik annaasagarnermik Tasermut Narsallu kuuinut annertuumik ujagqat
seqummakogalernermik tamanna kingunegarsinnaavog.

Ermit nunap gaavaniittut tamarmik (15Mm?®) aamma imermik akuiaanermi ujaggat seqummakut
25%-ii Tasermi tasersuarmut assiaqutaata (15Mt) siulliup gaavanut togqorneqarsimasut piffissami
gaammatip ataatsip iluani peerutissasut ilimagineqarpoq. Maanngaannartitsinermi ujaggat
seqummakui 60%-iilu suikkaasut aallartitsissutiginegassapput, imermillu akunerini suikkaasut %-itaa
erngertumik appassaag.

TSF-imi sapusiap ilaannakortumik ajalusoornera garsutsinermi kingunerit assigussapput kisianni
sakkortunerussallutik. Ujaggat seqummakuinik suikkaasunik kiviorartitsinermit kingunernit
assigiinngissuteqgalerneq. Imeq aniasinneqgartumiit kuuttup kuup kuunnera pissusissamisoortoq
akornusissagaa ilimanarpogq kiisalu uumassusillit sarfagussaassallutik.
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Kuunnera kiisalu kuussuup kuuffiata maniilannera sakkortuumik gorlortumik kuutsitsipput sumiiffinni
taakkunani ujaggat seqummakuisa kiviorarnissaannik pinaveersaartitsillutik. ~ Nunami naqinnerit
annikitsut kuunneranik sakkukillisitsisussat minillugit, kiviorarneq annertunerusoq pinavianngilag.
Sarfap sakkortusiartortumik kuunnera kuuffiatalu sinaakutaat ilutigalugit ujaggat seqummakuisa
kiverarnerisa  annertussusaat  qgaffakkiartussaag sumiiffilu  gooruusoq kiverartitsiffiusoq
annertusiartussalluni.

llimagineqarpog seqummakut 65%-iisa missai, sualummik anginerusortai narsap kuuata
atsinnerusortaanut kivioraassasut. Narsap iluani sinnikut amerlanerpaartaat kivissapput
annikitsuaggallu taamaallaat kangerlummut anngutissapput.

Nunami naasut uumasogatigiiaallu  sumiiffimmi  sunnertiffiusumi  akornusernegarnissaat
ilimagineqarpogq.

Ajutoornersuarmi ajalusoorneq - Sapusiap tamakkiisumik ajalusoorneranit siaruatsaaliuinermik
ajutoorneq.

Matumani sapusiap 100 meterinik sanimut takitigisumik ajoqusernera (sapusiag tamakkerlugu 40
meterinik takissuseqarluni) aammalu ujaggat seqummakui FTSF-ip sananeqarfiata qulaani 30
meterinik portutigisumiinneri pinegarput.

Pisuni taama ittuni, imeq kuuttoq 15 Mm? missaaniittoq, ujaggat seqummakui 2 Mm? missaanniittut
kiisalu porevand ujaqgat seqummakulik anitinnegassapput. 21 Mm3-nik aniatinneqartunit 24 tiimit
siulliit ingerlanerini 3%-imiit 80%-imit 90%-ip tungaanut aniatinneqgassapput.

Atortussiassat 90%-ii 24 tiimit siulliit ingerlanerini aniatinneqarneri ilimagineqapat, taava
akunnermut ataatsimut 787,500 m3-usoq aniassaaq (minutsimut 13,125 m?, sekundimut 218.75 m3).
Sekundimut 3 meterinik sukkassuseqarnerata 73 m? missaaniittumik avinneqarnera kingunerissavaa.

2

Sekundimut 1 meterinik sukkassuseqarnerpat 219 m‘ missaaniittumik avinneqarnera

kingunerissavaa.

TSF-imut sapusiap ajalusoornerani sunniutissag erseqgarinnerpaaq tassaassaaq ujagqat
seqummakuinik sapusiamilu atortussiassanik ajutoorfimmiit kuuttumut nunamut annertuumut
kiviorartitsineq. Tasermi kuussuup kuuffiata ammukajaajunera sapusiamiillu kuuttup qoorukkut
kuuffiata sinaasa saanneri sivinganerilu pissutigalugit ujaggat seqummakuisa erngullu kuuttup
itissusaat ajalusoornerup kingunitsianngua sumiiffimmi tassani gaffasingaatsiassapput. Kuunnerata
itissusaa sakkortusiartorpat Tasermilu kuussuup kuuffiata sinaakkutaat pukkippata taava qoorumi
nunap gaavanut annertunerusumik ujaggat seqummakuinik kiviorartitsineq pissaag.

Sapusiap ajalusoornerani aniasinneqartut annertussusaat tunngavigalugit, nunataq tamarmi ujagqat
seqummakuinik garsunnegassasog naatsorsuutigineqarpoq. Agguaqgatgiiisilugu 400 meterinik
sanimut takitigisillugu, kuunnerata itissusaa 0.74 meteriugumi sekundimut 1 meterinik
sukkassuseqgassaaq 0.24 meteriugunilu sekundimut 3 meteriussalluni.

Tasermi tasersuup qullasinnerusortaani appasinnerusortaanilu  kuuttup itissusaa ujaqggallu
seqummakuisa sukkanerisa kiisalu kuussuup kuuffiata maniilannerata kuuk sarfartooq pilersissavaa
sumiiffinni taakkunani kiviorartitsinissamik pinaveersaartitsisussaq.

Kuup sukkassusaata uuttortarnera partikelillu annertussusissaatut ilimagisat tunngavigalugit, Narsap
kuuffiata eqgaani ujagqat seqummakuisa kuunnerat Narsap kuuani annertunerusumik
nerivinegalersitsissapput kiisalu Narsap Hluata tungaanut kuuttukkut suikkanik
maanngaannartitsisoqassalluni. Ataatsimut isigalugu, ujaggat seqummakui suikkaasut 75-85%-iisa
akornanni Narsap lluani kiverartitat Kangerlummut ingerlassasut naatsorsuutigineqgarpog.
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Ajalusoornerni tamani naatsorsuutiginegarpoq, ujaggat seqummakuisa imertaanik suikkatinnik
porevandimillu aniasitsineq Tasermi kuussuarmi Narsallu kuuani pinngoqgaatinut arlaganngitsunut
tunngatillugu erngup pitsaassusissaattut najoqqutassianit gaangiinermik tamanna kingunegassasog.
Taamaakkaluartoq, sunniutissag annertunerpaaq tassaassaaq sukkasuumik kuulipilooriataarneranit
suikkaniillu nunamut sunniutit.

TSF-imik  sapusiami  arlaatigut  ajutoortoqgartillugu  avatangiisit  sivikitsumik  sivisuumillu
sunnernegassapput. Erngup sukkasuumik kuunneranit aamma/imaluunniit ujaggat seqummakuisa
imaanut  nunamullu  kuunnerini  nunami imaanilu uumasut naasullu toggaannartumik
sunnerneqgassapput. Ujaggat seqummakuisa imertaata pitsaassusaat kingunegartitseratarsinaapput
aamma ujaqgat seqummakui sumiiffimmi nunap gaavani imermut nunamullu mingutsisinnaapput.
Nunami  neriuinerit  ingerlaavartut  kingunernik  taakkunannga piffissap  ingerlanerani
annikillisitsisinnaapput. Qinertuaanermut ikiuutit kingunerit annertussusaannik
annikillisaataasinnaapput. Ujaggat seqummakui Narsamut nunagarfinnulluunniit  allanut
apuutinnginnissaat naatsorsuutiginegarpoq.

TSF-ip ajalusoornissaanut aarlerinartua

TSF-imi sapusiap ajutoorataarnera annikitsuararsuusutut ilimanaateqanngingajattutullu
isiginegarpoq. TSF-ip  sananegarnera pitsaalluinnartuuvog  sapusiatullu  ujagganik
immerneqgarsinnaalluartutut sanaajulluni, International Commission on Large Dams-ip (ICOLD)
pitsaassusissatut aalajangersugaatut, tassa teknikkikkut atortorissaarutit pitsaanerpaat inatsisitigullu
naapertuuttunik atorlugit sanaajulluni.

“Kuunnera” aallaavigalugu sanariaaseq atorlugu sapusiat sananeqassapput. “Kuunnera”
aallaavigalugu sanariaatsip atorneratigut ujaggat seqummakuinut sapusiaq siaruatsaalivivimmiit
avinngarusimasumiitinneqassaaq. Taamaalilluni qulakkeernegassaag ujagqgat seqummakuusiviup
iigartaata nuna aalaakkaasumut sanaartuunneqassasog [25]. TSF nunamut aalaakkaasumut
sanaartuunneqassaaq taamaaliornikkut  sapusiat  sivisuumik  piusinnaaneranik  ilaatigut
qulakkeerneqassaaq.

Sapusiat imagartillugit uninngaannarnerini uninngasitsisuusaarnermifu (nunamik
sajutsitsisuusaarneq) sivinganerup patajaassusaanut tunngatillugu Isumannaassuseq (FoS)
nalilersorniarlugu misissueqgissaarneq naammassineqarsimavoq. Nunap ingerlanera ilutigalugu
sipusiap ingerlaratarsinnaanera aamma misissoggissaarneqarsimavoq. Sapusiag uningaannartumi
sajuppillatsitsiviusumilu aalaakkaasutut ilusilersorneqassaaq [1].

TSF-imi sapusiortogassaguni avatangiisinut pissusissamisoortumik kinguniusinnaasut
akunnattumiittussatut nalilernegarput. Taamaakkaluartoq, TSF-imi sapusiap
aseroratarsinnaanissaanut ilimanaat appasissorujuugaluartoq kingunerisassaasa annikinnissaanik
nalilernegarsimavoq.

Ruujorinik ajalusoorneq suliffissuarmilu ajutoorneq

Ujaqgat seqummakui imermut akulerunnikut marullunngorlugit ruujorikkut suliffissuarmiit TSF-imut
assartorneqassapput. Ruujorinik ajalusoornermi marulluk ujaggat seqummakuinik ingerlatsinermilu
imermik akulik sumiiffimmut aalajangersimasumut kuutsinnegassaaq. Kuuttogarneranik
naammattuuinissaq pillugu nagitsinernut uuttortaatit blokventilillu ruujorinut ikkussorneqassapput.
Erngartoornerup ajutoorneralu minnerpaaffissaanniitinniarlugit ajornartuulernermi periusissaq
assersuutissallu programerikkat ikinneqassapput.
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Matusiartuaarnermi matusinermilu ukiuni arfineq marlunni imermik saliiffik ingerlaannassaaq.
Ingerlatsinerup nalaanitut FTSF-imi CRF-imilu imeq suliffissuarmut pumpernegartassaaq. Ruujorit
siaruarterissullu  pitsaalluinnartut atorlugit imeq salinneqarnikog Sermilik Avannarlermut
inissinnegassaaq. Ingerlatsinerup matusinerullu nalaani imermik saliiffik ajutoorpat tunisassiorneq
erngertumik unitsinneqassaaq Sermilik Avannalermullu imermik kuutsitsineq unissalluni. TSF-imi
suliffissuagarfimmilu imermik togqorteriviit annertupput. Imermik saliiffiup ajutoornerani imeq
salinneganngitsoq annertooq siaruatsaalinegarsimasinnaavoq.

Matusinerup kingornata nalaani ujaggat seqummakuinut imikoorut imermilluunniit saliiffimmit imeq
kangerlummut kuutsinnegassanngillat.

10.3.4 TSF-imiit silaannarmut seqgertittagagq

TSF-imit imermik seqqartarnerup kingunissaanik naliliineq Tasermut Narsamilu kuunnut silaannarmut
akuutissanik mingutsitsinermi akuisa annertussuserisinnaasaanik aalajangersaaniarneq pissutigalugu
suliarinegarpog. [59].

Uranimik inissiinermit kingunernik nalilersuineq Immikkoortoq 9.3.4-mi eqqartorneqarpogq.

Annertussutsit TSF-ip kuuffianit, Narsap kuuata nakkutigineqarfianit (Takusassiaq 49) tiguneqgarput.
Tamanna Narsap kuuata siunissami nakkutiginegarnerani nakkutilliisarfiussaag. Tamanna immap
naqganit imermit kuuttut assigiinngitsut kateriffigisarmassuk nakkutilliivissatut toggarneqarpoq.
Kuuffiit ataanni aalajangersimasumi fluoridinut tunuliaqutitut killigititat
eqqarsaatersuutiginegarneranni tamanna pingaartuuvoq. Taseq-p kuuanut sanilliullugu Narsap Kuuni
fluorid nalinginnaasumik annertussussaat gaffasinnerungaatsiarpoq. Taamaammat nalinginnaasumik
allanngorarnerat nakkutiginniffimmi takussutissaassapput.

Narsap kuuata nakkutiginegarfia aamma TSF-ip kuuffiani immikkoortumi siulliuvog, Suliniutip
matunerata kingorna SF-imit aniatitsisogarneranit tunngaviusumik akogassusaat
gaffaratarsinnaavoq, tassanilu  uumasogarneq, sunngiffimmi  atuineq  nunaategarnerlu
sunnerneqaratarsinnaallutik.

Narsap Kuua

Kuunneranut
kussiat

Kuannersuarmi
tasersuaq

Kuussuaq Kvane

Kuunneranut kussiat
Kuussuaq Taseq

Narsap kuuata nakkutigineqgarfia

Narsap Kuua

Takusassiag 49 Narsap kuuani nakkutiginniffiup inissisimanera.
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TSF-imi imeq pinngoqgaatinik sisamanik (flouridi, cadmium, fosfor aamma klorid) aamma
gisuariartitsissutissanik arfineg-marlunnik akogarnissaa naatsorsuutigineqgarpog, erngup
pitsaassusissaatut ~ piumasagaatinut  tunngaviginegartunut  gaangiisunik. Misissuinermi
annertussutsinik uuttortaanermi mingutsitsisut taakkua ilanngunneqarsimapput tunngaviusumillu
akogassusaannut aamma sunnernegannginnissaannik kimittussutsimut PNEC-imut (akuutissat
gisuariartitsissutit taamaallaat) sanilliunneqarlutik.

Nalilersuinermi ukua isiginiarnegarsimapput:

¢ Anorersuarnerani TSF-imi erngup annaasap annertussusaa

e TSF-imit pujoralaasaannaat teqqartut pinngogqgaatinik akuutissanillu qisuariaatissanik
akogassusaat

e Pujoralaasaannaat inissinnegarpata pinngoggaatit akuutissallu  qisuariartitsissutissat
piusinnaassusaat

e Sumiiffiit sunnerneqassagatinneqartut, matumani Narsamut imermik pilersuutip
nalilersorneqgarnera ilanngullugu.

Sumiiffimmi nunap ilusaa anorersuarneranilu anorip sammivia eqqgakkat sumiiffianut aamma imermik
pilersuiffimmut sunniutinut aalajangiisuungaatsiassapput.

Anorersuartarneranut paasissutissat takutippaat kangianiit avannatalu kangianiit anorlertartoq.
Kingunerisaanik  Narsap kuuata Tasermilu tasersuup kuuffiannut pujoralaasaannarnik
inisseeratarsinnaaneq isiginiarnegarsimavog.

Ukiuni arfineg marlunni (2010 — 2016) Kalaallit Nunaata kujataani silassaq pillugu paasissutissat
tunngavigalugit gaammatini sikogarfiunngitsuni  (May - November) pingasuni ukiumut
agguagatigiisillugu pingasoriag anorersuartarsimavoq. Anorersuit taakkua akunnernik 17-t 64-illu
akornannik sivisussuseqgarsimapput.

Minutsini qulini anorrip sakkortussusaa sekundimut 32-utillugu TSF-imi nunap gaavata erngata
appariarnera (pujoralaasaannarnik  annaasat) erseqgissarniarlugu pisinnaasut marluk
misissueqgqissaarnissaq siunertaralugu nalilersorneqarput:

e Akunnerit 24-t anorersuarnera - Erngup 4 mm-ip annaanera

e Akunnerit 64-t anorersuarnera - Erngup 13 mme-ip annaanera.

Narsami imegarneq kuunniit pingasuniit pilersorneqarpoq ukiumut kuunnera katillugu 6 Mm3-uvoq.
Kuunnerata sakkortussusaa taama annertussuseqartillugu ukiumut flouridi (flouri tatsinut pingasunut
ukiumut assartornegartoq) assartorneqartoq 4,500 kg-ssagatinnegarpog. Imermut imertakkamut
WHO-p najoqqutassiaa [71] annertuumik tassa 1,5 g/m3-mik flouridegarsinnaatitsivoq, ukiumut
9.000 kg-usumik. Taamaalilluni annertunerpaamik userisinnaasatut nikingassut ukiumut 4.500-iuvoq,
tassa pioreersumut killiliussaq killiliussarlu isornartup akornanni isumannaallisaanermut nikingassut.

Narsami imermut minguarnegarsimasumut serpartaasoqgassaguni fluorimik 1%-imik 10%-imilluunniit
tunisisoqarsinnaanera  Takussutissiaqg  39-ip  missingerpaa. Paasissutissat  takutippaat
annertunerpaamik mingutsitsisinnaaneq gaangernegarnavianngitsoq, aamma naak ukiumut
arfinileriarluni anorersuartaraluartoq aamma erngup katersuuffiata tungaanut anorit tamarmik
sammivegaraluarpata.
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Takussutissiag 39 Sapusiap tasertaaniit akuutissaq 6km2-mik isorartussusegartumut teqggartog 1
%-iuppat 10 %-iuppallu Narsap kuuani katersuuffimmut imermut imertakkamut flouridip
aniasinnegartup (kg/ukiumut) annertussusaa

Fluoridimik inissiineq (kg/ukiumut)
Anorlertarneri Appariarnera
31

ataasiarluni anorlernera/

] 3.7 mm/ukiumut 309
ukiumut
pingasoriarluni anorlernera/ )
. 12 mm/ukiumut 100 1000
ukiumut
arfinileriarluni anorlernera/ )
41 mm/ukiumut 346 3460

ukiumut

24 aamma 64 tiimini anorersuarsimanerata inernerisa takutippaat flouridegassusaata Narsap Kuuani
Nakkutilliivimmi tunngaviusup naligaa (Takussutissiaq 40). Klorid tunngaviusumik akoqgassusissaq
gaangeqqalaarpaa (kalaallillu imermik pitsaassusiliineranni 120mg /L-imiilluni).

Takussutissiaq 40 Narsap kuuata nakkutigineqarfiani TSF-ip kuunnerani akogassutsip
annertunerpaaffia (Tunngaviusumik annertunerpaaffiit Orbicon Juuni, 2018)

Narsap Taseq-ullu kuussuani

. 9 . Anorersuarnerup Narsap Kuuata
Suunera ataatsimut kuuffiit tunngaviusumik . T s
= sivisussusaa nakkutigineqgarfia
annertunerpaaffiat (tulleriiaat)
Fluoridi {(mg/L) 2-40 24 tiimit 7,5
64 tiimit 24
Cadmium (mg/L) <0,001 24 tiimit 0,0014
64 tiimit 0,004
Fosfori (pg/L) 1-13 24 tiimit 8
64 tiimit 26
Klorid (mg/L) 09-6,4 24 tiimit 2,2
64 tiimit 7,1

Akuutissaq qisuariartitsissutissat tamarmik TSF-imi kimikillisaanerup kingunerisaanik kuuttut
akogassusaasa annertunerpaaffiat. 24 tiimini anorersuartillugu gisuariartitsissutissat taamaallaat
marluk Narsap kuuani nakkutillivimmi (Takussutissiag 41} PNEC-imi nalinik annikitsumik
annertunngitsumillu gaangiinissaat naatsorsuutigineqarpog.
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Takussutissiag 41 TSF-imiit kuunnerani sumiiffinni pingasuni akuutissap gisuariartitsissutip akuisa

annertunerpaaffiat

Qisuariartitsissutissat Anorersuarnerup Narsap kuuata
PNEC (pg/L) e <
{ng/L) sivisussusaa nakkutiginegarfia
24 tiimit 0,0093
0,1
64 tiimit 0,030
24 tiimit 0,0103
0,014
64 tiimit 0,033
24 tiimit 1,4
4,2
64 tiimit 4,5
24 tiimit 1,5
2
64 tiimit 4,9
24 tiimit 1,9
0,33 —
64 tiimit 6,1
24 tiimit 2023
2470
64 tiimit 644
24 tiimit 4,4
Frothers 0,24 )
64 tiimit 14,1

TSF-imi  pujoralaasaannarnik  seqertaanermut  tunngatillugu nalilersuinermi  pinngoqqaatit
gisuariartitsissutissallu togqarneqgartut akogassusaat missingernegarput, matumani Narsami imermik
pilersuummi katersuuffimmut pujoralaasaannaat tussappata. Pinngoqqaatit gisuariartitsissutissallu
akui TSF-imiit ungasilliartornermi appariartorput.

Anorip sammivigikkajunnerusai eqqarsaatigalugit (kangisik aammalu avannakangisik), sumiiffimmi
nunap ilusaa aammalu tatsip gooruaniittoq, narsap imilersornissaanut atorneqartartoq (tasermiit
200 m-it sinnerlugit gooruata kujasissuaniittoq) eqqgarsaatigalugit silaannakkut ingerlaarsinnaasut
TSF-imiitinnegarnissaat ilimagineganngilaqg.

Pujoralaasaannanngortitsisogarnissaani sukkassuseq (1-10%) pillugu gangarpaluttumik isumaqgarneq
aamma  pujoralatsitsiviup  sumiiffigisaa  (imegarfimmi)  eqgarsaatigalugu  pujoralammik
serparnaanissap kingunissaa annikissasoq nalilernegarpoq.

10.3.5 Imertamik sinneruttumik suliagarneq

Suliffissuarmiit imertat sinneruttut kuuffii marluk Sermilik Avannarlermut inissinneqassaaq:

e  FTSF-imiit CRSF-imiillu imeq salinneqarnikoq atogqinnegarnikorlu kiisalu akuiaavimmiit imeq
sulfatimik annertuumik akulik salinneqarsimasoq — Erngup akuiakkat inissiffia (TWP), aamma

e Kloridip imertaa atorsinnaanngitsoq (BCL).

Imeq salinnegarnikoq atoqginneqgarnikorlu aamma kloridip imertaa atorsinnaanngitsoq
suliffissuarmiit Sermilik Avannartermut maanngaannartitsivittut agqummut ruujorikkut immikkut
kuutsinneqartassapput. Aniasitsinermi kingunerusinnaasoq tassaavoq:

¢ Immani ikerinnarsiortut navianartorsiortinnegarnerat
e Kinnerni uumasunut kingunerit (immap nagqani uumasut)

e Nerisareqatigiit ilaannik amerlisitsineq.
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Kinguneroratarsinnaasut taakkua nalilersorniarlugit Danish Hydraulic Institutep [15][17] sumiiffimmi
kangerluup ilusaanik aalasartutut takussutissiaralugu ilusilersuummik sanasimavoq kiisalu kiassuseq,
akogassuseq sarfarneralu eqggartaasigalugit kuunni mingutsitsisut annertuut tamarmik ganoq
issusaanik annertussusaanillu ilusilersuisimalluni.  Imaani avatangiisini egiterunnerit (PNEC-imi)
annertussutsiniit annikinnerutinniarjugit imikoorummiit mingutsitsisut misissorneqarput erngullu
kimikillisarneqgarnissaanut piumasagaatit naapertorlugit tulleriiaarlugit aallarniutitut
inissitsiterneqarlutik. Tassaavoq imaani avatangiisini eqiterunnerit gaffasinnerpaaffissaa imaani
ikerinnarsiortunut sunniuteqarnissaa naatsorsuutigineganngitsoq. Mingutsitsisut akuisa ataasiakkaat
uumasunut naasunullu innarliinerat tunngavigalugit PNEC-imi missingiisogarpoq.

Akuutissat  ataavartuunersut, timimut katersuuttuunersut, toqunartuunersulluunniit (PBT)
imaluunniit annertuumik ataavartumik timimi katersuuttarnersut (vPvB) paasiniarlugu Imikoorummi
akuutissat tamarmik nalilersornegarput. Imikoorutinut tunngatillugu paasisat tamakkerniarlugit,
quajaatinik, illeqganik aalisakkanillu erngertumik sivisuumillu misissuinikkut akuutissat uumasunut
naasunullu mingutsitsisut misilerarneqarput [16][17].

Mingutsitsisut akui missingikkat kingorna Kalaallit Nunaata imaanut imianullu tunngatillugu
najoggutassianut sanilliunneqgarlutik. Kalaallit Nunaanni imarmut imermullu tunngatillugu
najoqqutassiat kangerlummilu imermi tunngaviusumik egiterunnernut paasissutissat Takussutissiaq
42-mi takutinneqarput. Kalaallit Nunaata najoqqutassiai pissarsiarineqarsinnaanngikkaangata
Canadap najoqqutassiai ilanngunnegartarsimapput (taakkua *-mik nalunaaqutsersorneqarsimapput).

imeq suliffissuarmi taamaallaat atoqginneqaqgissinnaanngikkaangat avatangiisimut
kuutsinnegartassaaq. Kuuit ukua kuummut uunga ilapittuutaapput:

e Immikkoortiterivimmi ingerlatsinermi imeq sinnertuttog, imermik saliinerup kingorna
flouridiiarnegareersimanerani.
Kuuk una tarajornippog natrium kloridimillu akogarluni. Imarmiit tarajorninnginneruvoq
akunnermut kuunnerata sakkortussusaa 466 m3-uvoq

e Akuiaavimmit imertaq sinneruttoq — atortussiat uumassusillit radionuklidillu peerniarlugit
erngup salinnegareernerata kingorna.

Una tassaavoq imeq atorsinnaanngitsunik sodiumitalik kalciumsulfatitalillu
ajoqutissaajunnaarsinnegarnikog. Kuup uuma akunnermut agguagatigiisillugu kuunnerata
sakkortussusaa 304 m3-uvoq

o Akuiaavimmi RE-t atoqginnegareersimanerisa kingorna kloridi atorsinnaanngitsoq
arrorsimasoqg.
Tassaavoq arrortitaq taratsulik mingutsitsisunik allanik akulik.

Mingutsitsisut, ingammik uumassusillit akuutissartallit, peerniarlugit imeq taanna
ajoqutissaajunnaarsinneqarnikuuvoq salinnegarnikuullunilu [32]. Kuup uvuma akunnermut
agguagatigiisillugu kuunnerata sakkortussusaa 103.05 m3-uvoq.

Kuuit taakkua imminnut ataqgatigiinnerat ataani Takussutissiag 42-mi takutinneqarput, matumani
kuuit pingasut tamarmik katitigaaneranni agguagatigiisillugu missingernerata katinnera ilanngullugu.
Kuuit taakkua ataatsimut suliffissuarmi erngup kuuinut ginngorfigitinnerit taamaallaat takutippaat.

Erngup GWQC-imut naapertuunnissaa qulakkeerniarlugu imeq salinnegarnikuuvoq taamaattumillu
kangerlummut inissinneqgassalluni.
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Takussutissiaqg 42 Kalaallit nunaanni (aamma Canadami *) Sermilik Avannarlermiimermut
tunngatillugu maleruagqusat aammalu akogassutsit toggammaviusussat

Imermut Imaanut o Akuiaavi | B .
4 tunngati" tunngat"l SEFI"mlIk Im mikkoﬂrtiterivi mi Sulfat Klo"d' Na|eqqlu“ugu
Pinngoqga Avannarle mmiimertaq Imartag arrornikog a,b,c
atit L13E ugu rmi imeq ] . atorsinnaanngl | agguaqatigiisin
tunngaviit | tunngaviit sinneruttog {a) | sinnerutt tsoq () s
oq (b)
ng/L
Arseni 4 5 2,6 1 1 1 1
Cadmium 0,1 0,2 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1
i il 3 3 0,2 <1 <1 <1 0,5
m
Kobberi 2 2 1 1 1 1 1
Savimineq 300 30 34 <5 <5 <5 2,5
Lead 1 2 5 <1 <1 <1 0,5
Kviksglvi 0,05 0,05 0,3 <0,5 0,05 <0,5 0,170
Nikkili 5 5 0,5 5 <1 <1 3
Zinki 10 10 14 <5 <5 <5 3
Fosfori 20 88 <50 <50 1600 175
Mg/L
Fluoridi 0,12* 1,3 24 12 0,2 17
Kalium 392 11 180 139 84
Sulfat 884 30 13000 17 4662
Chloridi 120* 18980 1840 397 40400 4995
Sodium 10561 1290 16900 19400 8590

Akunit sunnerneqannginnissanik naatsorsuuteqarnermi missingiutit

Ingerlatsinermi imermim imikoorummi akuutissat akogassusaanu appasissunut PNEC-imi missingiutit
sagqummiunneqgarnikunit allanit assingusunit tunngavegarput. Una periusaavoq Europa Unionimi
akuerisaasoq atorneqartartorlu [18]. Ingerlatsinermi imermi akuutissanut imerpallassaanissamut
piumasaqaatiginegarnerpaasunut tunngatillugu PNEC-imi missingiutit imermillu
imerpallarsaanissamut piumasagaatit Takussutissiagq 43-mi takutinnegarput.

Pinngoqgaatit imerpallassarnegarnissaanik annertuumik piumasagaatiginegartut tassaapput
gisuariartitsissutissat pitsaassutsinut naapertuuttumik tunisassiarineqarnissaannut
pingaaruteqarnerpaat. PNEC-ip malinnissaa anguniarlugu gisuariartitsissutissap kaprylsyrep
annertunerpaamik imerpallassarnegarnissaa (876) piumasaqaataavoq [17]. Caprylsyri kokosoliamit
avissaartinnegartarpoq timimilu arrortinneqarsinnaalluni [58].

A whole of effluent dilution factor for the Treated Water Placement was derived by DHI based on
toxicology testing [15]. The overall dilution factor to achieve a PNEC (M) is 1612 [17].
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Takussutissiag 43 Akuutissat assigiinngitsut ‘akuinit sunnernegannginnissaanik
naatsorsuutegarnermi’ toqgakkat aammalu PNEC-imi killiliussat malinnissaat anguniariugu
imerpallassaanissamut piumasaqgaatit

Imerpallarsaanissamut

Caprylsyre 14 2876
0,0143 796

Alkylhydroxamsyre 0,26 674
Mangan 0,4 607
Uran 1 365
1 97

2 386
Beryllium 0,03 71
Fluor 19,6 <1
Decansyre 19600 34
Barium 11,5 39
Rubidium 52 28
Kobberi 5,2 27

@kotoksikologi

Akuutissat uumasunut naasunullu mingutsitsisut misilerarneqarnerinut uumassusilinnut arlalinnut
erngertumik sivisuumillu DHI-mit misileraanerit atornegarput.

Naak akuutissat annertugaluartut quajaatit (alger) aalisakkallu imikoorummit
sunnernegarsimarpasinngitsutut nalilerneqarpogq. Annertuumik akuutissaqartillugu imikoorut
immegganik sunniisinnaavoq [16].

Ingerlatsinermi imermi atornegartumi aniasinneqartumi akuutissat toqunartutallit timimut
ingerlaavartumik katersuuttuunersut (PBT) imaluunniit annertuumik timimut ingerlaavartumik
katersuuttuunersut (vPvB) nalilersornegarsimanngillat.

Aniasitanik ajorinngujuitsunik ilusilersuilluni takusassiorneq aamma imaarsiviup itissusissaatut
pitsaanerpadffissaanik nalilersuineq

2015-imi naatsorsuinerup PNEC-ip angunissaanut imi imerpallassaaneq piumanegartoq
annerpaasoq takutinneqarpoq, tassani imerpallassaanermi kisitsit 2,282 piumaneqarpoq [16].
Arrortitani egassusaa Jassusaalu faktor 10-mik annikillisaaffiginiarlugu kingornatigut
suliffissuarmi teknikki atorlugu nakkutiginnissutit ilanngussuunneqarsimapput [17](29].

Capryisyremut 1.4 pg/L-imut tunngatillugu PNEC-ip malinnissaanut imerpallassarnissaanut faktorip
876-iunissaa piumasagaataassaaq, soorlu Takussutissiagq 43-mi takutinnegartoq. Capryisyre timimit
arrortinneqarsinnaavoq, ilusilersuillunili  takusassiag ganganitsilersimavog, tassa imaappoq
gisuariarsaatit timmimit arrortinneqgarsinnaasunik takutitsinngilaq.

llusilersuilluni takusassiat (Takusassiag 50-imi aamma Takusassiag 51-mi takutinnegarput) sumi
imerpallarsaanissamut faktori 2500 anguneqarneranik takutitsisussatut sanaajupput {.
imut tunngatillugu imerpallarsaanissamut faktorimut aallaaviusumut tunngaveqarpoq).
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Taamaakkaluartog suliniummi imikoorummi imi egiterunnerit annikillinegarnerini kiisalu
caprylsyre imerpallartinnegarnissaanut faktoria 876-iuguni, tassa timimit arrortinneqgarsinnaaguni
pilersaarutiginegartumiit annikinnerungaatsiarluni PNEC-imi ajorinngujuitsut annertussusissaa
anguneqassaaq. Assersuutigalugu imerpallarsarnissaanut faktoria 796-iuvoq,
killingiusaap sungaartup iluaniilluni.

Kangerlummut erngup kuutsinneqarnerani imermi salinnegarsimasumi akuutissat
seqgartarnegarnikut  piusinnaassusaat annertussusaallu  aasakkut ukiukkullu ilusilersorlugit
takusassiarinegarsimapput. llusilersuilluni  takusassiornikkut  kiviorartitat inissisimaffissaat
pitsaanerpaaq misissorneqarpoq itissutsillu kiviorartitsiffiginegartut arlallit (nunap gaava, -10 m, -20
m, -30 m, -40 m) nalilersorneqareernerisa kingorna paasineqarpog erngup salinnegarsimasup ammut
40 meterinik  itissuseqartumut inissinnegarneratigut pitsaanerpaamik  akulerunnissaa
angunegassasoq taamaalillunilu sukkanerpaamik imerpallassarneqgassalluni.

Takusassiaq 50-mi ajorinngujuitsup aniasinnegartoq ingerlaarfikkut aminnerusukkut sineriak
sinerlugu  siaruaatsinnegarpoq. llusilersuilluni  takusassiami takutinneqarpoq 2500-riaq
imerpallassaaneq sukkasuumik anguneqarsinnaasoq. Ajorinngujuitsoq 3 km? missaaniippoq sissamiit
700 meterinik isorartussuseqarluni — aamma 20-t 50 meterillu akornanni itissuseqgarluni. Tamatuma
kingorna erngup pitsaassusaa mingutsitsisunut tamanut PNEC-imit appasinnerulerpog.

Saneraaniit takusassiami Takusassiag 51-mi takutinnegartumi aasakkut ajorinngujuitsoq -~ 20 aamma

aamma — 45 meterit akornanni itissuseqgartarluni.

Sumiiffik  ajorinngujuitsoq  kissartoq (12°C) soqutaasimanngilag kangerlummilu  imaanut
kingunegannginnissa kinguneganngingajannissaa naatsorsuutaavoq. Kiassutsit ilusilersorluni
takusassiarinegartut assigiinngissutaat 0.5°C missaaniissimavoqg aniatitsivimmiit 250 meterit
missaannik ungasissusegartumi.

Saalisaanermi kisitsisit: Itissusaa -40m - gaangiinissaa 50%-imik ilimanaategarpog- Juli - August 2014

] ! | ! i
46°8'W 46°4'W 46°0'W 45°56'W 45° 52" W"|

61°0N
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60° 56'N|

Tunisassiaq 5, 0.500m

[ 2500 sinnerugu __
2000 - 2500
1500 - 2000
1000 - 1500

500 - 1000

100 - 500

100 ataallugu
| Nalinga I|IS!I‘I‘IENS!SSWH§U&R
| i i i
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Takusassiag 50 Aasakkut 40 m-imi ititigisumi ikkussinermi akukillisarnera 50 percentiliuvog (ukiumi
pujoralak minnerulaartarpoq). Qorsorpaluttup takussutissalerpaa sumiiffiup
mingutsitsisinnaasut tamarmik akuinit sunnernegannginnissaanik akukillisaanerup killissaata
annertussusaa.
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Takusassiag 51 50 percentilimik akukillisaanermi 40 m-imi ititigisumi gaartitsinermi aalajangiisuusartut
takussutissaq napparissoq Qorsorpaluttup mingutsitsisinnaasut tamarmik PNEC-visa
annertussusaat takussutissalerpaa.

Imaani avatangiisinut kinguneranik nalilersuineq

llusilersuilluni  takusassiag tunngavigalugu DHI-p [15] aniasitsinermi imaani avatangiisinut
kingunerisinnaasat nalilersorpaa tulliuttullu nalilerlugit ima:

e Timimi katersuuttarneranut nerisagatigiiaat nerisariinnerminni mingutsitsisut
annertusiartortarnerannut tunngatillugu nalilersorneqarpoq:

- Lanthanum aamma Yttrium nerisagatigiiaanni annikittukkaani amerlisinnaapput
- Mangani nerisagatigiiaani akogassutsimigut annertusiartussaaq aamma nerisaqatigiiaani
manganip egiterunnera sinneqartoq aniasitsinermi naatsorsuutiginegarpoq

e Kalaallit Nunaata kujataani kangerlummi fytoplanktoninik tunisassiornermut pingaarnermut
aalisakkanullu kingunerusinnaasut annikitsuararsuunissaat naatsorsuutigineqarpoq

e llleqgat/peqquillu akuutissanik taakkunannga aniasitsinermi sunnernegarnerpaanissaat
iimanarpoq, kisianni ilusilersuilluni  takusassiami imerpallarsaanerni  erngertumik
ingerlaavartumillu sunniutegarnissaa naatsorsuutigineqassanngilaq.
lllerag, Calanus finmarchicus, imaani atagatigiinnermut pingaaruteqartut ilaanniittoq, imarmi
siammasinnerusumi (50 - 600 m) ammut ingerlaarnermini imikoorummi akuutissanut
annikitsuararsuarmik annikitsuarsuarmik sunnerneqarnissaa nalilerneqarpoq

e Uumasut ikerinnarsortut niuerutaasut itinersuarni raajanut assigusut (Pandalus Borealis)
imikoorummi akuutissanit annikitsuararsuarmik sunnernegarnissaat aamma
nalilersorneqarpoq.

Sumiiffimmi, itinersuarmi raajat arnartaasa qullugiaat imikoorummi akuutissanit
sunnernegarsinnaapput.

Imikoorutip  akukillisarnissaanut  annertunerpaaffissaa akuerereerlugu annertussuseq 1612
piumasagaataassaaq matumani “sunniutegannginnissaa” piniarlugu. Akukillisaanissaq
piumasaqaataasoq, aniaffissaq immap ataatigoortunngorlugu sananeqarpat
naammassinegarsinnaavoq imartami 1 - 3 kmZ-imi imartamilu killilimmi.

Tamanna tunngavigalugu Sermilik Avannarlermi kangerlummi erngup sumiiffia imaani erngup
pitsaassusaanut annertuumik sunniinnginnissaa ilimanarpog.
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Ujaqqat sinnikuisa kuuffiat

WRS-imit kuuttut katiternerat misileraatit 50-it tunngavigalugu DCE-llu nalilersueriaasaa atorlugu
uuttortarnegarpoq. Inernerit takutippaat aatsitassarsiorfimmit ermit kuuttut katiternerisa imarmut
anngutinnginnerini annikitsumik imerpallassarneqarnissaat pisariaqartoq.

Ujaqqgat sinnikui malminik akogartut ukiut tamaasa ganoq annertutiginissaat aallaavigalugit ujagqat
sinnikuisa kuuffiisa katitigaanerat aalajangersarneqarpoq. Takussutissiaq 44 ujaqgat sinnikuisa
kuuffiata ingerlatsinerup ukiut qulissaani atagatigiinnera sagqummiuppaa.

Takussutissiag 44 Ujaggat sinnikuinik kuuffiit katiternerat
[suners | uuauit_| Egerumnert_|

F mg/L 26,4
U pg/L 270
L ug/L 15

S mg/L 13,3
As ug/L 182
cd ug/L 3

Cr pg/L 189
LT ng/L 34
Fe pg/L 270
Pb ug/L 17

WRS-imi erngup kuuffiani taratsut aannikut annertussusaat appasippog, imeq taanna ingerlatsinermi
immikkoortiterivimmi atorneqassaaq. Narsap kuuata imermik pisariagartitaanik 30%-imik
akunnermut 310 m*-miit 440 m3-imut tamanna annikillisitsissaaq [32].

Matusinerup kingornani kuuttoq atornegassanngilag imermullu agqusiaq atorlugu avatangiisinut
kuutsinnegqalissalluni. Imermut agqutiliap kuunnera kangerlummut nalinginnaasumik kuunnginnerani
nalinginnaasumik katersuummut toggaartumik ingerlasassaag. Avatangiisinut sunniutigisassaa
naliliiffigineqareerpoq avatangiisinullu aarlerinanngitsoq paasineqgarluni [17]{31].

Matusinermi Aatsitassarsiorfimmi Itersaliamit Imeq

Aatsitassat maanna piusut tunngavigalugit itersaliami piiaaneq ukiut 37-it gaangiuppata
unitsinneqassaag.  Ingerlatsinerit  ingerlanerini  misissuilluni  qillerisogassaag, tamatuma
aatsitassarsiornerup sivitsuinissaa ilimanarpoq. {29]. ltersaliag piiaaffiusimasoq matunermi imermik
immerneqassaaq. lmeq taanna itersaliami ujaggamut uumassusegarfiunngitsumut kinnernullu
givisimanngitsunut pissaag tamatumalu kinguneranik taratsut siaruarterneqassapput.

Matusinermi taratsunik akogassutsip imaanut aniatinneqartussap aalajangiiffiginissaa pillugu
misissueqqissaartogarpoq. {30]. Misissuieqgissaarnermi ujaggat malmillu eqqgagassat piffissami
sivisuumi aatsitassat katitigaanerannik suliagarnermeersut inernerat atorneqarpoq. Misissuinerup
takutippaa imeq ukiorpassuarni tarajogarlunilu imermullu tunngaviusumut naleqqulluni. Tamatuma
sarfarnera illogarfimmit imermut ujagqallu sinnikuisa kuuffianut akulerutsinneqassaagq {32].
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10.3.6 Kulbrinte aamma Akuutissat Aniasinneqartut

Suliniummi ingerlatsinerup nalaaani, akuutissat kulbrintellu ingerlatsinermi atorneqassapput.
Tunisassiat taakkua Kalaallit Nunaannut imaatigut assartornegartassapput suliniutillu sumiiffianut
nuunneqassallutik, tassani inissinneqgartassapput atorneqarlutillu.

Aatsitassanik tunisassiat tuninegarsinnaasut Umiarsualivimmut truckinik assartorneqgartassapput
tassanngaanniillu assartorneqgannginnerini inissinneqartassallutik.

Ingerlatsinerup  nalaani  suliat/pisussat  ataani allassimasut  akuutissanik  kulbrintenillu
maanngaannartitsinermik kingunegaratarsinnaapput.

e Kangerlunni assartuineq

e Umiarsuarniik nunamut inissitsiterivinnut usigiaaneq

e Orsussaasiviup tankertaata aserornera erngarneralu

e  Nunamut assartuinermi akuutissanik uulianillu tunisassianik maanngaannartitsineq
e Ruujoriniit maanngaannartitsinerit

o Orsussaasivegarfimmi atortorissaarutinit ingerlasartunit orsussamik maanngaannartitsinerit.

Umiarsualivimmi maanngaannartitsinerit

Dieselinut tanki orsussaasivik umiarsualiviup killingani kitaatungaani inissisimavoq, umiarsualivimmiit
allaffeqarfinnut nalegquttumik ungasissuseqarluni.

Uulia kulstofimik akulik 56,000 m® missaani annertussusilik umiarsuarnit uulianik assartuisartunit
ukiut tamaasa umiarsualivimmut apuunnegartassaaq. Taassuma saniatigut, akuutissat 270,000
tonsit missaanniittut ukiut tamaasa umiarsualivimmut apuunneqartassapput aatsitassarsiornermiillu
tunisassiat 71,000 tonsit missaanniittut avammut tunineqartassallutik [64].

Atortorissaarutinik ingerlasinnaasunik orsersuineq umiarsualivimmi orsiisarfimmi pisassaaqg.

Assartuinermi  ajutoornermi annertuumi soorlu apornermi ikkarlinnermiluunniit uuliamik,
akuutissanik aatsitassarsiornermiluunniit tunisassianik annertuunik
maanngaannartitsisoqarsinnaavoq. Umiarsuag orsussamik assartuisartoq ajutoornermut
ilaasimaguni maanngaannartitsineq annertooq pisinnaavoq. Kangerlunni tinittarnera ulittarneralu
pissutaallutik imaani uumasunut uuliakoorneq sukkasuumik ungasissumut ingerlassaaq, kangerluillu
amitsut sissaat mingutsinnegarnissaat ilimanarpoq. Maanngaannartitsinerit taakkua imaanut
sissanullu kinguneragartarsinnaapput.

fmaani  uumasunut  uuliakoornermit  kingunerit, timmissanut  kingunerit  ilanngullugit
annertusinnaapput.  Timmissat uuliakoornermut assut malussarissuupput. Uuliakoornermi
togqutaanerpaasartoq tassaavoq timmissat meqquisa uuliagalernerat kisianni timmissat amerlasuut
togunartumit toqusarput. Imaani miluumasut uuliakoornermi annikinnerusumik sunnertittarput.

Timmissat uumasoqatigiiusut arlaganngitsut umiarsualivimmut agqummi assartuiffiusumi
uumasuupput imaanilu geerlutuut (mitit) amerlasuut kangerlummi ukiisarput taamaattumillu
uuliakoornermut sunnertiassallutik.  Kangerluit amerlanerit Narsamut qanittut ujaraanerusunik
sissagarput ulittarneraniillu/tinittarneraniillu  uumasut tamaani nassaassaasut immami sikup
attuussaanneranut sunnertisimasarput. Tassa maliit ingerlaarnerisa maanngaannartitsinerup sinnera
salittarpaa, sissat mallerfigitittartut uuliakoornermit sunnernegannginnerusarput.
Taamaakkaluartoq, ujagganik sissat maanngaannartinnegartumit sivisunerusumik
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sunnertisimassaaq, aamma uumasuagqat giteraleganngitsut  sunnertisimanerat  sissami
nerisaqaqatigiinnut sunniutegarsinnaavoq.

Akuutissanik annertuumik maanngaannartitsinerit aamma ajortunik kinguneqarsinnaapput,
akuutissat maanngaannartinneqartut toqunartoqarneri timimulilu katersuuttuusarneri
apeqqutaallutik.  Taamaakkaluartog, aniasinnegaratarsinnaasut annertussusaat annikinnissaat
ilimanarpoq, kangerluit  annertuneri pissutigalugit  imerparlarsaaneq siaruarterinerlu
maanngaannartitsinermik annikillisitsisissapput.

Umiarsualivimmiit kangerluit aqqusaarlugit assartuinerit navianaategarsinnaapput.
Taamaakkaluartoq navianaatit taakkua, issittumi agqutinit assartuiffiginegartuniit allaanerunngillat,
Kalaallit Nunaanni illogarfinnut nunaqgarfinnullu aqqutit assartuiffiit ilanngullugit.  Imaanut
tunngatillugu  malittarisassat tamarmik malinneqarunik, imaatigullu aqqutit assartuiffiit
inissisimalluarunik, suliniummi ingerlatsinerup nalaani ajutoorneq taama ittup peratarsinnaanera
annikitsuarsuusutut naatsorsuutigineqarpoq [46].

Orsussaqg umiarsualivimmut apuunnegartog umiarsuarmit assartuutaasumiit nunap iluani orsussanut
ruujorikkut umiarsualivimmi orsussaasivimmut pumpernegartassaaq. Umiarsualivimmi orsussaasivik
dieselinut tankinik marlunnik anginernik peqgarpoq (katillugit 10,417 m3-nik imagqortussuseqartunik)
diesilimullu orsussamut tanki imagqortussusikinnerusoq (2065 m3). Orsussanut tanki mikineq
immikkoortiterivimmiippog/nukissiorfimmippoq, akuiaaviup aatsitassarsiorfiullu eqgaaniilluni [29].

Akuutissat imaatigut aamma assartorneqartassapput.  Qisuariartitsissutissat containerinik 1SO
tankinilluunniit assartorneqartut siaruarterissutit atorlugit usigiarnegartassapput
containereqgarfimmullu nuunneqartassapput galeriissarneqarlutillu.  Akuutissat usitut kuersatut
assartorneqartut {natrium klorid, limestone, sulfat aamma natrium karbonat) kuersanut tigooqggaatit
atorlugit  usigiarnegartassapput  kuersaasivimmut illorsuarmut  sisamanit  ataasiusumut
nuunnegartassallutik.

Umiarsuarnik orsussanik assartuisartunit maanngaannartitsinerit amerlanersaat usigiaanermi,
aniasitsinermi kuersaliornermilu periaatsit nalinginnaasut atornerini pisarput. Ingerlatsinermi
maanngaannartitsinerit taama ittut annikikkajuttarput aalajangersimasumiiu
sumiiffeqakkajuttarlutik. Imaani  uumasunut  kingunerit  sumiiffimmiinnaq  pissapput
umiarsualivimmilu uuliakoornermi atortorissaarutit atorlugit piiarneqgarsinnaapput.

Orsussanut tankit tamarmik tankit ulikkaartooriataassappata maangaannartitanik
katersuiffiusinnaasunik annoraaminiusanik poorneqassapput. Containerit assersuutaat
uuliakoornerup siaruarteratarsinnaaneranut navianaataarutitsisarput [55][64].

Angallannarmi ajutoornerup kingunerisaanik maanngaannartitsineq

Angallannermi ajutoornerit, matumani umiarsuit orsussanik assartuisartut umiarsualivimmitu
assartuutit truckit akuutissanik aatsitassarsiorfimmilu tunisassianik assartuisut ajutoorneri
navianaratarsinnaanerinik taaneqarsimapput. Tankinut truckit containerillu ikitsuinnaaneri
pissutigalugit maanngaannartitseratarsinnaanermut ilimanaatit annikipput  truckillu usillit
ajutoorneranni kingunerit.

Akuutissat aatsitassarsiorfimmiillu tunisassiat amerlanerit panertuutillugit assartornegartarput,
maanngaannartitsinissamut navianaatinik tamanna annikitsuutitsivog. Orsussanik akuutissanillu
imerpalasunik maanngaannartitsinerit sumiiffinnik annertuunik sunniinngikkajuttarput, ermit
aqqutaasa eqgaanni seerisoganngikkaangat, imaluunniit maanngaannartitsivimmi sivinganerit
ammut siaruartitsinngikkaangata.
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Uuliakoornermi issittumi naasogarnermut sunniutai sumiiffimmi taamaallaat pissapput, kisianni
issittumi  naasut  arriitsumik  naajartortartuupput, taamaattumik  ukiunik  qulikkaanik
sivisussuseqgartumik sunnertisimasinnaapput. Nunamut maanngaannartitsinerit sumiiffinnut
annikinnerusunut sunniuteqassaaq, taamaattumik uumasut maanngaannartitsinermut
sunnernegannginnissaannik pinaveersaartitsineq ajornannginnerussaag. Aamma nunami timmissat
annertuumik sunnerneqarnissaat ilimananngilag. Imermi nerisagatigiiaanut maanngaannartitsinerit
assigiinngisitaartuunerannut uumasunut  giteraleganngitsunut, naasunut  aalisakkanullu
sunniutegarsinnaapput.

Nunakkut assartuinermi maanngaannartitseratarsinnaanerit appasipput.
Maanngaannartitsisoqassappat nunami uumasunut sunniutissaasa annikitsuaraanissaat ilimanarpoq
[55].

Aatsitassarsiorfimmi ingerlatsinermilu maanngaannartitsinerit

Sumiiffiit maanngaannartitsinerup piffissaatut ilimanaategarnerpaasut tassaapput suliffissuarmut
ganittut, tassani maanngaannartitsinermi sunniutit sukkanerpaamik iliuusegarfiginegarsinnaapput.
Nunami aatsitassarsiorfimmi (orsussaasivik akuutissaasivillu annikitsuarag) imaluunniit sumiiffimmi
imermi pisuussutinut maanngaannartitsinerup annertuup ilimanassusaa annikippoq (suliffissuarmiit
ungasinnera pissutigalugu).

Nunami maanngaannartitsisogassappat, maanngaannartitsinerup atortorissaarutit mekaniskiusut
atorlugit isumagineqgarnissaa ilimanarpoq, pinngortitagq atorlugu aamma/imaluunniit sukkasuumik
(uuliap) piiarnegarnissaa ilimanarluni. Akuutissat aatsitassarsiorfimmilu tunisassiat atortorissaarutit
mekaniskiusut atorlugit naleqquttumik piiarneqassapput.

Aatsitassarsiorfimmi atortorissaarutit ingerlasinnaasut (truckit, lastbilit, il.il.) aatsitassarsiorfimmi
itersaliap eqgaani orsersornegartassapput. Aatsitassarsiorfimmi orsersuitilluni orsussamilluunniit
suliagarnermi maanngaannartitsinerit nalinginnaasumik annikitsuaraassapput avatangiisinullu
kingunerit annikitsuararsuussallutik.

Akuutissanik imaluunniit orsussanik nunami maangaannartitsinerit avatangiisitigut taamaallaat
misissuivimmi sunniuteqassapput imaluunniit km-ialunnguit Suliniummi ingerlatsiffiit avataani.
Narsap kuuanut (imaluunniit allanut imeqarfiusunut) aasami kuulluarnerani
pakkersimaartitsinissamut iliuuseganngikkaanni maangaannartinnegartut sunniutegarsinnaapput
ammut kuunnermikkut kangerluk tikillugu [55].

10.3.7 Ingerlatsinermi imermik atukkamik maanngaannartitsinerit

Suliniummi ingerlatsinerup nalaani imeq sinneruttoq atorneqagqissinnaanngitsoq Sermilik
Avannarlermut kuutsinnegannginnerani salinnegartassaag. Matusinerup nalaani TSF-imiit imeq
Sermilik Avannarlermut kuutsinnegannginnerani imermik saliiffimmut pumperneqartassaaq.
Imermik suliarinnittarfiup ajutoornera qarsutsineraluunniit imermik suliarineqarsimanngitsumik
annikitsumik kangerlummut aniasitsinermik kingunegaratarsinnaavog. Erngup
suliarinegarsimanngitsup aniasinnegarnera Sermilk Avannarliup eqgaani aniasitsivimmi imaani
uumasunut kinguneqaratarsinnaavoq.

Matusinerup nalaani imermik suliarinnittarfik ajutooraluarpat imeq aniasinnegartoq ingerlaannag
unitsinneqassaagq, taamaalilluni TSF-imiit imeq salinneganngitsoq kangerlummut
maanngaannartinnegarani. Imeq salinneganngitsog imaluunniit TSF-imiit imeq annertuut
kangerlummut kuutsinneqarnissaat ilimananngilag. Imermik suliarinnittarfiup ajutoornerani Sermilik
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Avannarlermut imermik aniasitsinerup erngertumik unitsinneqgartussaanera  pissutigalugu
kangerlummut erngup salinneqartup sunniuteqarnissaa ilimananngilag [55][58].

10.4 Pakkersimaartitsinerit

Imermi avatangiisinut navianaatit kingunerillu minnerpaaffissaanniitsinniarlugit
pakkersimaartitsinerit ataani allassimasut ingerlannegassapput:

e Narsap kuuani nunap ataatigut erngup aqqutissaata sananeqarnerani erngup kuunnera
generatorit  atorlugit  allanngortinnegassanngilag, tassa  illuatungaaniit  imermik
tigooraanikkut taamaalilluni sanaartorfik masatsernaveersaartinnegassaaq

e Nunat tamalaat akornanni pitsaanerpaamik ingerlatsineq tunngavigalugu sinnikunut
sapusiortogassaaq

e Ujaggat atorlugit matoorineq iigaanillu mianernanngitsumik ilusilersukkat sapusiallu
erngarnissaat illersorniarlugit marlunnik galeriilerneqarsimasut atorneqgassallutik.

Sapusiat taakku marluk, assersuutigalugu niggernerani aputip annertunerusumik aannerani,
imermik annertoorujussuarmik isaasogarsinnaajunnaarlugu sananeqassapput. Kussiag
unitsitsissutissaq erngarneranillu naammattoorutitut kuuttogarnera
nakkutigeqgissaarniarlugu atortut pitsaanerpaajussapput

e Pisuni ilimanaateqganngilluinnartuni tassa sapusiap iigartaata aserornerani
ajalusoorneraniluunniit, iluarsartuussinerit erngertumik sulissutigineqassapput.

Atortorissaartutit ingerlasinnaasut nalinginnaasumik malminik piiaatitut malminillu
nuutsiterutitut atorneqgartartut iluarsartuussinermut atornegassapput. Ujagqat ujaraaqqailu
sapusiap eqgaanut inissitsiterneqarsimasut atorlugit aapusiag sukkasuumik
aaggissuunneqassaag.

Nunap qgaavini ujaggat sinnikuisa masattuunissaat qulakkeerniarlugu (anorimik
tinngussaanissaat  pinaveersaartinniarlugit) imermik  sakkortuumik  ungasissumullu
seqqartaatit atorneqassapput.

Erngup assersuutaa sukkanerpaaq atorlugu aaqqinnegassaaq

e  TSF-imi pilersaarutaanngitsumik garsutseratarsinnaaneranut navianaatit
minnerpaaffissaanniitinniarlugit kussiat ingerlatsinerup matusinerullu nalaani
aserfallatsaalinegarluartassapput

e Ingerlatsinerup  matusinerulluunniit  nalaani  imermik  suliarinnittarfik  ajalusoorpat
akuiaavimmi tunisassiorneq erngertumik unitsinnegassaag.

Taamaaliornikkut imeq salinneganngitsoq kangerlummut siaruartinnissaa
pinaveersaartinneqgassaaq

e Tatsip kuuanut tunisassiornerup matusinerulluunniit nalaani eqgaasogassanngilaq
e Ruujorit nakkutilliissutillu aserfallatsaalinegarluartassapput
e Assartuussinermi ajutoornerit pinngitsoortinniarlugu sukkassutsimut killiliisogassaaq

e Ingerlatsinerup nalaani orsussanik akuutissanillu maanngaannartitsinissamut navianaatit
annikillisinniarlugit pakkersimaartitsinerit tulliuttut ingerlannegassapput:

- Imaatigut angallannermi isumannaallisaanermut tunngatillugu apersuineq
- Ingerlaarnermi sukkassutsit killissanik ikkussuineq

- Pinngitsoorani ilisimasortagarnissaq

- Umiarsuit angallavigisinnaasaat aalajangersorlugit

- Umiarsuarnik usilersuinernut usingiaanernullu periutsit

- Umiarsualivimmi
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o Ingerlatsinermi maangaannartitsinerit pinngitsoorniarlugit atortut naleqquttut,
tassunga ilanngullugit umiarsuit tikittut usingiaatit atorsinnaasaat, usingiaatit
immikkoortiterutillu amerlanerusut

o Uuliakoornermi  akiuinermi atortut tamatigut pissariarineqarsinnaassapput
naammattuaannassallutillu

o Ingerlatsinermi maanngaannartitsinerit suliarinissaannut upalungaarsimanissamut
pilersaarutit periusissallu, matumani immap sikuanut maanngaannartitsinermi
periusissat ilanngullugit

o Peratarsinnaasunut ukiullu pineri eqgarsaatigalugit pilersaarutit sungiusarnerillu

o Maanngaannartitsinerit annertunerusut aqunnissaannut ogartussat peqatigalugit
upalungaarsimanissamut pilersaarusiorneq

o ltkummatissanut tankit tamarmik annoraaminiusanik akimornegarsinnaasunik
killegassapput 110%-imik tankip imarisinnaasaanik imagarsinnaasut tankip
putunerani

o Containerit assersuutaat uuliakoornerup siaruarteratarsinnaaneranut
navianaataarutitsisarput

o Containerit assersuutaat annoraaminiusaat ajoqusersimannginnersut
akuttunngitsumik misissorluarneqartassapput.

10.5 Kingunissaatut ilimagisat

Imermut avatangiisimut suliniutimmi kingunerisassatut ilimagisat ataani Takussutissiag 45-mi
sukumiisumik eggartornegarput.
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11.Eqqagassanik aqutsineq

11.1 Maannakkut avatangiisit

Narsami eqqakkat ikuallanneqgarsinnaasut katersornegartarput Qaqgortumullu ikuallanneqgarnissamut
nassiunnegartarlutik. Qagortoq eqgagassanik katersuiviuvoq. Eqgagassat navianaatillit
savimerngillu tamarmik Qagortumiit Danmarkimut nassiunneqartarput.

Eqqagassat  arrortinneqgarsinnaasut, nerisassat uumasullu timaat ilanngullugit Narsami
eqgaavissuarmut iginneqgartarput. Eqqgaavissuarmi eqqgakkanut katersuivimmi kuuffeqanngilaq.
Eggaavissuarmut igitat Narsap iluata imartaani puttasassasorinegarput. Silap ganoq innerisa
ilaatigut eqgagassat Narsami ilaatigut naamaneqarsinnaasinnaasassapput, tamannalu avatangiisinut

tujorminartumik pilersitsisinnaalluni.

Narsap illogarfiani eqgaavik siunnersuutiginegartumi umiarsualivimmi nassaarineqgarsinnaavog.
Umiarsualiviup ilusilersornera eqqaavittut atorfimmut sunniuteqartussaanngitsutut
ilusilersorneqassaagq. Umiarsualiviup ineriartortinneqarnera Narsami eqqaagassalerinermut
pitsanngorsaataallunilu iluagutaassaaq.

11.2 Sunniutigisinnaasai

Eggagassalerinermut atatillugu kingunerisinnaasat:

e Sanaartornermi ingerlatsinermilu eqgagassalerisut eqqunngitsumik agunneqarpata tamanna
avatangiisinut sunniuteqgarneranik kinguneqgarsinnaavogq.

11.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

11.3.1 Eqqagassanik aqutsineq

Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani Suliniut najugagarfinnit eqgagassanik, angallatinit
assakaasukunik, eqqgagassanillu allanik navianarsinnaasunik soorlu uuliakunik, akoorutissakunik
batteerinillu  eqgagassaategartarumaarpoq. Eggagassat  pingaartumik  navianartilittut
nalunaarsimasut tassaapput avatangiisinut mingutsitsisinnaasut.

Eggagassat ikuallannegarsinnaasut tamarmik ballinngorlugit naginneqartassapput, Qagortumullu
ikuallagassanngorlugit nassiunnegartassallutik. Eggagassat navianartut Kommune Kujalliup
eggagassanik navianartunik isumaginnittarnissamut malittarisassaat naapertorlugu
isumaginegassapput [26]. Kommunimi eqgagassat navianartut Danmarkimut nassiunneqartarput
tassanilu EU-p inatsisitigut sukumiisumik aalajangersugai tunngavigalugit suliarinegartarlutik.

Akkumulatorit, batterit, atortorissaarutit kallerup innitortut, igalaamernit il.il. utagqgiisaasumik
containeriniitinnegartassapput isumagatigiinnerlu tunngavigalugu gagortumi eggagassalerisunut
aalajangersakkat malillugit suliarineqarnissaat tunniunneqartassallutik.

Umiarsualivimmi illorsuarnit, nunaqgarfeeqgamit umiarsuarniilluni talittarfinniittunit tamanit
imikoorut imikoorutinik saliissummik suliarinegartassaaq, taassanilu maskiinat uumassusillit
akoorutissallu eqgagassanut suliarinerani atussavaat. Imikoorut salinnegarsimasoq Tunup nunataata
avannaatungaata kangerluani aniatinnegartarumaarpog. Imikoorut aatsitassarsiorfimmiillu
imiisivimmit imikoorut iginnegartussaq tankersuarnit assartorneqartassaaq
suliassanngortinneqariartortarlunilu igikkiartorneqgartassaag.

Egqgagassat avatangiisinut sunniutissaat annikitsuararsuussasoq nalilerneqarpog.
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11.4 Pakkersimaartitsinerit

o Eqgagassalerinissamut ingerlatseriaatsip eggagassalerinissamullu ilitsersuutip
ineriartortinneqarneri

e Imikoorummik saliisarfiup ikkussuunnera

e  Suliniummit kinguneqgartumik mingutsinneqgartunut arlaannaanut ikiuutaasussat.

11.5 Kingunissaatut ilimagisat

Suliniutip  eqgagassaataata kingunerisaanik ~ mingutsitsinissatut  ilimagineqartut  ataani

nassuiaatiginegarput.

Takussutissiaq 46 Eqgaanerup kingunissai naatsorsukkat
m Allilerineq Sivisussusia Pingaaruteqgassusia ” Nalilersuineg

|

Eqgagassat Sanaartorneq Misissuiffik Aatsitassarsiornerup  Annikitsuararsuuvoq Eqgagassalerinerup

kingunerisaanik |ngeriatsineq sivisussusaa eqgortumik

min itsi . isumagineqarneratigut

gutsitsineq Matusineq su g” 'q g

avatangiisinut

kingunissat
appasittussatut
nalilernegarpog.
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12.Uumassusillit assigiinngiiaarnerat

12.1 Maannakkut avatangiisit

12.1.1 Naasogarneq

Kalaallit Nunaata kujataani nalinginnaasumik naasogassuseq kiassutsimit, nittaallanit silalunnit
taakkutu kiassutsip
Qaffasissutsimiittut

imarpimmi-timaani/nunavimmi  qgaffasissutsimilu
kingunerai. taakku

erseqqaarittarput. Kangerluup avannaani naasogarneqg immap nillertumik sarfarneranit, sikunit

aqunneqarpogq, marluk

kangerlunni Narsap tungaanut nunamiinneranni

saatsersunit anorimillu kigaalaquserneqarpog. Orpik silittog (Dense birch) orpigarlu kangerlunni
immap avataani, kujammmut sammisuni sunnerneqartussani 200 meterinit pukkinnerusuni

takussaasarput.

Narsap lluani - Kuannersuit egqaanni apummit matoornegartartut annertussusaat imermik
pilersuinerit, kiassutsit, nunap ganoq innera, anoreqarnera kiisalu naasoqarfiit agguataarnerat.

Ernberg Simonsenip [21] sumiiffimmi misissuinerani 2013-imi aggustimili 2014-imilu septembarimi
naasoqarfiit pingasut paasineqarput (Takussutissiag 47).

Takussutissiaq 47 Naasogarfiit

Narsap lluata
kangerliumarna
aamma Narsap
goorua (0 —c. 200
meterisut
gatsitsigisuni)

Narsap nunataata
qullasinnertaani
Kuannersuullu
gatsinnersuini { 200 -
680 meterisut
gatsitsigisuni)

Immap killingani naasogassusermi halvbusk (dwarf-shrub) pingaarnertut
tassaapput kigutaarnat nagguii, paarnaqutit, avaalagiag unnguusalik, orpigaq
masarsummiu issuatsiaanik, ipeqqanik, ivikkanik, ivigaasallu akogarlutik.
Kussanngasut kujataani sunnerneqartut ilaanni naasut suussuseqatigiiaat
gassiiusut nassaassaapput, suussusegatigiinnilu nalinginnaanerit tassaallutik
tikiusaat aamma fjeld-frgstjernellu (alpine meadow-rue). Asiarpak immap
ganittuani kuuffiit eqgaanni nalinginnaasumik naasarpogq.

Narsap eqgaani immikkut ittumik naasoqartarpoq, taakkunanilu
suussuseqatigiiaat qaqutigoortut soorlu naasut ilaat smalbaegret ensian
(Gentianella amarella), bleg ensian {G. aurea), tungujortunnguit aamma vibefedt
(pinguicula vulgaris) naasarlutik. Smalbaegret ensian (Gentianella amareila)
Kalaallit Nunaanni gaqutigoortuuvog, sumiiffinnilu pingasuinnarni
ilisimaneqarluni.

Sumiiffinni gatsissiartortuni halvbuskit (suffrutex) orsuaasat-ivikkat-ivissuit
paarnaqutillu assigiinngitsut amerlanerpaapput kisianni ujagqgani portusuuni
ammaannartuni apummit gallersimasut masarsuillu aamma siaruaqgalluarput.
Krydderurtit naasogarfinni nunami narlortuni gutsinnerusuni sumiiffinni ikittuni
nassaarineqarpoq.

Akunnattuni portussusilinni paarnaqutit halvbuskit (suffrutex) paarnaqutit,
avaalaqiat unguusallit, kigutaarnat nagguii aamma orpikkat ivigaasanik
qerattaarissullit, ivikkat nooqutarissullit kiisalu issutaasaasat naasogarnernermi
appasinnermiittarlutik. Issuatsiaat orsuatsiaallu aamma sumiiffinnik annertuunik
galleeqgapput. Kuannersuit eqgaanni Rosmarinlyng (Andromeda polifolia}
ataasinnguaq nassaarinegarpoq. Taanna Kalaallit Nunaanni
gaqutigoortorujussuuvoq Kalaallit Nunaatalu kujataani marloriaannariugu
siornatigut takunegarsimavogq.

Piluusat hare’s-foot sedge (Carex lachenalii), starwort mouse-ear, kakillalik
ulloriaasaq, sungaartuararlu ammukajaani avammut sammisuni apummi
naasinnaasuni annerupput. Kuannersuit tasinnguini tatsinilu mikinerusuni tatsip
naanii nalinginnaasut nassaarineqgarput.

Milalinnguaq - Kalaallit Nunaata Orkidiivini gaqutigoornerpaavoq - agqutini
ujaraagqgani Narsallu kuuani 300 meterisut gatsitsigisumi siusinnerusukkut
takunegarnikuuvog. 300 m. 2014-imili misissuinermi tamanna
nalunaarneqganngilag.
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Narsap qooruani Narsap lluani portusuumi avammut sammisumi nunarujussuagq ujagganit
qutsinnerusuni atanngitsunik gallernegaqgavoq. Sumiiffik una naasogarnera
kussanngasuni killegartorujussuuvoq, nalinginnaanerusumillu suussuseqgatigiit tassaallutik
Tasermilu {(ca. 350 - ivissuag nassuusalik, aappaluttuaggat, aappaluttunnguit, kakillallit kiisalu
650 meterisut ivigaasaq gerattaarissoq. Asiarpak aamma isigammaasak kuup aqqutaata
portutigisuni) egqaani naasarput.

Tasip eqgaani nikerarfiit annermik naasogarfiunngillat, karplantillu
suussuseqatigiit ikittuinnaallutik. Sumiiffinni gassiiusuni nunap gaavani
narlornerusumi naasut assigiinngiiaartut nassaassaapput. Tasip avannaani
kangiani nunap ilusaa gaffakkiartorpoq gooruani kujammut sammisumi
ujagganik aserornikoganngilag. Sumiiffik una ivikkanik ivigaasanillu
gallernegarsimavoq kiisalu naasuunik urtiusunik soorlu bjerglgvefod ( alpine
lady’s-mantle), field-frgstjerne alpine meadow-rue, inneruulag kiisalu pingasulik
naasarlutik.

12.1.2 Uumasut

Nunami uumasut

Orbiconip [57] misissuinerani Terianniag (Alopex lagopus) Ukaleriu (Lepus Arcticus) misissuiffimmi
nunami miluumasutuatut suussusersineqgarpogq.

Terianniag Kalaallit Nunaata kujataani negitortartutuaavoq Kuannersuillu nalaanni siornatigut
takuneqartarluni. Terianneq ajornannginnersiorluni nerisagartuuvoq, aasakkut timmissanik
nerisagartuuvoq ukiukkullu aalisakkat kangerluup sinaani nassaassarisinnaasarpai.

Ukaleq Kalaallit Nunaata kujataani nalinginnaavallaanngilaq, amerlassusaalli
nikerangaatsiarsinnaasoq takuneqgarsinnaavoq. Narsap lluata eqgaani gaggani portusuuni ikittukkaat
takunegartarput. Kalaallit Nunaanni ukaleq pillugu ilisimasat killegarpasipput. Taamaakkaluartoq
ukallip ivigaasat, ivikkat, orpikkat naasullu allat pingaarnermik nerisarigai ilimagineqarpog.

Kalaallit Nunaata kujataani timmissat nunami imermilu uumasut suussuseqatigiiaat ikittunnguupput,
tassa suussuseqatigiiaat tallimat nalinginnaasuullutillu siammaqqgasuupput.

Timmissat suussuseqatigiiaat ataasiakkaallu amerlassusaat eqqarsaatigalugit immat sineriallu
timmiagarfiunerupput. Timmiagarfinni timmiaq Kalaallit Nunaanni timmianut piaggiortartunut
Atlantikullu avannarpasissuani timmissanut piaggiorfinniittunut amerlasuunut sineriammi kujataanilu
ukiisartunut ilaavoq. Timmissat imarmiut amerlanerit Kalaallit Nunaanni piaggiortartut
nalinginnaasumik piagqiortartuupput, Kalaallit Nunaatali kujataani Ivittuut Nanortallilu akoranni
misissuiffiusuni imartanilu eqgaaniittuni suussuseqatigiit amerlanngillat.

Timmissat imarmiut Kalaallit Nunaata kujataata imartaani ukiigajupput [9]. Imaani timmissat
ukiisartut amerlanerit sineriammiiginnartarput, ilaat kangerlunnut nuuttartut Erik Aappalaartullu
Nunaaniilertarlutik (Takusassiaq 52).

Miteq Sioraki Appallu timmissani kangerlummukartartuni amerlanerpaapput. Timmissat imarmiut
ikittukkaat Akulliit Nunaata kangerluini sermegqarfiini, Ikersuuup qeqerpasissuata ilaata
avannarpasissuani nassaassaapput. Timmissat immamiittartut tassaapput serfag naajallu
suussusegqatigiit assigiinngitsut [9]. Timmissat taakku ilaat Erik Aappalaartup Nunaata eggaani
kangerlummi ilaannikkut nerukkaatissarsiortarsinnaapput.

Takussutissiaq 48-imi Erik Aappalaartup Nunaani eqgaanilu timmissat suussuseqatigiiaat (piagqiortut
aamma /  imaluunniit  ukiisut) nassaarineqarsinnaasut  eqikkarneqarput. Allatut
nalunaarsorsimanngitsut eqqgaassanngikkaanni suussuseqatigiiaat tamarmik
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‘Mianerinannginnerpaatut’ Kalaallit Nunaata Allattorsimaffiutaani Aappaluttumi mianerinartut
allattorsimaffianni nalunaarsoqqapput (Allattorsimaffik Aappaluttoq).

Tamatuma saniatigut Qupaloraarsuk, kussak aamma narsarmiutaq Narsap lluani Kuannersuarnilu
piaqgiortuupput. Timmissat taakku nalinginnaasumik kujataani kitaanilu siaruarsimapput. Tulukkat
ikittukkaarlutik sumiiffimmi tassani aamma piaqgiorsinnaapput, paasissutissanilli ersarittunik

peqanngilaq.
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Narsarsuaq A
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“» Qagortoq
® |llogarfiit .
Ukiuunerani timmissanut sumiiffiit pingaarutillit ~ Nanortalik® -
Miteq '
o | 25 50
iteq, T % =
Miteq, Toornaviarsuk aamma Appa “kifometerit

Takusassiaq 52 Kalaallit Nunaata kujataani timmissat imarmiut Kalaallit Nunaata kujataanieqggaanilu
kangerlunni ukiisarfiit pingaarutiilit

Imaani uumasut

Orbiconip [57] imaani uumasut 17-it assigiinngitsut suussusersivai, taakku pingaarnertut tassaapput
arferit puisillu, taakku Davidstreedep kujataa-kangissumi Kalaallit Nunaatalu kujataata sineriaani
nassaassaapput. Arferit amerlanerpaarpaat minnerpaamillu puisit suussuseqatigiit ataatsit sinerissap
avataaniipput ilaanniinnakkullu kangerlummukartarlutik. Assingusumillu, nannut ilaanniinnakkut
februaarip maajillu  akornanni  sikukkut ingerlaartukkut (sikorsuit) Kalaallit Nunaata
kujataanukartarput. Nannut gaqutiguinnaq toqutaannginnerminni kangerluit akornannukartarput

annerusumillu eggartugaanatik.

Suussuseqatigiiaat  Suliniutip Eqgaata imartaani nassaassaasinnaasut -Takussutissiaq 49mi

naalisarneqarput.
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Adlisakkat suussusegatigiiaat

Eqgaluk Kalaallit Nunaanni nalinginnaasunik kuunni, taserni tarajoganngitsunilu tamani uumaffiusuni
nassaassaasarpodg. Egaluit sumiinni sumiiffiillu akornanni uumagqqortussusaat
assigiinngisitaartorujussuuvoq.  Kalaallit Nunaata kuussuiniittut allamut ingerlasartuunerupput
(sisujuitsut) aammali ukiui naammatsikkaangamik aasap ingerlanerani imaanut sisusartut.

Narsap kuuani eqaluit uumassuseqgartullu uumaffigisaat 1981-imi misissorneqgarpoqg [33]. Narsap
kuuani agguataarnernik sarfartitsinikkut aalisakkanik aggertitsilluni nalileeqginneq Narsami lluanilu
kuunni  eqaluit maanna agguataarnerannik aalajangiissaaq. Egaluk Narsap kuuata
appasinnerusortaani nalinginnaasupilussuuvoq, kisianni tatsini kuunnilu atasuni Taseq ilanngullugu
ingerlaarneq ajorpog. Egaluit allat ataatsimoortut lluani kooqarfinniipput (Takusassiag 53). Egaluit
Erik Aappalaartup Nunaata kooqarfiiniinnatillu tatsiniittanngitsut Obiconip misissuinerata [57]
takutippaa.

Egaluit Narsamiittut iluanilu kuunniittut sisusartuunerusut ilimaginegarpog. Imaanut sisusartut
eqaluit sisusanngitsut pioqatigaat.

Egaluit sisusartut Narsap kuuaniittut sisamat missaannik ukiogaleraangamik, 15 centimeterillu
missaannik angissusegaleraangamik kangerlunnukarparput. Kangerlunni sikup aseroriartulernerani
imaanut ingerlaartassangatinnegarput kangerlunnullu juulip naanerani majortarlutik.
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Takusassiag 53 Eqaluit Erik Aappalaartup Nunaata kuuini, kuunni aammalu tatsini agguataarsimanerat

Narsap kuuani eqgaluit tatsikkut angalaggaarnermi kingorna tallimat missaannik ukiogaleraangamik
suffisinnaanngortarput. Narsap kuuani aggustip naaneraniit oktobarip aallartinneranut suffisarput.
Eqaluit suaat amerlanerit sarfarinnerani 30-miit 35-mut ititigisuni ujaraaggat naggani
sarfarpallaannginneraniittarput. Arnavissat kuup kuuffiani itersalioriarlutik manniliortarput. Suaat
kinguaassaqalersereeraangamikit paperuminnik assertarpaat. Suaat upernaanngoraangat
ammatertarput.
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Ukiuunerani Kalaallit Nunaata kuussui annerpaartaaq sikumik saattumik gallersimasarput
sarfarneralu killeqartarluni. Eqgaluit kuunni annerusuni ukiisarput. Narsap kuuini egaluit kuunni
itinerpaaniittassangatinnegarput.  Upernaakkut, aalisakkat sumiiffinnut kuuffinnut imertalinnut
tamanut 5 kilometerimik gullartertigalutik siaruartertarput

Narsag kuuini imermi uumasunik misissuinerup aalisakkat minnerit ippernanik niviortartunik
nerisagartut aalisakkallu anginerit ipparnanik puulinngortunik inersimasunillu nerisagartut
takutippaa. Aammattaaq ilaasa imminnut nerisarnissaat ilimaginegarpoq.

Kuunni nerisassat annermik qullugiaagaangata eqaluit nalinginnaasumik arriitsuararsuarmik
alliartortarput. Aalisakkat sisusartuunngitsut ukiumut 2 centimeterinik mikinerusumik
nalinginnaasumik allisarput, annerpaamillu 25 centimeterit missaannik angissuseqalersinnaallutik.

Eqaluit sisusartut kinguk planktoniusoq, illeqgat kiisalu aalisakkanik aasaanerani nerisaqartarput.
Nerisagarnerat kangerlunni avatangiisinit nerisagartartunut sanilliunnegarpoq, tamannalu
pissutigalugu sisusartuunngitsunik alliartornerusagaat. 1981-imi misissuinermi eqaluit imaanut
angalasartut 4-nik, 5-inik 6-inillu ukiullik angissusaat agguagatigiissillugu ukuusut 23 cm, 28 cm
aamma 33 cm paasineqarpoq.

Eqaluit imaanut angalasartut tamarmik Narsaq kuuanut utertarsoralugit eqaluit amerlassusaat 1981-
imi oktobarimi piffissap ilaani misilillugit nalilernegarput.  Piffissami tassani Narsap kuuata
ikkannersaasa ilaat panersimapput eqaluillu uumaffigisaat kuuk gitiusoq 20,800 m2-isut angitigivoq.
Eqgaluit amerlassusaat 31,000-itut missiliorneqarput, taakkunanngalu 8.300-t pingasunik
ukioganngikkunik ukiukkaanerullutik taamaammallu imaanut sisoortartuusinnaallutik.  Eqgaluit
sisuartut aggustip gaammataani 1,200-tut missiliornegarput. Narsap kuuani eqgaluit ullumikkut taama
amerlatigissangatinneqarput.

Narsami Kuannersuisut eqgaanni Eqgaluk kisimi tasermukkartartutut ilisimaneqgarpoq. Matumani
kangerlunniittunut sanilliukkaanni tassani aalisakkat suussuseqatigiiaat assigiinngitsorpassuupput.
logarfimmiullu inuussutissarsiutigalugu sunngiffimmiluunniit aalisarnermi atorluaannginneranni
ilisimasat nalinginnaasumik annertusanngillat. Taamaammat naatsorsuinerni tulliuttuni aalisakkat
Narsap kangerluaniittartut aalisakkatut pingaarnertut sammineqarput.

Saarullik Erik Aappalaartup Nunaata eqgaani kangerlunni piffissami matumani nalinginnaasuuvoq,
ukiulli 20 hunnorujulikkaat ingerlaneranni silap pissusiata allanngoriartornerata malitsigisaanik
amerlassusaat agguataarnerallu nikerartorujussuupput.  Saarulliit Erik Aappalaartup Nunaata
eqqaaniittut kangerlummiuusinnaapput.

Nipisaat ukiup annerpaartaani sinerissap avataani itisuumiittarput, ukiullu kingusissorta ikkattunut
suffiartortarput. Piffissap taamaalinerani nipisaat nalinginnaasumik Narsap kangerluisa
sineriaaniittarput. Aalisakkat nalinginnaasumik sineriammiittartut arnarluupput, suanniarnermilu
aalisarnegartarlutik.

Kalaallit saarulliutaat imaluunniit uugaataat sineriaap qanittuani kangerlunnilu Upernaviup
avannaaniittuni nassaassaasarput, Erik Aappalaartullu Nunaata eqqgaani kangerlunni aamma
nalinnaasuullutik. iluanaarniutigalugu aalisarnermi Kalaallit Nunaanni saarullit Atlantikumi
saarullinnit mikinerusutut isigineqartarpoq, aalisarnermili nalinginnaasumi pingaaruteqarpoq.

Qeeqqat Erik Aappalaartup Nunaata eqgaani kangerlunni itisuuni nalinaasumik nassaassaasarput.
Amerlassusaat ukiuni kingullerni ikileriarput, aningaasarsiornermili suli pingaarutegarput.

Kapisillit aggustimiit novembarip missaata tungaanut Amerikap Europallu nunavissuini
nerisagarnertik malillugu Kalaallit Nunaata sineriaaniittarput. Kapisillit Narlunaq Skovfjordimi
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Qaqgortullu lkerani ukiuni kingullerni nalinginnaangaatsiarput, ikittukkaallu Erik Aappalaartup
Nunaata kangerluini isertarnissaat ilimanarpog.

Ammassaat ataavartitsinissag pillugu pingaarutegarput tassami aalisakkat annerusunut, timmissat
imarmiut imaanilu miluumasut nerisarisartagaanni pingaarutegarmata. Inuussutissarsiutigalugu
sunngiffimmilu  atornegartarpoq. Kangerlunni  ataasiakkaani ammassaat ataatsimoortut
immikkoornissaannut takussutissagarpoq. Naak egqoqgissaartunik paasissutissaganngikkaluartoq
Ammassak Erik Aappalaartup Nunaani kangerlunni nalinginnaasuusoq ilisimagineqarpoq.

Naak eggoggissaartunik paasissutissaganngikkaluartog Suluppaagag Erik Aappalaartup Nunaani
kangerlunni itisuuni nalinginnaangaatsiarpogq.

12.1.3 Suussuseqatigiit mianerinartut uumasogarfiillu ataatsimoortut

Uumasut naasullu Erik Aappalaartup Nunaani nassaarineqartunit timmissat suussuseqatigiit tallimat
orkidiillu  suussuseqatigiit ataatsit “Mianerinartutut” imaluunniit  “Mianernangajattutut”
allattorsimaffimmi aappaluttumik nalunaarsoqqapput [10].

Suussusegatigiit misissuinermi siunertaapput [57] siaruarsimanera uumassuseqarfiillu aamma
tunngavigalugit misissuiffiup sumiiffia nalilerneqarpoq (Takussutissiag 50).

Takussutissiag 50 Erik Aappalaartup Nunaani uumasut ulorianartorsiortinnegartut
allattornegarsimasut

Kalaallit Nunaanni Erik Aappalaartup
Misissuivimmi Uumasoqarfiit Allattorsimaffiup Nunaata
killiffik pingaarnerit Aappaluttup innuttaasunut
killiffia pingaassusaa

Suussusegatigiit

Sinerissap avataa

(ukiukkut), sineriap Sanngiinnerusut

i ki ik . . Kalaallit N Anniki
Miteq (Ukioq) tikeraartog s, ( aa:?\.lt unaata nnikippogq
. kitaani innuttaasut)
kangerluit
Nunavissuag,
Kissaviarsuk Tikeraartog sinerissamut Mianernangajattoq Annikippoq
ganittumi
. Nunavissuaq
. Sumiiffi - ’ .
Nattoralik o e, sinerissamut Sanngiitsut Akunnattoq
ilagisinnaasaa . .
ganittumi,

Sinerissap avataa,

Ti . s
Taateraaq ikeraartog iy Pt Sanngiitsut Annikippoq
p Sinerissap avataa, . -
A T
ppa ikeraartoq e Sanngiitsut Annikippoq
K . :
Ataasiarluni UI:,ZEZT:E;M
Milalinnguaq takunegarpoq (ullua (SUFFOTER) Sanngiitsut Hlisimaneganngitsoq
ilisimaneganngilaq) .
paarnaqutai

Milalinnguaq (Amerorchis rotundifolia), Kalaallit Nunaata Orkidiivini gagutigoornerpaavoq - aqqutini
ujaraaqgani  “nunallu iluinut misissuiffiusut” kujatinnguani 300 meterisut qatsitsigisumi
siusinnerusukkut takunegarnikuuvoq. 300 m. Sumiiffik septembarimi 2014-imi tikinneqarpoq,
orkidiinilli  gaqutigoortunik  takussaasoganngilaqg. Sumiiffimmi  suussuseq taanna suli
nassaassaasinnaavoq.

Asiarpak (Platanthera hyberborean) kuup agqutaani narsaamanersuarmi Tasiullu eqgaani naasartoq
misissuinermi suussusersineqarpoq.
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Naasoqarfiit sioggani isugutasuniittut nalinginnaanngitsut suussusersinegartut tassaapput
nipoqaarnaq (Pinguicula vulgaris) aamma ivigaasaq paarnarluusalik (Scirpus caespitosus) aamma
panertorujussuarmiittut suussuseqatigiiaat arktisk gjentrgst (Euphrasia frigida), tupaarnaq (Thymus
praecox), masarlunni givittut assaat (Selaginella selaginoides) kiisalu marsarsunni ivissuit (Kobresia
myosuroides).

Matumani naasut smalbaegret ensian {Gentiana amarella ssp. Acuta), bleg ensian (G. aurea),
Tungujortunnguit (G. nivalis) aamma Asiarpak nassaassaapput. Taakku Kalaallit Nunaanni gaqutigut
takuneqgartartunut ataatsimoortunut ilaapput. Smalbagret ensian {Gentianella amarella) Narsap
nunataani takuneganngisaannarpog, Kalaallit Nunaatalu kujataani sumiiffinni marlunni taamaallaat
takunegarnikuulluni {22].

Aqqusineq sinerlugu appasissumi gaqgap saani aqqutip sangoriaani masarsogarfimmi ivigarsuit
(Carex rariflora) aamma ivigaasat (Carex scirpoidea) aamma ivigaasat allat (Carex panacea)
takussaanerupput. Kingulleq taanegartoq Kalaallit Nunaanni nalinginnaanngilag.
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Takusassiag 54  Suliniutip sumiiffiani naasut gaqutigoortut
Sumiiffiit illersugaasut

Sumiiffit illersugaasut Erik Aappalaartup Nunaata eqqgaaniinngillat. lllersorneqartut ganinnerpaat
Error! Reference source not found.-imi takutinnegarput.
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Takusassiag 55 Kalaallit Nunaata kujataani piffiit eriagineqartut

12.2 Sunniutigisinnaasai
Suliniummi sanaartorneq ingerlatsinerlu:
e Ukununnga akornusiinermik kinguneqassaaq:
- Miluumasunik uumasoqarfiit naasogarfiillu
- imaani tarajoganngitsumi uumasogqarfiit
- imaani uumasogarfiit
e Uku kingunegarfigisinnaavai
- uumasunik miluumasogarfimmut mingutsitsineq
- tatsini imaanilu uumasoqarfinnut mingutsitsineq

¢ Biilit angallannerisa innertunerulernerat uumassusillit togorassutigisinnaavaat

e Imaatigut ingerlassinermi annertusiineq imermi orraanaveersaammi imaanilu apornernit

suussuseqatigiit allanertat isaanerannik kingunegarsinnaavoq.
12.3 Sunniutissaanik nalilersuineq

12.3.1 Uumasunik miluumasoqarfiit naasoqarfiillu akornuserneqgarnerat

Sanaartornermik suliagarnerit uumasunut pingaartumik uumasunut miluumasunut timmissanullu

akornusiisinnaapput:

e Nipiliornerit aamma sajutsitsinerit pingaartumik aatsitassarsiorfimmi gaartiterinermit nipit

uumasunut miluumasunut timmissanullu uisuumminassapput.
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e Inuit, biilit, illut Suliniummilu aaqgissuussinerit allat takussaatillugit akornusersuinerit
uumasut  miluumasut  timmissallu  aatsitassarsiorfiup  eqgaaniinnaveersaalerneranik
kingunegarsinnaavoq.

Timmissat uumasullu miluumasut suussuseqatigiiaat nipinut takusinnaaanullu akornusersuutinut
assigiinngitsumik gisuariartarput. Nattoralik piaggiorfiup nalaani ullumini akornusersuutinit
sunnernegartartoq ilisaneqgarpog. Naak Nattoralik Misissuiffiup Sumiiffiani takuneqakulagaluartoq
sumiiffimmi ullogarfeqarneranik ilisimasaqartoganngilag.

Misissuiffiup  eqgaani timmissani piaqgisartuni  tulugaq kisimi nipinut takusinnaasanullu
sunnertiasutut kisimi ilisimanegarpoq. Taamaammat tulukkat aatsitassarsiorfimmit Suliffissuarmiillu
1-mit 2 kilometerimut ganitsigisumi piaqqgiortassangatinneganngillat. Tulukkat Kalaallit Nunaanni
nalinginnaasumik piaqgqgiorujussuartuunngillat aamma Suliniut nunap immikkoortuani tulukkat
piaggiogatigiittartut amerlassusaata ikiliartulernissaanut sunniuteqangaatsiarnissaa
naatsorsuutigineganngilag.

Nunami uumasut mituumasut marluk Kuannersuit eqgaanniipput, tassalu Terianniag aamma Ukaleq.
Uumasut  uku  sumiiffinni  piniagaanngiffimminni  inuit  suliaannut  nalinginnaasumik
naleqqussarluartarput. Kalaallit Nunaata kujataani piniarneqartarnerisa gaffasinnerat pissutigalugu
teriannissaq ukallillu ilimanartumik Suliniutip suliagarfii suliarisaallu ungasinniassavaat.

Umiarsualimmik, sanaartugassanik, aqqusinernik attaveqatigiinnermillu  attuumassuteqartut
aatsitassarsiorfiup ingerlatsiviulernissaanut piareersarnerani pisariagartumik ujagganik nikisitsineq
naasunut naasartunut annaasagaataassaaq uumasullu miluumasut amerlanerit misissuiffiup nalaaniit
peersinneqgassallutik.

Misissuiffimmi naasogassuseq annermik uumasogarfiullunilu naasut suussuseqatigiiaaffigaa,
taakkulu Kalaallit Nunaata kujataani nalinginnaallutillu siaruarsimalluarput.

Naasorsiornermut tunngatillugu misissuisogarpoq ukulu suussusersineqarlutik:

e Narsap kuuata aallartinnerata avannaanut sammisuani Gentiana Amarell Kalaallit Nunaanni
gaqutigoortuusogq nassaarinegarpoq. Naasut ataasiakkaat sumiiffimmi tassani 50-it
kisinnegarput. Sumiiffimmi uani nalinginnaanngitsunik naasogartoq aamma paasineqarpoq.

e Milalinnguaq, Amerorchis rotundifolia, Kalaallit Nunaata Orkidiivini qaqutigoornerpaavoq -
aqqutini ujaraaggani  “nunailu iluinut misissuiffiusut” kujatinnguani 300 meterisut
gatsitsigisumi siusinnerusukkut takunegarnikuuvog. 300 m. Sumiiffik septembarimi 2014-imi
tikinneqgarpogq, orkidiinilli gaqutigoortunik takussaasoqanngilag. Sumiiffimmi suussusermik
taamaattumik naasussartalik suli nassaassaasinnaavog.

e Agqusineq sinerlugu appasissumi qaqgap saani aqqutip sangoriaani appasissumi
masarsogarfimmi ivigarsuit (Carex rariflora) aamma ivigaasat (Carex scirpoidea) aamma
ivigaasat allat (Carex panacea) takussaanerupput. Kingulleq taanegartoq Kalaallit Nunaanni
gaqutigoortuuvoq.

e Asiarpak (Platanthera hyberborean) kuup agqutaani narsaamanersuarmi Tasiullu eggaani
naasarpog.

Sumiiffimmi gaqutigoortunik naasulinni naasoqarfinnilu sanaartortogassanngilag.  Ataatsimut
isigalugu aatsitassarsiorfiup attavegagatigiinnerani  kingunerit Kalaallit Nunaata kujataani
nassiussisarnermut assinguvoq. Ikkattuni uumasogarfinni taakkunani uumasut ikittukkaartartut
Kalaallit Nunaanni gaqutigoortutut mianerinartutulluunniit ilisimaneganngillat. Ataatsimut isigalugu
Suliniut pissutigalugu naasoqarfinnik annaasagarnissaq annikitsuararsuussasoq nalilerneqgarpoq.
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Maskiinanik gaartiterinernillu nipitigut akornusersuineq sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaanitullu
issaaq.

ingerlatsinerup nalaani nipitigut takusatigullu akornusersuineq sumiiffimmi nunami timmissanut
miluumasunullu  taamaallaat akornusersuissaaq. Nattoralip piaqqisarfiinik  misissuiffimmi
eqgaaniluunniit ilisimannittoganngillat uumasunut miluumasunut timmianullu akornusersuinikkut
kingunissat annikinnissaat nalilerneqarpogq.

12.3.2 Imaani uumasunut suussuseqatigiinnut akornusersuineq

Eqaluit amerlassuut Narsap kuuani uumasarput, eqaluillu ukiakkut sarfarinnerani kuup ilaani kuup
kuuffiani ujaraaggani suffisarlutik.  Eqaluit amerlasuut kangerlunni nerisagariartorlutik kuuk
gimattarpaat, ukiukkulli egaluit tamarsuarmik kuup nagqgatungaaniittarput.

Ukiuni nillissutsip 0-imit appasinnerunerani Narsap kuuata imaata sarfarnera
annikillingaatsiartarpoqg, suliniummilu suliagarnerit sarfarneranut kinguneqartitsisinnaapput,
eqaluillu ukiisut uumaniarnerannut kingunegarsinnaalluni.

Narsap kuua qulaallugu imermut kuuffiliornermut Tasermilu sapusiornermut atatillugu Narsami
Tasermilu  kuunni sivikitsumik atuuttussamik isorajutsitsisoqarsinnaassaaq. Tamanna imaani
uumassusilinnut akornusiisinnaavoq, Narsap kuuani egaluit ilanngullugit. Sanaartornerup
annerpaartaa aasap gaammataani ingerlanneqgassapput tassanilu egaluit amerlasuut Narsap kuua
gimallugu  kangerlunnukareersimassallutik. Sanaartornermik  suliagarnernut  atatillugu
isorujuttogassappat tamanna taamaaligallarneruinnassaaq (piffissami sivikitsumi) aasakkut.
Tamatumani eqalunnut tatsilluunniit imertaani uumassutsinut isorajuttogassappat tamanna
annikitsuararsuussaag.

Suliniutip suliagarnerata malitsigisaanik ukiup ilaani aalajangersimasuni Narsap kuuani sarfarnera
annikillisassaag. Suliffissuarmi imeq atornegartussag Narsap kuuata sarfangaatsiarneranit
tiguneqartassaaq. Tasermi  Kuannersuarmilu kuunni sarfarnerit unitsinnegartanngikkunik
sakkukillisinnegartassapput.

Suliniummut attuumatillugu Tasermi Kuannersuarmilu kuunni sarfarneranut allannguinerit Narsap
kuuani suffisarfiit sarfarnerisa aagguagqatigiissillugu sakkukillisinnegarnerat 15 %-ip missaaniissaaq.
Ssarfarmeramut annikillineq annikippog tamannalu Narsap kuuani eqgaluit piagqgiornerannut
kinguneqgarujussuarnavianngilaq.

Narsap kuuanit kuussuulluunniit kuuttaasa ilaanit ukiukkut imermik tigusisogartassanngilaq.
Matumani ukiup ilaani Kuannersuarni Tasiullu tatsiini sarfarpallaartannginneranik pissutegarpoq
(pissutigalugu kuunnerit gerisimasarmata).

Narsap kuuani taassumalu kuuffigisaani imegarnermik Suliniutip allannguineranut atatillugu Narsap
kuuani egaluit uumaffigisaat sunnernegangaarnissaat ilimananngilag.

12.3.3 Imaani uumasogarfinnik akornusiineq

Narsap lluata eggaani umiarsualivimmik sanaartortogarnerani gaartiterisogarnerani immap naggani
nipiliortogassaaq  aalassatsitsisogarlunilu, tamannalu  Umiarsualiviup  ganittuani  immani
isorajunnerusoqartitsilissalluni. Umiarsuit aallartisarnerup nalaani maskiinanik, atortunik allanillu
Umiarsualiviliaassisut immap qulaani naqgqganilu nipiliussapput immallu qulaani isigisatigut
akornusiisogassalluni. Tamanna imaani miluumasunut, timmissanut imarmiunut aalisakkanultu
akornusiisinnaallunilu illuartitsisinnaavoq.
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Pingaarutillit tassaapput:

e Natsit ukioq tamaat aataallu aasaanerani

e Akulliit Nunaanni imarmiunik timmiagarfiit
o  Mitit ukiisartut

e Aasaanerani eqaluk.

Paasissutissat pioreersut imaani uumasut miluumasut aalajangersimasumik Narsa lluaniittarnerannik
takussutissiipput. Aammattaaq puisit ilaatigullu arferit Narsap ikerasaani kangerlunnilu sanianiittuni
nassaassaasartut paasissutissat takutippaat. Timmissat imarmiut pingaartumik mitit siorakit
kangerlunni Narsap eqqaani Narlunaq Narsallu lkerasaa ilanngullugu ukiiffigisarpaat. Umiarsuit
Tunulliarfikkut  aqqut nalinginnaasoq atornagu lkersuakkoortarunik imaani timmissanut
akornuserneqgarsinnaapput. Eqaluit aasakkut nerisagariartorlutik Narsap llua agqusaarlugu
kangerlunnut eqgaaniittukartartut aamma akornusernegarsinnaapput.

Puisit Narsami kangerlunni nalinginnaasuupput. Taamaakkaluartorli gaartiterinermik
akornusernegangaatsiarnissaat ilimagineqanngilag, tassami immap naggani nipiliornernut
aalassatsitsinernullu akuersaarnartutut  isiginegarput. Angallatit  Tunulliarfikkooratik

Ikersuakkoorlutik Umiarsualiviliartarunik imaani timmissat suussuseqatigiiaat ikittukkaat Akulliit
Nunaata egqgaaniittut kilometerialuinnarnik ungasitsigalugit saneqquasassavaat. Tamanna imaani
timmissat piaggiortarnerannut akornusiinissaa ilimananngilaq, Kalaallit Nunaannimi sumiiffinni allani
misilittakkat naapertorlugit timmissat piaggiortut akornuserneqartarnerat taamaallaat piagqiorfiup
hunnoruju kilometerinik ganitsigisumi saneqquanegarnerani kisimi pisarpoq [13].

Mitit siorakit ataatsimoortut ukiisartut kangerlunnilu gasuerserlutillu nerisagartartut angallatinik
Umiarsualiviliartunik akornuserneqalaarsinnaasassapput. Taamaakkaluartorli akornusiineq tamanna
angallatit tikittartussat aallartartussallu ikittuinnaanissaat (sapaatip akunneranut 1-at, 2-riaq)
pissutigalugu sunniutegalaaginnarnerusassaaq.

Egaluit Narsap kuuaniit upernaakkut kangerlunnukartarput aasakkullu ukiakkullu Umiarsualiviup
eqgaanut utertarlutik. Umiarsualiviup sananeqarnerani Narsap luani nipiliortitsisogariunilu
isorajutsitsisogassaaq tamannalu egalunnut ingerlaartunut akornusiisinnaavog. Sanaartornermik
suliagarallarneruinnaanera pissutigalugu gaartiterinerit aalassatsitsinerillu gaqutigoortut sumiiffinnut
annikitsunut  kisimi isorajutsitsinerulersut egalunnut ingerlaartunut sanaartornerup nalaani
annikitsuinnarmik akornusiissangatinnegarput.

Umiarsualivimmi sanaartorneq piffissap ilaannaaniissaaq, tamannalu imaani uumasogarpianngitsumi
pisussaalluni. Sanaartornermit kingunissat taamaammat annikitsuinnaassangatinneqgarput.

Suliniummut  angallatit  atorlugit  sullissinerit  sanaartornerup (ingerlatsinerullu)  nalaani
ikittuinnaanissaat pissutigalugu umiarsuarnit kangerlummi akornusersuinerit
appasissangatinneqgarput.

Umiarsualiviup sineriammi manissaasoqarnissaa pisariagartissavaa. Manissarnegarsimasoq
piujuaannartussaalissaaq. Tamanna ulittarfinni/tinittarfinni uumasoqarfiit itaannik
ammaasaqarnermik kinguneqassaag aammalu imaani uumasut naasullu kingunegarfiusinnaallutik.
Suussuseqatigiinni pineqartuni Eqaluk Narsap kuuaniittartoq aasaaneranilu kangerlummukartartoq
ilaavog. Imaani naasut Narsap lluanilu naasut pillugit immikkut ittumik ilisimasaqartoqalaarpoq.
Pinngortitap ganoq issuseqatigiinneranik misissuinermi katersani [57] imaani uumasut miluumasut
imaanilu  timmissat  kangerluup ilaani matumani atassuteganngitsut ersersinnegarpoq.
Umiarsualiviliortoqartogarnera sumiiffimmi egalunniarsinnaajunnaartoqarnissaa
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malunnarpallaassanngitsoq naatsorsuutigineqarpoq, uumassusseqarfiimmi angisuut nunap ilaani
kangerlummi nalinginnaangaatsiarput.

Ingerlatsinerup  nalaani  angallatit  umiarsualiviliartartussat  amerlassusaat  annikimmat
akornusersuinissat annikissangatinneqarput.

12.3.4 Uumasunik miluumasoqarfiit mingutsinneqarnerat

Suliniummi ingerlatagarnerit nunami uumasogqarfinnut toggaannartumik sunniuteqarsinnaapput:

e Assartuinermi, toqqorsinermi  atortussanik  ulorianartunik  assartuinermi  soorlu
ikummatissanik akoorutissanillu isumaginninnermi ajutoornermi

e TSF-inut sapusiamik ajalusoorneq imermut nunamullu ujaggat seqummakuinik
aniatitsisoqarneranik kingunegassaaq.

Akoorutissanik kulbrintinik maangaannartitsinerit

Nunami uumasoqgarfinnut mingutsitsinerni kulbrintimik maanngaannartitsineq ajornerpaassaagq.
Uuliamik atortunillu  maanngaannartitsinikkut nunap gaanut naasogarfinnuliu mingutsitsineq
uumasunut naasunut taakkulu uumaffigisaanut aarlerinartorsiortitsisinnaavoq. Kulbrintimik
maanngaannartitsineq togunartumik sunniutegarsinnaavogq.

Nalinginnaasumik nungusarsinnaanera pissutigalugu kulbrintimik annikitsumik
maannagaannartitsinermi bakteriat nalinginnaasumik nunami nungusartarput; tamannali issittumi
sitaata pissusiani arriinnerungaatsiarpoq, uuliamilluunniit maanngaannartitsinerit annikitsut
naasogarnermut nungutitsisinnaapput, tamatumalu kinguneratigut pilersitseqqinniarneq ukiuni
qulikkuutaani ingerlasinnaalluni.

Nunamut aniatitsilluni maanngaannartitsinissap ilimanassusaa annikitsuaraavoq. Ingerlatsinerup
nalaani annikitsumik  maanngaannartitsisoqarnissaa  annikinnerusumik ilimanarneruvoq,
sunniutaasulli sumiissusersineqarsinnaallutillu ajornaatsumik iliuuseqarfigineqarsinnaapput.

lkummatissanik  akoorutissanillu  nunamut maangaannartitsinissag  suliniutip  sumiiffianut
killilerneqgarlutik nalilernegarput (imaappoqg illogarfimmi uuttuut). Mingutsitsisogarnerata
nassatarisaanik annaasagartogarsinnaanera nunalluunniit naqganut aniatitsisogarsinnaanera
annikissangatinnegarpoq [55].

Ujagganut seqummareqqissaasiviup saputaasa ajalusoornerat

Ujagganut seqummareqqissaasiviup saputaata (garsutsinermi, ilaannakortumik
ingasattumilluunilluut) ajalusoornera Narsap lluani nunami uumasunut imaanilu uumassusillit
ataqatigiinnerannut aamma Narsap lluani imaani uumasunut kinguneqassaaq [7].  TSF-ip
ajutooratarsinnaanera immikkoortumi 10-imi nassuiaatigineqarpoq.

TSF-imi imermik garsutsisogassaguni tamanna avatangiisini uumassusilinnut piffissami sivisuumi
annikitsumik kinguneqassaagq. Annerpaamik sunniutaasoq erngup sarfarnerani
annertuunngortitaminngaanniissaaq tamatumani kuuffinni ivigaqarfiit garsunneqartarnissaat
ilimanarpog. Tasermi kuup kuuffiata ammukajaajunera pissutigalugu erngup sarfarnera
ajalusoornerup kingunitsianngua gaffasingaatsiassaaq, kuullu saalluni qoorup sinaatungai
gilluarissuummata sapusiani erngerluni maanngaannartogassaaq. Aniatitsisogarnerani sarfarnera
kuup nalinginnaasumik sarfarneranik sinniinissaa qularnanngilag. Sumiiffimmi misissuisoqassaaq,
uumassusillillu soorlu aalisakkat sarfarneranit peersinnegarsinnaapput.
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TSF-ip saputaani ajalusoorneq assingusumik kingunegassaaq, annerusumillu sunniuteqassalluni,
pissutigalugu ujakkat seqummakui imermik akunegarsimassammata. Taama pisoqartillugu ujagqat
seqummakuisa 60%-iinit 70%-iinut seqummarluaraasut Narsap kuuata isuaniilissangatinneqgarput.
30-mit 40%-imut Narsap lluaniilissapput taakkulu ilaminerinnaat Narsap llua gaangerlugu
kangerlunnullu inississallutik. Ujaggat seqummakuisa ilioraaviani Narsap iluaniittumi uumassusillit
tassaniittut amerlassusaat allanngussasoq naatsorsuutigineganngilag. Taamaakkaluartorli ujaggat
sinnikui uumassusilinnut pioreersunut sunniuteqassapput suussuseqatigiillu
nunatassarsitinnegaqgissapput.

TSF-inut sapusiap ajutoorujussuarnerani ermit tamarmik (porevand aamma imeq ujaqgat
seqummakuinik galliutaasoq) aamma ujaggat seqummakuinik atortut missingerlugu 4 Mm3-usut
ajutoorfiup kuuffigisaanut annertuumut aniasinneqarneranik kinguneqassasoq missiliornegarpoq.
Qaangiinerup  kinguneratigut atortut 80-imit 90 %-ip misaannoortut akunnerit 24-t
gaangiutinnginnerini maanngaannartinneqassapput. Ujaqqat sinnikuinit atortut Narsap lluanut
annguttussat 80%-iisa missaanniittut iterlammut pissangatinneqarput sinnerilu
kangerlummukartinnegassasut missiliornegarpoq. Ujaggat seqummakuinit sarfarnera kuup
nalinginnaasumik sarfarneranut gaangiititsissaag malunnartumillu eqquissalluni.  Uumassusillit
soorlu aalisakkat sarfarneranit illuartinnegassapput. llaannakortumik ajalusoornikkut ujaggat
sinnikui uumassusilinnut piusunut akornusiisinnaavog.

Qinngorfigitittogarnissaanut aarlerinarnerpaaq timmiagarnermut eqquissasoq missiliornegarpoq.
Nerisariiaani allani (saaneganngitsut, uumasuaqgat immap ikerinnaaniittut)
ajornartorsiutaasinnaasut aamma suussusersineqarput. Radionuklidinik akulinnik
maanngaannartitsinerup  kingunerisaanik  imaani  suussusegatigiit imaani  uumassusillit
sunnernegarneratigut sunnernegarsinnaapput. Maanngaannartitsereernerup  kingornatigut
radioknuklidit ~ annertussusaa  kiisalu  akuutissat  annertussusaat appassangatinneqgarput.
Uumassusillit malussarissut radionuklidit sinnerannit sunnerneqassangatinneganngillat.

Nunap ilusaa katagarneralu eqgarsaatigalugit neriuinerup kingunerit taakku piffissap ingerlanerani
annikillisisissavai. Qinertuaanermut ikiuutit kingunerit annertussusaannik annikillisaataassapput.
TSF-imik ajalusoornerup kingunerisaanik uumassusilinnut imaanilu uumassusilinnut
sunniutaasussatut naatsorsornegartoq akunnattuussangatinneqarpog. Tamatumalu sapusiornerup
ajalusoornissaata appasingaatsiarneranik nalilerneqgartumut ataqatigiissikkaanni tamanna ataatsimut
isigalugu uumassusilinnut sunniutissat appasittorujussuussasut nalilerneqarpoq [7].

12.3.5 Tatsini imaanilu uumasogarfinni mingutsitsineq

Assartuinermi, togqorsinermi  sanaartukkanillu isumaginninnermi  soorlu ikummatissamik,
orsussamik, qalipaammik akoorutissanillu ajutoorneq imermut tarajuunngitsumut ganittumiittumut
mingutsitsinermik kingunegarsinnaavoq.  Uuliamik, atortunik Suliniummiillu sulianit atortunik
ulorianartunik maanngaannartitsinikkut tatsinut kuullullu mingutsitsineq uumasunut naasunut
taakkulu uumaffigisaanut aarlerinartorsiortitsisinnaavog. Kulbrintit soorlu ikummatissag akuiagag
issittumilu dieseli togunartumik sunniutegarsinnaapput.

12.3.6 Nunami uumasogarfinni biilit angalasarnerisa annertusineri killilerlugit

Angallatinik apornerit pissutigalugit uumasut timmissallu akornanni toqorartogarnerannut Suliniut
toqgaannartumik sunniutegarsinnaavoq.

Lastbilit biilillu allat assartuinermi kiffartuussinernilu agqusinerni ingerlaarnerat uumasunut
aarlerinartitsivoq. Taamaakkaluartorli  Misissuiffiup Eqgaani aqquserngit sananeqgarnerat
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eqqgarsaatigigaanni uumasoqarnermut annertuumik aarlerinartorsiortitsisoqarnissaa ilimananngilaq.
Angallannermini sukkassuseq 40 km/t atuutsinneqassaaq, angallannermilu ingerlatsisut uumasunut
aqqutit eggaanni ingerlasunut sissuernissamut ilinniartinneqassammata aarlerinartogarnera
appasittumiitsinneqarpoq.

12.3.7 Imaani uumassusillit pioreersuunngitsut isaanerat

Umiarsuit assartugassanik immernegannginnerminni imermik orraanaveersaammik
anititseqgaartassapput. Imeq orraanaveersaat suussuseqatigiinnik sumiiffimmeeriinngitsunik
ilagarsinnaavoq, taakkulu Kalaallit Nunaata kujataani piulersinnaallutik. Sumiiffinni

nutaaniilernerminni suussuseqtigiit taakku inissilluarsinnaapput aamma suussuseqatigiinnut allanut
pioreersunut sumiiffimmilu pisuussutinut navianartorsiortitsilersinnaapput.

BWM pillugu isumagatigiissummi imermi orraanaveersaammi imaani uumassusilinnik ulorianartunik
nassataqgarnikkut asersorterisumik sunniuteqartogarsinnaanera pinaveersaartinneqarpoq. Umiarsuit
tamarmik imermik orraanaveersaammik ingerlatsinissamut pilersaarusiornissaat BWM-ip
piumasaqgaatigaa. Umiarsuit tamarmik imermik orraanaveersaammik aniatitsinissamut ileqquusumik
ingerlatseriaaseqgarnissaat piumasaqaataavoq. Suussuseqatigiiaat pioreersuunngitsut ilaalernissaata
annikillisarniarnerat pissutigalugu Suliniutip BWM pillugu isumagatigiissut malissavaa.

Umiarsuit Suliniutip umiarsualivianukartut BWM pillugu isumagatigiissummik malitsineratigut
pioriinngitsunik isaasoqgarnissaanut aarlerinartut ilimanaateqgassanngillat.

12.4 Pakkersimaartitsinerit

e Suliniutip  Sumiiffiani  sulisut  upernaap aasallu ingerlanerani  angallannissaat
killilersornegassaaq, taamaaliornikkut uumasogqarnermut akornusersuisinnaanerit
annikillisarneqassallutik

e Nutaanik ikaartarfinnik assersuinernillu sanaartornermi Narsami Tasermilu imermi
akornusiinerit  annikitsuutinniarneranni  sanaartornerit  sivisussusaat  sapinngisamik
sivikitsuutinnegassapput.

e Narsap kuuani sarfarnissap ukiukkut annikinnerpaaffissaanik attassineq

Matumani imermik minguitsumik atuinerup annikitsuutinniarnerani Suliffissuarmi imermik
atoqgiisarnissaq pisariaqartitsisogassaag

e Angallatit kangerlunni arriitsumik ingerlasarnissaat isumagalugu

e Angallatit sukkassusaata appasittuutinnissaat timmissallu ukiisartut ataatsimoortut
(ajornanngikkaangat) ungasinnissaata attannissaa

e  Sumiiffiup akornuserneqartussap annikitsuutinnera, attaveqaatit sapinngisamik
kinguneqartitsissanngillat

e Oqartussat attuumassutegartut sulegatigineratigut aniatitsisoqaratarsinnaanermut
upalungaarsimanermut pilersaarusiorneq.

Imermut orraanaveersaammut kinnernullu ingerlatsinissamut pilersaarusiorneq

o Eqggagassalerinissamut ingerlatseriaatsip eqqagassalerinissamullu ilitsersuutip
ineriartortinnerat

e Suliniut akimortugu sukkassutsip killissaanik atortitsineq
e Uumasut apornerisa nalunaarutigineri

e Imermut orraanaveersaammut kinnernullu aqutsinissamut pilersaarusiorneq.
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12.5 Kingunissaatut ilimagisat

Suliniutip naasogarnermut kingunissaatut ilimagisat uani ataani nassuiarnegarput.

Takussutissiag 51 Uumassuseqarnerup assigiinngisitaassuseqarneranut kingunissai naatsorsukkat
. Suliniuti Allilerine Pingaarutegassu
Kingunissaa P . & gass Nalilersuineqg
killiffia q sia
Nunami Sanaartorn  Misissuif  Aatsitassarsiorne  Annikippoq Ingerlatsinerup nalaani
uumasogarfinnik  eq fik rup sivisussusaa nipitigut takusatigullu
naasoqarfinnillu Ingerlatsin akornusersuineq
akornusiineq eq sumiiffimmi nunami
. timmissanut
Matusineq 5 L
miluumasunullu kisimi
akornusersuissaaq.
Nattorallip

piaqggisarfiinik
misissuiffimmi
eqggaaniluunniit
ilisimannittoganngim
mat uumasunut
miluumasunut
timmissanullu
akornusersuinikkut
kingunissat
annikinnissaat
nalilernegarpog.

Imermi Sanaartorn  Misissuif  Aatsitassarsiorne  Annikitsuararsuu  Suliniutip

tarajoganngitsits  eq fik rup sivisussusaa  voq kingunerisaanik

umi Ingerlatsin imegarnerata

uumasogqarfiit eq allanngornissaa

akornuserneqgarn MRS anr?llftssaaq. .

erat Suliniummut atatillugu
ukiuunerani tatsip
imertaata

tarajoganngitsup
sarfarneranik
annikilliinissaq
naatsorsuutigineganng

ilag.
Imaani Sanaartorn  Misissuif  Aatsitassarsiorne  Annikippoq Nunat tamalaat
uumasogarfinnik  eq fik rup sivisussusaa akornanni
akornusiineq Ingerlatsin iliuuserineqartartut
eq tunngavigalugit
i suliagarnikkut imaani
Matusineq 9 : )
uumassusegarfinnut
uumaffiusunullu
kinguneqarnissaat
killegassasoq
naatsorsuutiginegarpo
g.
Uumasunik Sanaartorn  Misissuif  Aatsitassarsiorne  Annikippoq Nunat tamalaat
miluumasoqarfiit  eq fik rup sivisussusaa akornanni
mingutsinneqarn  |ngeriatsin iliuuserineqartartut
erat eq tunngavigalugit
. suliagarnikkut imaani
Matusineq q

uumassuseqarfinnut
uumaffiusunuliu
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13.Sumiiffimmi atuineq kulturikkullu kingornussat

13.1 Maannakkut avatangiisit

2.150.000 kvadrat kilometerinik isorartutigisumik sineriagarluni Kalaallit Nunaat nunarsuarmi
gegertani annerpaavoq. Silap nillernera, sikogarnera avinngarusimallunilu inissisimanera
pissutigalugu Kalaallit Nunaat maanna innuttaasukippog. Kalaallit Nunaanni innuttaasut 57.000-
iunissaat missiliorneqarpoq [69].

Kalaallit Nunaanni nuna pisiarinegarsinnaanngilag, nuna “tamanit atorneqartoq” kalaallit tamarmik
akisussaassusilimmik atorsinnaavaat. Nunaategarnermut isernissamut aalajangersimasuniit,
assersuutigalugu savaatilinniit, pisariagartillugu, Naalakkersuisut atuisut nunamik atuinissamut
piumasagaatinik akuersinissaat piumasaqgaatigisarpaat. llluliortogarpat illu pigilersinnaavaat, nunali
illuliorfigisag atorneqaannassaagq.

Kalaallit Nunaata annerpaartaa sikumik gallersimavoq, Kalaallit Nunaatalu 0,6 %-ia nunaateqarfittut
taamaallaat atorneqgarsinnaasutut naatsorsorneqarsimavoq, annermik Kommune Kujallermi. 2014-
imi Kalaallit Nunaanni savaateqarfiit 41-sut akornanni 35-it Narsami, Narsarsuarmi Qaqortumilu
ingerlannegarput.

Kuannersuarmi atortussaanngitsuusivik Narsamit 7,5 km-inik ungasitsigisumi avannaata
kangianiippog. Narsap innuttaasui 1600-usut Erik Aappalaartup Nunaata kujataata ingeraniipput,
suliniummullu ganinnerpaallutik. Qagortoq {innuttaasut 3.000-it missaanniittut), suliniutip kujataata
kujaa-kangisissuaniippoaq, illogarfiillu anginersaata tulleralugu.

Najugaqarfiit allat suliniutip ganittuaniipput tassaasut nersutaateqarfik Narsallu iluata ilaani
illuaggat.

logarfimmi atugassamik 2011-mi aamma Orbiconimit 2015-mi misissuisogarpog [54]. Narsap
eqgaani piniarneq aalisarnerlu inuussutissatut pingaarutegartutut Orbiconimi paasineqarpoq,
tamannalu ilaqutariippassuarnut pingaarnertut isertitagassutaalluni. INogarfimmi aalisariutit
amerlanerit Narsap kangerluisa eggaanni annikitsumik suliagarnerupput.  Narsami inuit 30-t
tungaannoortut aalisartuuneq pingaarnertut inuussutissarsiutigaat. Tamatuma saniatigut inuit 10-
15-it aalisarnermit isertitagarnermi saniatigut inuussutissarsiutigalugu aalisarsinnaanermut
akuersissuteqarput. Ukiuni amerlanerni saarullik, suluppaagaq, eqaluk, geerarlu iluanaarniutigalugu
aalisarnegartartutut pingaarnerpaapput.  Ukiukkut kingusissukkut upernaakkullu suanniarneq
pingaaruteqartorujussuuvoq.

Naak puisip iluanaarniutigalugu piniarneqartarnera annikinnerugaluartoq, isertitagarnissamut
pingaaruteqarpog pingaartumik nammineq tuniniaanikkut negimillu tunniussinermut. Aammattaaq
Narsami ilagutariippassuit akornanni nerisassatut pingaaruteqarpoq. Puisit Narsap kangerluata
eqgaani pingaartumik lkersuarmi Sermilik Avannarlermilu piniarnegartarput. Suussuseqatigiinni
natsit piniagaanerupput, gaammatinili aasaanerani aataat aamma piniagaasarlutik.

Narsami innuttaasut akornani ukiukkut agisserniarneq ukalinniarnerlu nuannarinegartorujussuupput.
Taakku pingaartumik sungiffimmi piniarnikkut ingerlannegartarput Narsallu avannaata kangiani
pisarlutik.

Ujagganik katersisartut pinnersaatinik iluanaarutegarniartut namminerluunniit pissaminnik
katersisartut misissuiffimmi tamarmi ujaasisarput. Ujaggani nalikinnerusoq “Tuttupit”
pissarsiariniassallugu nuannarineqagaaq taannalu Kuannersuarni annerusumik nassaassaasarpoqg.
Narsami innuttaasunit ikittunnguit misissuiffiup nalaani ujaqqanik katersisartuupput. Inuit allat
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sisamaniit tallimat sumiiffinni allanik ujaqqanik katersanik tuniniaasarput, ilaat qillersarlugit
pinnersaasiat imaluunniit ujaggatut akoganngitsutut katersisartunut pinnersaataarniarfinnullu
tunineqartarlutik.

Narsami eqqgaanilu takornariagarneq killegalaartukasiuvoq.  Takornariat Narsamut ikittartut
amerlanertaat Kalaallit Nunaata kujataani angalaarnermini illogarfimmi pisunut assigiinngitsunut
takornariarlutik tikittarput.  Taamaakkaluartorli takornariat ilaat nammineerlutik tikittarput
akunnittarfiaggamilu najugagartarput Narsallu lluanut takornariartarlutik.

Paarnartarneq Narsallu eggaani gagqunut pisuttuarneq innuttaasut akornanni
nuannarineqartuupput. llaat Narsaq kangerluanut egalunniariartortarput.

13.1.1 ttsarnisarsiornermit kulturikkullu kingornutassat

Nunatta Katersugaasivia Allagaateqarfiata Kuannersuit eqgaanni itsarnisarsualerinermi soqutigisaat
misissuiffigai (Kape) 2009, Myrup 2010) [40][48].

Erik Aappalaartup nunaata qgeqertaasartaata sissaani itsarnitsat arlallit nassaarinegarsimapput
(Takusassiag 56). Amerlanerpaartaat taakkua naggueqatigiit Inuit thulekulkurip nalaanit sinnikoraat
(Jiisusip inunngornerata kingorna 1300 - Ogaluttuarisaanermi pingaarutillik) aammalu naggueqatigiit
Inuit oqaluttuarisaaneranneersut.  Sumiiffiit taakku aalajangersimasumik ukiumi illogarfiupput,
matumani ivikkanik illuliat tupeqarfiillu ilaallutik.

U AeQ Itsarsuarnitsanik misissuiffiup
A O o sumiinnera
Ak P A 2010-mi nassaarinegartut
R gere” Siusinnerusukkut
O o
A Kuannersuit nassaarineqartut
A
A
105¢2 0
[ = 0
. 3, A
n J;% Narsap
»_' A llua “
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% i 1 CE] \\.'\"-“g"‘ U
‘(U““\
= 0]
o my 0 2.5 5
— T ——
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Takusassiag 56 Narsami/Kuannersuarni itsarnitsanik misissuiffiit

Qallunaatsiaat najugaqarfiat, ukiumi 500-ip missaanit 1500-p missaata nalaani pilersinnegarpogq,
tassani nunaateqarferujussuagarpoqg Narsallu lluata eqgaani /Dyrnaesimi Narsap kuuata aallartiffiata
avannaatunginnguani ogaluffeqgarluni. Ullumikkut sananeqarsimasut ataasiakkaat 18-iupput
{matumani ujaqganik illuliaq ivikkanik iigallit sinnikui arlallit ilaallutik).

2017-imi sumiiffiit tallimat Kalaallit Nunaanni issittup kiannerulaartortaani savaateqgarfiusimasut,
taaguutaatigut taalluarlugu Kujataa, UNESCO-p nunarsuarmi eriagisassatut allattorsimaffianut
ilanngunnegarsimavog.  Sumiiffiit taakku Tunulliarfiup aammalu Igalikup kangerluanniipput
(Takusassiaq 57), ukuullutillu:
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e Sumiiffik 1 - Qassiarsuk

e Sumiiffik 2 - Igaliku

e  Sumiiffik 3 - Sissarluttoq

e  Sumiiffik 4 — Tasikuluulik (Vatnahverfi)
e Sumiiffik 5 - Qagortukulooq (Hvalsey)

Kujataani taakku tallimaasunit, gallunaatsiaat Kristusip kingorna 900-kkunniit 1400-kkut
giteqqunnerinut taavalu Inuit 1780-ikkunniit ullumikkumut savaatilinnik immikkoortunik marlunnik
ingeratsisogarsimanera inooriaasegartogarsimaneralu takutippaat. Sumiiffik 5 Suliniummut
ganinnerpaamiippog, sumiiffiup  killegarfianiit ~ Suliniummut 18  kilometerit missaannik
ungasissuseqarluni.
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Takusassiaq 57 Kujaata UNESCO World Heritage Sites (UNESCO, 2017)

13.2 Sunniutigisinnaasai
Sumiiffinni atuinermut kulturikkullu kingornussanut kingunerisinnaasai

e Suliniummi sanaartornerup ingerlatsinerullu sumiiffimmi innuttaasunut killiliissapput

e Suliniummi  sanaatorneq ingerlatsinerlu  sumiiffimmi  kulturikkut  kingornussanut
sunniutegarsinnaavoq.

Inuiaqatigiinnut kinguneri siammasinnerusut Suliffeqarfiup SIA-ni nalilerneqarput.
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13.2.1 lllogarfimmi atorneqarnissaanut killiliineq

Ukalerniarnerit miluumasunniarnerillu ilaat misissuiffiup nalaani pisarput, uumasunillu ukuninnga
piniarnerit amerlanersaat gaqqaniittarput, Narsaq gimallugu. Sanaartorup ingerlatsinerullu nalaani
isumannaallisakkami "piniartogaggusaassanngilaq”, matumani aallaasisoornissamik ajutoornissat
pinaveersaartinniarlugit. Sumiiffik  eqqortoq illogarfiup  oqartussaasui  peqatigalugit
isumagqatigiissutigineqassaaq.

Narsami  arnat  aasaanerani ukiakkullu paarnaqutertartarlutillu kigutaarnartartarput.
Ornigarnegarnerusartut tassaapput Narsap kujataata kangianiittut avannaatalu tungaani
gaqgganiittut. llaat Narsap lluanut aamma nuniagiartarput. Umiarsualivimmut-Aatsitassarsiorfimmut
aggqummi suliffiup nalaa minillugu nuniagiartarnerit siornatigutulli ingerlaannassapput. Narsami
innuttaasut ikittunnguit Kuannersuarni maanna Tuttupitinik katersilaartarput. Narsami innuttaasut
allat pingasut ujaqganik iluatinnartunik sumiiffimmi katersisartut ilimaginegarpogq. Sillimaniarneq
tunngavigalugu aatsitassarsiorfiup  Suliffissuullu ~ eggaanukartoqarnissaa sanaartornerup
ingerlatsinerullu nalaani akuerisaassanngilaq.

Sumiiffiup ilaani allami ujagganik nalikinnerusunik aamma nassaassagartarpoq.

Sermilik Avannarlermi Narsallu kangerluata allat eqgaanni puisinniartogartarpog. Puisinniarnissamut
killilersuisogarnissaa naatsorsuutigineganngilag taamaallat Narsap lluani Sermiliullu Avannaani

Suliffissuarmit  imermik  salitamik  aniatitsiviup  eqgaani  "piniartogagqusaannginneranik"
killilersuisogassaagq. Sumiiffiit taakku annertussusissaat illogarfimmi attuumassutegartumik
ogartussaasullu isumagqatigiissutigineqassapput. Sumiiffiillu puisinniarfiusarnerat

gaqutigoortuummat matuma kingunera annikissaag.

Inuussutissarsiutigalugu sunngiffimmilu aalisartut ilaat kangerlunni Narsap eqgaani Sermiliup
Avannaa ilanngullugu aalisarfigisarpaat [54]. Narsap kuuata ataatungaani egalunniarneq Narsami
innuttaasut akornanni nuannarineqarluarpog. Aalisarneq sanaartornermi suliagarnermit
sunnerneqarnavianngilag. Taamaallaat illogarfimmut ganittunnguami Umiarsualiviup eqqgaani
aalisarnissaq periarfissaassanngilag. Aammattaaq Sermilik Avannarlermi Suliffissuarmit imermik
salitamik aniatitsiviup eqgaani "aalisartogaqqusaannginneranik” pilersitsisogassaaq. Tamanna
aalisarnermut kingunegassagunanngilag, tassami sikorsuaaqgat tassani akulikissusaat pissutigalugu
aalisarnissaq ajornakusoortarmat. Narsap kuuani eqalunniarneq sanaartornerup nalaani
ingerlatiinnarnegarsinnaavogq.

Narsap lluani Pisunneq, arpanneq, pisuttuarneq ilaatigullu biilerneq Narsami innuttaasut akornanni
takornarianillu atugaasarpogq. Sillimaniarneq pissutigalugu Umiarsualiviup-Aatsitassarsiorfiup
Aqqutaatigut biilerneq pisuttuarnerlu inerteqqutaapput. Aatsitassarsiorfiup aamma Suliffissuup
eqgaat sumiiffiillu suliniummi atortoqarfiit, TSF ilanngullugu inuinnarnut matoqgatinneqgassapput.

lluata annerpaartaa suliniummit sunnernegassanngilag, sunngiffimmilu atornegarnissaanut

ammassalluni.

13.2.2 Sumiiffiit kingornussaqarfiusut akornuserneqarnerat

Nunatta katersugaasivia allagaateqarfialu  Misissuiffiup  Eqgaani  kingornutassianngortitat,
gallunaatsiaat savaateqarfiat Dyrnaes aamma Narsap Huata sissaa naggueqatigiillu inuit
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nunagarfigisimasaat ilanngullugit uppernarsarpai  [40][48]. Qallunaatsiaat nunaataata
sunnerneqgannginnissaa piniarlugu umiarsualiviup sumiiffia aalajangerneqarpoq.

Sumiiffiit marluk sanaartornermit sunnerneqassapput: Tasip sineriaani ujagqanik illuliag (Taseq 60V2-
0IV-071) aamma Umiarsualiviup ganittuani tupegarfik aallaaniartarfillu (Nuugaarmiut 60v1-001-169)
Tunup geqertaasaata nuuaniittoq [48] (Takusassiaq 58).

Qaarusuup ulinnegarnissaa ilimanarpoq aallaaniartarfillu ingutserneqassalluni.

A Nulassiorfik
immikkoorttenvik
" Uiisnganik sinnixurik Q arujaavilv
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Takusassiag 58 Itsarsuarnitsanik misissuiffiit.

Sanaartornerit  aallartinnginneranni  Nunatta Katersugaasiviata Allagaateqarfiata sumiiffiit

immiullugillu nalunaarsussavai.

UNESCO-p nunarsuarmiunut eriagisassanngortitaa ganinnerpaaq (Qagortukulooq) Suliniummit 18
kilometerinik ungasitsigisumiippog. Suliniut tassunga UNESCO-lluunniit eriagisassanngortitaanut

allanut sunniuteganngilag.

13.3 Pakkersimaartitsinerit

e Nunatta Katersugaasiviata Allagaateqarfiatalu itsarsuarnisat sannaat misissuiffigalugillu
nalunaarsussavai

e Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani nunap immikkoortuani isumannaallisaanermi
'piniartogaggusaannginneranik’ atuutilersitsisogassaagq.

e Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani Narsap  lluani  isumannaallisaanermi
'piniartogaqqusaannginneranik’ atuutilersitsisogassaaq

e Sanaartornerup ingerlatsinerullu nalaani Sermilik Avannarlermi imermik kuutsitsiviup
egqaani 'aalisarfioqqusaanngitsumik’ atuutilersitsisoqassaaq.

13.4 Kingunissaatut ilimagisat

Suliniutip sumiiffimmi atuinermut kulturikkullu kingornutassanut kingunissatut ilimagisat uani ataani

nassuiaatiginegarput.
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Takussutissiag 52 Sumiiffimmi atuinermut piorsarsimassutsikkullu eriagisassanut kingunissai

naatsorsukkat

Kingunissaa Suliniutip | Allilerin Pingaaruteqas | Nalilersuineg

killiffia eq susia _
Kingornutassanngor Sanaartor Misissui  Qaqugumulluu  Annikippog Kuussuup Tasip sineriaani
titsiffiit neq ffik nniit gaarusuup tupegarfiullu
akornusernegarniss aallaaviartarfiullu Tunup
aat gegertaasaata nuuaniittup

akornusernegarnerat.

UNESCO-p Sanaartor  Misissui  Aatsitassarsior  Annikitsuarars  Suliniummut ungasissusaa
Nunarsuarmiogatigi neq ffik nerup uuvog pissutigalugu
innut Ingerlatsi sivisussusaa akornusiisogaranilu
Kingutassiissutaasa neq sunniutegassanngilaq.
akornuserneqgarner
at
Ilogarfimmit Sanaartor  Misissui  Piffissamut Annikitsuarars  Illogarfimmiunut
atuineq neq ffik sivisuumut uuvoq piniarfissat, aalisarfissat

Ingerlatsi piorsarsimassuserlu

neq malillugu atorneqartartut

killilersuinerni taamaallaat
atornegaqqusaassanngillat
soorlu Umiarsualiviup
eqggaani Sermilik
Avannarliullu eggaani
igitsisarfimmi
aalisartogqaqqusaanngitso
gassalluni.
Taamaakkaluartorli
tamanna
pingaarpallaarnavianngilag,
mikisunimmi angisuunillu
sikoqartarnera
pissutigalugu tamaani
nalinginnaasuunngilag
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Tapiliussaq A - Avatangiisinik aqutsinermut nassuiaat

GHD | Greenland Mineral Ltd-mut nalunaarusiag - Kuannersuarni suliniut — 6137029 | 209



Siulequt

Avatangiisinut Kingunerisassaanik Nalilersuineq suliassap pilersaarusiornerani suussusersineqgarput
Suliniummik isumagatiginninniartup avatangiiinut ajornartorsiutit qanoq aaqgqiissuteqarfiginiarnerai
avatangiisinut aqutsinermut pilersaarummi nassiaatigineqarpoq. EMP-ip pisussaaffinnut tamanut
kikkut akisussaasuunersut aamma inuttarsivai.

Kuannersuit Avatangiisinik tunngatillugu aqutsinermut nassuiaat

Suliniutip  avatangiisinut aqutsinissamut tunngatillugu nassuiaataa (EMP) pisussaaffinnik
ingerlatsinerminilu suliniutip GML-ip avatangiisinut aarlerinartunut akuersaarneqarsinnaasumik
aqutsinissamik qulakkeeriniarneraa.

EMP-imi Suliniutip killiffii tamarmik attuumassutilittut eqgartorpai

e Aqutsinissap immikkoortuni tamani kingunissat AKN-imi suussusersinegarput
e Avatangiisinut kingunerusinnaasai
e Kingunegarfiusunut tamanut pakkersimaartitsineq

¢ Pisussaaffinnut tamanut inuk akisussaasoq

EMP-mi pisussaaffiliinikkut suliniutip sivisussusaani avatangiisini suliagarnerit eqoortitsitsinissallu
tunngavilernissaat anguniarneqgarpoq.

EMP  sulinermullu ingerlatseriaaseq Suliniutip atuunnera tamaat misissorneqartarlutillu
nutarternegartassapput. EMP-mi avatangiisit pillugit aqutsinermi pisussaaffiit isumagatigiissutit
pappiliartaanni teknikkikkullu nalunaarsuinerni Suliniummut suliarinegarsimasuni ilaasassapput.
GML-ip sulisui tamarmik, sanaartugassanik suliassinnegartartut suliniummilu sulisut allat suliniutip
aallartinnerani EMP pillugu ilisimatinnegassapput. Suliniutip immikkoortuini tamani avatangiisit
pillugit aqutsinermi iliuuserinegartussat aalajangersimasumik nakkutigineqassapput,
iliuuserinegartussatut amigaatigineqartut arlaat iluarsartuussinissallu naammassinegartassapput.

EMP matuma ataani saggummiunneqartog sinaakkutaavoq ukuninngalu ilagarluni:

e Aqutsinissamut pilersaarut avatangiisinut akornusersuinernik annikissisaanermi
mingutsitsinernillu tamanik annikillisaanermi suliarinegartussanik erseqqissaaneruvogq;

e Ingerlatsinermi siunertarisap piviusunngortinnissaanut inuttat, akisussaasut oqartussallu
nassuiaatiginerat.
EMP-mut sinaakkutarineqartoq qulaani takussutissiarineqarpoq. Takussutissat paasissutissanik
ukununnga attuumassuteqartunik ilagarput:

e  Suliniummi suliat
Suliniummi  suliarineqgartussat  avatangiisinut  sunniutegarsinnaasutut  imaluunniit
aarlerinartoqgartitsisutut suussusersineqartut.

e Avatangiisinut kingunerit
Suliagarnerit kingunerisa nassuiaatigineqarnerat (soorlu mingutsitsinerit imaluunniit
avatangiisinut pissusissamisoortumik akornusiinerit)

e lliorneq
Pakkersimaartitsinerit imaluunniit avatangiisinut  kingunernik  suussusersinegartunik
pinaveersaartitsineq imaluunniit annikillisaaneq; aamma

e Akisussaassuseq
Suliffegarfik peqataasulluunniit pinaveersaartitsinissamut akisussaasut atulersinneqassapput.
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Takussutissianiittunik Ingerlatsinermi pisussaaffiit naammassineqarnissaanut akisussaaffiit GML-ip
suliarinnittuinut ingerlatinneqgassaapput. Suliariumannittussarsiuussinermi allakkani
isumagatigiissutinilu  tamani ilaatinneqartup tassa avatangiisinut akisussaassuseqarnissamut
isumagatigiissutip ineriartortinnegarnerani GML-ip suliarinnittussat naleqquttumik
akisussaassuseqartumik aqutsinissamut malinninnissai pisussaaffilissavai.

GML-ip  suliarinnittunut  nalegquttumik  pisussaaffilinermik  qulakkeerineq  aqutsinermi
akisussaaffinnik  pisussaajunnaarsitsissanngitsoq  paasivaa.  Pinngitsoornani  akisussaasutut
pisussaaffiit GML-imi sulisuni attuumassutilinniippoq, taakkulu naliginnaasumik aatsitassarsiorfimmi
aqutsisuupput aamma/imaluunniit suliffeqarfiup avatangiisit pillugit aqutsisuani.

Suliniutip Kalaallit Nunaannit akuerineqareernerata kingorna ginngornernut aalajangersimasumik
aqutsinissamut  pilersaarutit aamma igitanik qginngornilinnik  aqutsinissamut  pilersaarut
pilersinneqgassapput.

GML-ip avatangiisinik aqutsinermut nassuiaataa

Sulinerup aallartinnginnerani International Organization of Standardizationip I1SO 14001-imi
malittarisassiaa EMS-imik aqutsinermut tunngasoq malillugu GML-ip avatangiisinik aqutsinermut
nassuiaammik (EMS) ineriartortitsinissaq pisussaaffigaa.

Suliniutip malitsigisaanik avatangiisinut kingunernik annikillisaanissamik aamma aqutsinermi
ingerlatseriaatsimik aaqgissuussinissag EMS-ip siunertaraa. GML-ip Kalaallit Nunaanni avatangiisit
pillugit  aalajangersakkanik  malinninnissaa, avatangiisinut  kingunegartitsinnginnerunissaa,
aarlerinartunik annikilliliinissaa sunniutinut takussutissaqartitsinissaa avatangiisinullu kusanartumik
naammassinninnissaanut EMS ikiortaassaaq.

The ISO 14001 (2004) periusimik -  Pilersaarut-lliuuseqg-Misissuineq-lliuusegarneg-mik
tunngaveqarpoq:

e Pilersaarut
Kattuffiup  avatangiisinut  politikkianik  naapertorlugu  pisariagartunik  inernernik
tunniussinissamut anguniagassanik suliagarnernillu pilersitsinissaq.

e lliuuseq
Sulissutegarnernik naammassinninneq.

e Misissuineq
Avatangiisinut  politikkumut,  sinertanut,  anguniakkanut, inatsisitigut  allatigullu
piumasaqaatinut tunngatillugu nakkutiginninnerit suliniutillu ingerlanerat aamma angusanik
nalunaarutit.

e lliuuseqarneq
Avatangiisinik aqutsinermut nassuiaatip pitanngorsartuarnissaanut ingerlaavartumik
iliuuseqarneq

GML-ip EMS-iata Suliniut pilersaakkamik, misissukkamik, nakkutigisamik, nalunaarsukkamik
kukkunersiukkamillu ingerlannegarnissaannut atatitlugu avatangiisinut pisussaaffiit
qulakkeerutaassapput. Avatangiisinut atatillugu pisut nalunaarutigineqgassapput,
misissorneqassapput, misissoqgissaarneqassapput allaatigineqassallutillu. Pisumik misissuinermit
paasissutissarsiat pisartunik nakkutilliiniarneq pinaveersaartitsiniarnerillu pisartunik
nungutitsisussanik aaqgqissuutissanik suliniutinik ilagartut ineriartortinniarlugit
misissorluaqgissaarnegassapput. Sulisut, suliarinnittut suliarinnittuni sulisut tamarmik EMS-imik
Kuannersuarnilu  nalegqussarneganngitsunik  suliagarnermi iliuutsinik  naqgiissutigineqgartut
malissagaat piumarineqassaag.
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Tapiliussaq B - Suliniutip matunissaanut
atorunnaartinnegarnissaanullu pilersaarut
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Siulequt

Matusinissap matusinerullu kingorna suliagarnissat avatangiisinullu tunngatillugu aqutsinissaq
aatsitassarsiornermik suliniutegarnermut ilaapput. AKN-ip ilaani uani suliniutip matunissaanut
inatsisitigut  killiliussat  naalisarneqarput aamma suliniutip imarisai tamarmik qanoq
ingerlannegarnissaat siammasissumik nassuiarnegarput. Najogqutassiatut pilersaarut
aatsitassarsiornermik suliagarnerup aallartinnginneraniilli suliarineqarmat pilersaarutit suliniutip
ingerlanneqarnerata ingerlanerani allisarneqgarlunilu iluarsartuunnegassaaq.

Matusinermi pisussaaffiit

Aatsitassarsiornissamut inatsimmi 2009-meersumi (2012-imi 2014-imilu allanngortinnegartoq)
matusinissamut pilersaarut (Pilersaarut) suliagalinnginnermi suliarinegarlunilu
akuerinegaqqaassasoq erseqgissaatigineqarpoq (10-ngani, imm. 43).

Inatsimmi ima aalajangersarnegarpoq: ‘akuerineqgarnissamut ginnuteqaammut atatillugu,
piginnaatitsissummik pigisaqgartup ingerlatagarnerup taamaatinnerani sanaartukkat assigisaallu
piginnaatitsissummik  pigisaqartup  pilersissimasai  ganoq iliorfigineqassanersut  pillugu
pilersaarummik nassiussissaaq, kiisalu sumiiffiit ingerlataqarfigineqarsimasut kalluarneqarsimasullu
ganoq ilillugit gimanneqassanersut (matusinissamut pilersaarut). Sumiiffimmi sanaartukkanik
assigisaannillu gimatsinissaq pilersaarutigineqarpat, avatangiisitigut, peqqissutsikkut imaluunniit
isumannaallisaanikkut tunngaveqartunik matusereernermi aserfallatsaaliinissanik
pisariaqartitsineqarpat, matusinissamut pilersaarut taama aserfallatsaaliinissamut pilersaarutinik
tamakkuninngalu uuttortaanermik nalunaarsuinermillu imaqgassaaq.”.

Kuannersuarni Suliniutip Matunissaanut Saliinissamullu Pilersaarut

Pilersaarut maanna itersaliornermi piiaavissamut tunisassaiorullu sukkassusaanut
ataqatigiissaarneqarpoq, suliniutillu ingerlanerata ukiuni 37-ni ingerlanneqareerluni matunissaanut
tunngaveqarluni. Taamaakkaluartorli suliniutip aningaasagarnerata allanngornerani imaluunniit
allanik  ajornartorsiuteqarneq pissutigalugu suliagarnerit  aggutiginegarsinnaanngitsumik
atorunnaarsitsigallarneq matoratarsinnaaneralu peratarsinnaapput.

Pilersaarut aatsitassarsiornerup aallartinnginneraniilli suliarinegarmat matusinissamut suliassat
suussusersinegartut siammasipput, taakkulu aatsitassarsiorfimmik suliagarnermiit matusinissamut
ullussap tikinnginnerani aaqgissuussiffigineqarlutillu siammarterneqarsinnaapput.

Matusinermi  piffissaq  ukiut  arfinillit missaanik  sivisussusegassasoq missiliorneqarpog.
Atortorissaarutit, illulianik sannaallu allat piffissami tassani suliarinegassapput. Matusinerup piffissaq
tamaat erngup kangerlummut aniatinnegannginnerani TWP-mi imermik saliineq
ingerlatiinnarnegassaaq.

Matusereernermi matooraaneq, matusineq piorsaaqqginnerlu ingerlanneqassapput. Matusinerup
kingornatigut isumaginninnermi suliaqartogarnissaa pisariaganngilag, taamaallaat ujaraaqganik
aqquserngup TSF-illu kuuffiisa aserfallatsaaliornissaat. Takusaasoqarsinnaanissanut
nakkutilliisogarsinnaanissaanullu qulakkeeriniarnermut atatillugu aatsitassarsiorfimmut TSF-imullu
isersinnaatitsisogaannassaagqg.

Matunerata  kingorna iliuusissat  nakkutilliinissamut  pilersaarut  malillugu  ogartussallu
sulegatigineratigut aqunneqassaaq. Suliniutip atanerata naammassiartornerani matusinissamut
anguniakkat sumiiffimmi pissutsinut naapertuuttunngorlugit iluarsaanneqassapput.
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Matunissaanut Saliinissamullu Pilersaarutip siunertaa piumasamillu
iliorsinnaassusaa

Matusinermi saliinermilu tamanut tunngatillugu siunertaavoq piiaaviup sumiiffiillu sunnerneqartut,
pissusaannut uterteqqginnissaat, taamaaliortogarsinnaatillugulu uumassusillit imminnut nappattut
sunneegqatigiittartut avatangiisinut pitsaasunut inuillu ingerlatsinerannut ataqatigiissilernissaat.

Tamanna anguniarlugu matusinernermi uku tunngaviusumik malinneqassapput:

Timip ajoqusinnginissaa

Suliniummi atortut matunerata kingorna gimannegartut inunnut uumasunullu tamarmik timikkut
ulorianartorsiortitsisuussanngillat;

Akuutissat ajoqusiinnginnissaat

Suliniummi atortut (maangaannartitat ilanngullugit) matunerata kingorna gimanneqartut
akuutissatigut ulorianartorsiortitsisuussanngillat mingutsitsisuunatillu imaluunniit
tuniluuttuussanngillat, tassani pinegarluni nunap gaani imaluunniit tatsini suut arlaat
sinnerussiimasut akuutissanik avatangiisinut malunaatilimmik ajoqusiissanngillat;

Qinngornerit sunniutaat annikillisitaq

Pilaavimmit  mingutsitsisogarnerata malitsigisaanik  innuttaasunut  piffissami  sivisuumi
ginngortitsinerit “sapinngisamik annikinnerpaaffissaminiitinniarneqarnissaat” (ALARA)
gulakkeerneqassaag; aamma

Nunap tunngaviusumik ilusaa annertuumik allanngussanngilaq

Nunap tunngaviusumik ilusaa nunalu pingaarnertut piiaaviusoq pissusaanut nunallu
isikkorisimasaanut assingusumut utertinneqassapput.

Matusinermi atortussanngortitsineq

Matusinermi suliagarnerit soorlu suliniummi ataasiakkaat ganoq atorunnaarsinneqarnissaat matuma
ataani siammasissumik nassuiaatiginegarput. Qulaani eqgaaneqartutut pilersaarut piaartumik
najoggutassiaavoq, suliniutillu ingerlannegarnerata ingerlanerani allisarneqarlunilu
iluarsartuunneqassaagq.

Piiaavimmi ammasumi suliagarneq

Inuit uumasunullu iserfiginegarsinnaanera killilersimaarniarlugu piiavik ammasoq
(isumannaallisaarniarnissaq  pissutigalugu) ungalulerneqassaagq. Itersaliag  pinngortitamit
pissusissamisoortumik nittaallarneranit  sialoqarneraniliu immerneqartassaaq. Itersaliaq

ulikkaaraangat imeq erngup agqutaatigut itersaliap kujataanut tasermut kuuttassaaq. Uanilu imeq
Sermilik Avannarlermi pissusissamisoortumik kuutsinneqgannginnerani pinngortitami
kimikillisarneqassaagq.

Ujaqqanik sinnikunik katersuivik

WSR ingerlatsinerup nalaani sananeqassaag aqunnegarneratalu tassa inuup pilersitaasa
inissisimaffiatalu sunniivigeqatigiittarnerat piffissami sivisuumi aalaakkaasuunissaa
misisisorneqartassalluni.  Aatsitassarsiornerup matunerata kingorna nunap neriuinissaanut,
aassertogarnissaanut, kuisinermi ajutoortogaratarsinnaaneranut aarlerinartogarnera
annertunavianngitsoq naatsorsuutiginegarpog.
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Aatsitassat katitigaanerannik misilittaanermik suliagarnerup naammassinegarsimasup takutippaa
matusinerup nalaani ukiuni arfinilinni WRS-imit syremik imaluunniit saviminernik saliinermit
kuuttogarnavianngitsoq. Imeq kuersanit kuuttup pitsaassusaa Aatsitassarsiorfiup eqgaani kuunni
piumasaqaataasut assigipajaassavaa. WRS-imit kuuttoq erngup nalinginnaasumik kuuffianut
Aatsitassarsiorfiup kujataaniittumut tasermut sangutinnegassaaq. Ujaqganit eqgakkanit ginngornerit
Sermilik  Avannarlermut  nalinginnaasumik  kuutsinneqartinnagu  nittaallanit  sialunnillu
kimikillisarneqartassaaq.

Imermik suliagarnermi periutsit

Tassani sapusiat, TSF-imut kussiat, Kuannersuarni sapusiat kussiallu kiisalu Akuiaavimmi ruujorit
imermullu minguiarneqanngitsumut imegarfik ilaapput.

TSF-imi sapusiat aamma kussiaq atatinnegassapput. Imermik suliagarneq TSF-imut atorneqartoq
ukiut arfinillit gaangiunnerani atorunnaarsinnegassaaq, erngup uteqgittarfianut ruujorit
piiarnegassapput TSF-ilu gimannegarluni nunap iluata ernganit sarfarnermit, nittaallanit sialummillu
immerneqassaaqg. CRSF-imit imeq FTSF-imut ulittassaaq, FTSF-ilu ukikkaaraangami taanna Tasermut
ulittassaaq. Tamatuma kingorna imermik saliisarfimmit erngup Sermilik Avannarlermut kuuttarnera
atorunnaassaaq.

Tasermut siunissami alakkaanerit nakkutiginninnerillu  ajornaannerulersinniarlugit imermut
minguiarneganngitsumut imegarfik Narsap kuuani ikaartarfittut gimanneqarpoq, Kuup sarfarnera
naligninnaasoq atulerseqqinnegarpoq.

Ujaqqat seqummakuinut matusineq

TSF assersuisunik iigartallit ujagganillu naliginnaasumik assersornegartut eqqaanni Taseq kuup
eqqaani tatsitut masattutut matuneqassaaq. Tamanna BAT-imi pitsaassuseq gaffasinnerpaat atorlugu
atajuartussanngorlugu aaggissuunnegassaaq.

Pujoralannik ginngornernillu sunniisogannginnissaa pinaveersaarniarlugu ujagqanut
seqummareqgissaasivik  imermik qgallernegartassaag. Imermik qalleqganera itissutsimigut
naammatsinneqassaagq, taamaaliornikkut ujagqat suikkaat pisogarnermi tamani
aniatinnaveersaarneqassallutik.

Ujagqat sinnikuisa suikkaat tasermi ujaqganut sinnikuusiviup naggani suikkatut ulitulli atajuassapput.
Atortussiaq aalajangersimasut assartuissutitut atorneqassapput, taakkulu
maanngaannartitsinissamut ajornartorsiutinik piuneerutsitsissallutik.

Hut aamma atortorissaarutit

Aserorterivik, immikkoortiterivik, akuiaavik, suliffissuaq syre-nik suliagartarfik, innaallagiagarfik,
orsussaasivik, aserfallatsaaliuinermut atortoorniarfik, allaffiit, niuertarfissuaq, nunagarfimmi
inegarfiit, akuutissanut qaartartunullu toqqarsiviit, atortut nuunneqarsinnaasut aamma ujagqat
seqummakuinut imermut aqqutit ilanngullugit.

Narsami  Nunagarfik minillugu illorsuit sanaallu  angisuut tamarmik isaterneqarlutillu
piiarneqassapput. Toggaviit peernegarsinnaagaangata piiarnegartassapput taamaanngippat
avatangiisinut akulerutinniarlugit pinngortitamit atortunik gallerneqassapput.

llimasunnertutulli illogarfimmi ogartussat piumasaqarneratigut illogarfeeraq sanaartorneqarneratulli
gimanneqgassaaq.

Kusanartuutitsinissaq pissutigalugu illorsuit atortorissaarutillu piiarneqarpata naasulersuinissap
suliniutiginegarsinnaanera isumaliutiginegassaaq, pissutigalugu naasulersuineq nunap neriunissaanut
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pujoralaallu  siammaannissaannut illersuutaasinnaammat kiisalu nerisassanik, uumasunullu
nerisassanik pilersuinissamut iluagutaasinnaalluni. Tamannali sumiiffinnut akornusernegarsimasunut
soorlu ivigalersuilluni sukkasuumik pilersitsinissamut eqgarsaataanavianngilag. Suliniutit taakku

piffissami ganinnerusumi isikkussaasunut neriuisogarnissaanut pujoralammitlu
nakkutiginninnissamut pitsanngorsaatassapput, piffissarli sivisunerusog eqqarsaatigalugu taakku
uumassusegarfiusunik iluarsartuussissutaasussaanatik. Taarsiullugu suussuseqatigiiaat

naateqginneqgartussatut toqgarneqartut sumiiffimmi avatangiisiiniittut aatsitassarsiorfimmullu
atatillugu akornusernegarsimasut assigissavai, tunngillu una malissallugu; "suussusegatigiit
aatsitassarsiorfiup sumiiffiani naatinnegarnissamut pitsaanerpaat ganittuani naasartuupput”
(Winthers 1999).

Aatsitassarsiorfimmi attaveqaatit

Sumiiffimmi innaallagiagarfik (sarfanut ledningit ilanngullugit), ikaartarfiit, ikaartarfiusaat
Umiarsualivillu ilanngullugit.

Assartuissutit aatsitassarsiorfimmi pisariagartinneqarunnaarunik utertinnegassapput. Naasunik
naatitseqginniarneq pissutigalugu agquserngit piiarneqassapput (ataani takuuk).

Innaallagissat agqutaat sumiiffimmik umiarsualivimmillu attaveqartitsisut peerneqassapput aamma
kuuffiit ikaartarfiusut, imerpalasut nagitsinerannut unissaataasinnaasut matusinermi
piiarneqassapput.

Umiarsualivimmiit aatsitassarsiorfimmut aqqusineq (Narsaq kuussuanilu ikaartarfik ilanngullugu)
aatsitassarsiorfimmiillu  Tasermut aqqutissiaq siunissami takusaanissanut nakkutilliinermilu
suliagarnissanut atornegartussanngorlugit taamaatiinnarlugit gimannegassapput.

Umiarsualivik sananegarneratulli gimannegassaaq (Kalaallit Nunaanni ogartussanut
isumagqgatigiissutigineqarpat) tamanna ilogarfimmiunut suliffissuagarnermilu
atorneqarsinnaasunngorlugu negeroorutigineqassaaqg.

Atortut/sumiiffiit aatsitassarsiorfiup eqqaaniittut mingutsinneqarsinnaasut

Nakkutillineg suliniutip ingerlanneqarnerani tamani atuuttussaq eqgarsaatigalugu aatsitassarsiorfiup
eqgaani nunamut, ujagganut, nunap iluata ernganut mingutsitsineq paasineganngitsoorsinnaavoq
aatsaallu matusinerup nalaani ikiuutaasinnaasut pilernerani paasineqarsinnaalluni.

Aammattaaq, uranimik tunisassiortogarnera pissutigalugu atortorissaarutinut, illorsuarnut
avatangiisinullu mingutsitsisogarneranut aqutsinermut ingerlatseriaatsimik atulersitsisoqassaag.
Tamatuma saniatigut Suliffissuit atortorissaarutillu tamarmik siaruatsaaliorlugit illuliat eqqgaat
naqgatigut asersuutilersorneqassapput, taamaaliornikkut sanaartukkat eqgaanni nunamut
mingutsitsinissag  annikillisarneqgassalluni. Taamaammat nunap, ujaqgat, atortorissaarutit
sanaartornermilu atortut mingutsinnegarsimasut suliagarnerup naammassinerani peernissaat
immikkoortillugit inissinnegartariagarnissaat  pisariagassasoq ilimananngilag.  Tamannali
pisariagartinnegassagaluaruni atortut mingutsitsinnegarsimasut tailingsinik suliarinnjttarfimmut
immikkoortinnegassapput.

Matusinermi ajornartorsiutit suussusersiineq isumaginninnerlu

Suliniutip matunerani matunerata kingorna tunngaviit immikkoortumi 2.6-imiittut malinnegarnissaat
qulakkeerniarlugu ajornartorsiutaasinnaasunik nakkutigisariagartunik peqgarnersoq paasiniarlugu
suliniutip  ilaat  tamarmik  misissorluaqgissaarnegassapput.  Nalilinermi  matumani  uku
suussusersinegarput:
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Syremik maanngaannartitsisoqaratarsinnaanera ujagganilu igitanik kuersanit aniasoqarsinnaanera

Aatsitassarsiornerup matuneranut atatillugu ujaggat sinnikuini silap pissusianit salinneqanngitsunit
syremik kuuttogarsinnaanera saviminernillu maanngaannartitsisoqaratarsinnaaneralu. Naak Kalaallit
Nunaanni kiassutsip appasinnerata akuutissat silap pissusaanik arroriartortinneqarnerat ukiup
annersaani kigaallatsittassagaluarai upernariartornerani aputip aakkiartornernik mingutsitsinerit
maanngaannartinneqartarsinnaassapput.

Erngup syrillip uninngatitsinikkut ingerlaartitsinikkullu kuutsitap savimminermillu errortuilluni
misissuinerit  takutippaat savimminernik atangiisinut  aniatitsisogalaarsinnaasog  syrenillu
aniatitsisoganngilag.  Taamaakkaluartorli, matunerata  kingorna  ukiut siulliit  flourinik
aniasogalaarsinnaanera naatsorsuutiginegarpoq. Suliffiusuni misileraanerit nakkutiginninnerillu
aatsitassarsiorfimmi erngup akui sukumiinerusumik takutissavaat, ilanngullugu fluorid-imik ganoq
annertutigisumik akogarnersoq. Ujaggat sinnikuinit imikoorummit kuunnernik {pingaartumik
flouritalinnik) Narsami kuummut maanngaannartitsisoqarsinnaanera pinaveersaartinniarlugu kussiat,
sapusiat sinnikunit imikoorummik Narsap Kuuanukartitsinaveersaartitsisunngorlugit
sananeqgassapput.

Aatsitassarsiorfiup eggaani ginngornernik mingutsitsisogarsinnaanera

Inunnut, uumasunut uumasoqarnermullu suliniutip kinguneratigut peqginnissamut aarlerinartunik
ginngornernik ulorianartogannginnissaa pilersaarummi anguniakkatut qulakkeerniarnegarpogq.
Tamanna tunngaviup "minnerpaaffissaani anguneqarsinnaasoq" atorlugu imaluunniit ALARA-mi
tunngavik "teknologi pitsaanerpaasoq suliagarneq" atorlugu ginngornerit aqunneratigut
anguneqarsinnaavoq.

Aatsitassarsiorfimmi atortut matoreernerata kingorna suut ginngornernik aniatitsisinnaaneranni
suussusersineqartut tassaapput, aatsitassarsiorfiup eqgaa TSF-ilu.

Aatsitassarsiorfiup eqgaaninngaanniit radonimik pujoralannillu (ujagganit igitanit
assersornegarsimasunit) suli aniatitsisoqarsinnaassaaq. Aniatitsinerit taakku
annikitsuararsuussangatinneqarput tamannalu avatangiisinit uuttornegarsinnaasumik

kingunegassanani.

Ujaggat seqummakui TSF-imut inissinnegartut uranimik, thoriummimik
arrortikkiartorneranneersunik akogassapput. Ujaggat seqummakui ginngornernik aniatitsissapput.
Aniatitsinerit taakku inunnut uumasunut uumassusilinnullu peqginnissamut sunniutegannginnissaat
qulakkeerniarlugit aniatitsineq taakku imermut qalliinermiitiinnarnegassaaq. Taamaaliornikkut
ginngornerit anisinneqassanngillat.

Suliniummik matusinerup kingornatigut ginngornernik imermut tarajuunngitsumut annikitsumik
anisitsisogassaaq, taamaakkaluartorli ginngornegassusaa appasissaaq, sunniinerillu appasissallutik
tunuliaqutatut Kkilligititanut ganittumiissallutik.  Ataatsimut isigalugu, ujaggat seqummakuini
ginngorneqarnissaani ajornartorsiutegannginnissaa naatsorsuutiginegarpog.

Imeqgarnermik sarfarnermillu utertitsineq (Narsap Kuua)

Narsap kuuanut koogarfianullu aatsitassarsiornerup ingerlanerani allanngortinneqartussat tamarmik
suliniutip matunerani mumisinnegassapput. Matumani Narsap Kuuanit qullarsinnerusuni
nakkutilleeqqussuteqassaaq, matumani  Suliniutip  ingerlanerani  matuneranilu  imermut
minguiarneganngitsumut Tasermit imermik pilersuisogassallunilu sarfarneranik
sakkukillisaasogassaaq.
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Imeq itersaliamut ingerlaartussaq aatsitassarsiorfiup matunerata kingorna ukiut 50-it Sermilik

Avannarlermut kuuttassaagq.

Tunuliaqutat

Withers, S.P. 1999. Natural Vegetation Succession and Sustainable Reclamation at Yukon Mine and
Mineral Exploration Sites. Mining Environment Research Group (MERG). 67 pp.
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Tapiliussaq C - Suliniummi avatangiisinut
nakkutiginninnissamut pilersaarut
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Siulequt

GML-ip avatangiisinik nakkutilliinerani (EMP) suliniummi avatangiisinut sunniutaasussat sinneruttut
naatsorsuutiginegartut pakkersimaartitsinissallu pitsaassusaata nakkutiginegarnegarnerat kalaallit
malittarisassaat  naapertorlugit  ingerlannegassapput.  Suliniutip  immikkoortuani  tamani
(sanaartorneq, ingerlatsineq, matusineq matusinerullu kingorna) EMP ilaassaaq, siulittukkanillu
suussusersiissalluni taakkulu iliuuseqarfigineqartariagarnersut, pakkersimaartitsinerit ilanngullugit
suliarissallugit.

GML-ip avatangiisinik nakkutilliinissamut pilersaarutaata imarisaa

Suliniutip  EMP-a atorlugu suliagarneq pitsaanerpaassaaq, tassani misissugassanik imermit,
silaannarmit, nunamit, naasunit uiluinnit, aalisakkanit puisiniillu  sumiiffippassuarneersunik
aatsitassarsiorfiullu  eqgaaneersunik  tigusisogartassaaq, avatangiisinullu  illersuiniarnermut
atorneqartut sunniuteqarluarnersut misilittarneqgartassallutik. Nakkutilliinermi inernerit
malittarisassaliornermi ogartussaasunut misissornegartussanngorlugit sagqummiunnerat.

Kuannersuarni Suliniutip EMP-a ukuninnga ilagassaaq:

1. Silaannaap pitsaassusaa (Drivhusgassit ilanngullugit) pujoralaallu
2. Imag tatsinilu imeq tarajoganngitsoq

3. Nuna aamma nunami uumassusedqarfiit

4. Ujaggat seqummakuinik suliarinnittarfik

5. Silasiorneg; aamma

6. Narsami imeq imernegarsinnaasoq.

Pilersaarutip ilai tamarmik ukuninnga ilagassapput:

o llusilersornerata anguniakkallu nassuiaatigineqarnerat
e Immikkut ittumik nakkutilliiviit
e Nakkutillinermik suliagarnermut pilersaarutit

e  Misiliinermi ingerlatseriaaseq, misiliutinik uninngatitsinissamut piumasaqaatit,
misissueqqissaarnermi periuseq, attuumassuteqgartut aallaavigalugit

e Nakkutillinermi ingerlatseriaatsit tunngaviusumik paasissutissanut, avatangiisit
pitsaassusaannut aamma avatangiisini pitsaassutsitut anguniakkanut sanilliussineq

e Piumasaqgaatit atuutseggqunegartut malinnegarsimannginneranni iliuuseqarnermik
atuutilersitsineq

e Kalaallinut ogartussanut inernernik nalunaaruteqgarnissamut suliassap ingerlannegarnera

e Nakkutillinermi suliat pillugit kiisalu EMP-ip aqunnegarnissaanut suliffiup iluani avataanilu
sulisunut pingaarnernut nalunaarutegarnissamut isumaginnittut akisussaasullu.

e Pitsaassutsimik qulakkeerineq aamma pitsaassutsimik nakkutillinermiingerlatsineq; aamma

e Kukkunersiuinermi ingerlatseriaaseq aamma nakkutilliinermi atornegartartup nutarternera
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Uranip saniatigut tunisassiaanera pissutigalugu MSP ginngornernik ginngornerunngitsuniliu
naliliinermik ilagassaaq’. MSP-ip tunngavia pillugu Arcadisip Qinngornernik Nakkutiginninnermut
Pilersaarummut Takussutissiaa (Acadis 2015), piareersarneqarpog, tassanilu uuttuinerit misiliutillu
avatangiisineersut innersuunneqarput. Arcadisp takussutissiaani Canadian Standards Association
(CSA) /2010/ malinneqarpogq, tassanilu avatangiisinit nakkutigineqartut:

e Annertussutsinik naliliinetit pillugit paasissutissiineq
e Malussarissumut ganinneq

e Avatangiisini atugassat isumaliutiginerat, aamma

e Avatangiisit allanngornerisa nassuerutiginerat.

EMP aatsitassarsiorfiup atuunnera tamaat ineriartortinneqgarlunilu nutarternegartassaagq.
Nakkutiginninnissamut iliuusissanut najogqutassaq

Suliniummi suliagannginnerit siogqullugit EMP-ip immikkoortui tamamik ilisimatusarnermi
itisiliinerusumik  ineriartortinnegassapput. Tamanna kalaallit oqartussat suleqgatigineratigut
suliarinegassaagq. EMP-ip  immikkoortui  tamarmik  qganoq ingerlanneqarsinnaaneranut
siunneruutigineqartut ataani nassuiaatiginegarput. Misissuinerit ataani pingaarnersiorlugit
eqgartornegartut saniatigut misissuinerit immikkut ittut, anguniakkat isumasiuusersorluakkat
suliniutillu ingerlarnga tamakkerlugu ingerlannegaannarnissaannut naatsorsuutigineganngitsut
{soorlu illup iluani radonimit nakkutiginninneq) ingerlanneqarsinnaapput.

1. Silaannaap pitsaassusaata Pujoralaaliu Nakkutiginerat

Silaannaap pitsaassusaata pujoralaallu nakkutiginegarnerat illogarfimmi Narsami Narsallu lluani
misissuiffinni pilersinnegarsimasut, annertuumik annertussuseqartunik uuttortaanermut aamma
pujoralaat nakkaanerannut aamma/imaluunniit misiliinernilluunniit galeriaattunut atorneqassapput.
Aserorteriviit partikelinnik igitsinnginnermillu silaannarmut mingutsitsitsissunik piiaaveqassapput.
Angusat tunngiviusumik nalinganut kiisalu malittarisassanut atuuttunut sanilliunneqartassapput,
kiisalu suliniutip kinguneranik erngup pitsaassusaa allannguuteqarsimanersoq paasiniarneqarluni.
Uuttuutit nakkutigineqartussat kalaallit oqartussaasuinut isumagatigiissutigineqassapput ukuli
ilaanissaat naatsorsuutiginegarpoq:

e Pujoralagarfik

Tunngaviusumik uuttortaavinnit gaffasissutsillu  sinerlugit mianerinartuni  misiliutinik
gaammatikkaartumik tigusisarneq. Toqgorsivimmi angusat apegqutaallutik pujoralaat
nakkaanerat toggakkat ginngornernik naliliinermi tunngavinnut
misissorluarneqarsinnaapput;

e Sananedgaateeggani (PMjs and PM; s) akogassusaata annertussusaa

e Pujoralanni radioknuklidegassuseq

Suliagarfinnut ganittunit kiisalu Narsap illogarfittaani sumiiffinni najoqqutassatut sumiiffinni
misissugassanik katersineq. Radionuklidinik misissugassanik gaammatit pingasukkaarlugit
nassiussisoqartassaag. Uuttortarneqartut killilerneganngikkunik akuutissanik
misissueqqissaartogassaaq  piffissamilu  sivisuumi  allannguuteqartogannginnissaanik
isumagartoqassalluni.

e Radon, thoron arrortitsissutillu naleqguttut

= Nakkutiginninnermi Actinium (227Ac) ilaatinneqgartariagarpoq
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Aatsitassarsiorfiup eqqgaani killiffinniittuni aamma sumiiffinni immikkut ittuneersut soorlu
Narsaq illogarfiani, Ipiutami najogqutassamilu inissisimaffimmiittut (ukiup affakkaartumik
misissuisarneq) nakkutigineqarnerat.

e Gammamik nakkutilliissutit radonimik thoronimillu nakkutilliiffiit sumiiffianni
ikkussuunneqassapput.

e Nitrogen oxides (NOx) sumiiffinnit assigiinngitsunik.
e Drivhusgassi

Suliagarnernit  assigiinngitsunit  soorlu  nunap iluanit  sinnikunit  ikummatissanik
nukissiuusersuinermiillu aniatitsisogarneranit naatsorsuinerit.

Piffissat misissugassanik tigusinerit, takussutissat immikkoortut, ionit anginerusut aamma
uumasogarfinni  ginngornerit  pinngoggaatit misissornegartussat  nalunaarutiginegarnissaalu
piumasagaateqaateqarfiusut kalaallit ogartussaasuinut isumagatigiissutigineqassapput.

2. Immap tatsinilu erngup tarajoganngitsup Nakkutiginerat

Silaannaap pitsaassusaa

Erngup pitsaassusaata tunngavia Narsap eqqgaani kangerlunni, kuunni, tatsini, Kuannersuarni
tasinnguani, Narsap lluani, Tasermi, toggammaviillu eqgaanni misissuinernik annertuunik
gassiiusunik aalajangersarnegarpoq. Kinnerit kuunnit tasernit Narsap lluaniillu misissugassanik
aamma katersisogartassaaq misissuisogartassallunilu.

Erngup pitsaassusaanik kinnernillu nakkutillineq aatsitassarsiorfiup ingerlanerani tamarmi sumiiffinni
taakkunani  ingerlanneqaannassapput.  Misissukkat ~ maligaasaat,  nalunaarutegarnissamut
piumasagaatit, uuttuutit nakkutigineqartussat sulinermi nakkutiginninnermut kalaallillu ogartussat
suleqatigineratigut misissuisarfimmi suliagarnermut nassuiaaserneqassapput.

Imermik kinnernillu misissorneqgartussanik tigusat ginngornernik ginngornerunngitsunillu aamma
ilagartarnissaat naatsorsuutiginegarpog. llimagisatut siulittuutaasut qulakkeerniarlugit ujagqat
seqummakuinut toggorsiviup imertaani sinneruttumi radionuklidinik akogassuseq aamma
nakkutigineqassaaq.

Suliniummi  suliagarnerit aallartippata  kuuffiit aniaffianni (kemi) Sermilik Avannarlerni
nakkutiginegalissapput. WRS-imit aatsitassarsiorfimmit erngup piiakkallu Sermilik Avannarlermut
aniatinneqartup nakkutiginegarnerat ingerlanneqassaaq.

Nakkutiginninnermi angusat tunngiviusumik nalinganut kiisalu malittarisassanut atuuttunut
sanilliunnegartassapput, matumani suliniutip kinguneranik erngup pitsaassusaa
allannguuteqarsimanersoq  paasiniarlugu.  Pitsaassutsimik  qulakkeerinissamut  suliagarnerup
ingerlanneqarnissaa nassuiaasersorluagaq suliarineqgassaaq, tassanilu sulianut naleqgiullugu
pitsaassusiliisogassaaq, misissukkamik tatiginassusiliisogassaaqg aamma misissukkanut
iliuuseqartoqassalluni. Sumiiffimmi erngup pitsaassusaa erngullu pitsaassusaanik ilusilersuinermi
paasissutissat  ilimaginninnermi immiunneqgarsimasut  nutarternegarnissaat  pissutigalugu
misissorneqgassapput.

Imaani tarajoganngitsumilu uumassusegarfiit

EMP-ip imarisaani imaani tarajoganngitsumilu uumassuseqarfiit pineqarneranni naasut uumasullu
suuussuseqatigiit pingaarnerit saviminernik radionuklidinillu akogassusaat sukumiinerusumik
paasissutissiissutigineqarpog.
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Naasunik uumasunillu suussuseqatigiiaannit takussutissiisunik misiliutinik savimerngit annertussusaat
aalajangersarniarlugu 2007-imiilli misissuiffinnit amerlasuunit katersisoqartalerpoq. Misissuiffiit
kangerluit eqqgaanni, Narsap aamma Narsap kuuata toggammaviullu eqgaani inissititersimapput.
Suussusegatigiiaat pineqartut tassaasimapput natseq, kanajoq, eqaluk, uilog aamma geqqussat.

Aalisakkat aamma puisit ukiumoortumik nakkutigineqgarlutillu  misissuiffigineqgaannarnissaat
radionuklidinillu  ukiukkaartumik  misissuiffigeqqissaarneqarnissaat  siunnersuutiginegarpog.
Tamatuma  saniatigut uillut qgeqqussallu  piffissami  akuttuallaanngitsumi  ginerneqgartut
nassaassaasinnaasullu misissuiffigeqgissaarneqarsinnaassapput.

Suussusegatigiiaat taakku nakkutiginegarnerat sumiiffinni taakkunani Suliniutip immikkoortuani
tamani  ingerlatiinnarnegassaaq, saviminernillu akogarnerisa  annertussusaat  Suliniummi
suliagarnerup kinguneranit allanngortinnegarnersut paasiniarlugu.

Imeqarneq

Nunap gaani erngup sarfarneranik nakkutillineg misissuiffinni pilersinnegarsimasuni (Narsami,
Tasermi Kuannersuarnilu kuut) ingerlanneqassaaq, uunga:

e Ukiup ilaannikkaartumi ukiumoortumillu sarfarnerata aalajangersimassusaata nakkutiginera

¢ Imermik suliagarnermut uuttortaanermut tapertatut

¢ Erngup isaaneranik anianeranillu naleqquttunngorsaaneq, aamma

e Erngup pitsaassusaanik ilusilersuineq
Pilersaarutit malillugit sumiiffimmut tikeraarnerni ingerlatagarfinni nammineq ingerlasuni kuunni
arlalinni uuttortaanernik ingerlatagarfiusuni erngup portussusaa ingerlaavartumik
immiunnegartassaaqg.

3. Nunamik nunamilu uumassuseqarfinnik nakkutiginninneq

Uumassuseqgarfinnit nunamit, orsuaasanit, ivikkanit, ivigaasanilu savimerngit ginngornerillu
pinngoqqgaartut ilaani akogassuseq tunngavilerniarlugu Kuannersuarni misissuiffimmit, Narsap iluanit
toggammaviusuniillu sumiiffinnit 2007-imiilli misissugassanik katersisogartarpogq.

Tunngaviusumik misissuiffimmi nakkutillisoqaannassaaq, tassanilu nuna, halvbuskit (suffrutex)
pilutaat, ivikkat orpikkallu pilutaat orsuaasallu ilanngullugit ilaapput (ass. ukiut pingasukkaarlugit).
Paasissutissanut taama ittunut tassa allanngorarsinnaanerannik ilimanarsinnaasunut tunngatillugu
tamanna akulikissuseq periutsimut Canadami uranimik aatsitassarsiornermik ingerlatsinermit
atornegarsimasumut naapertuuppog.

Suliniummi suliagarnerit malitsigisaanit allannguuteqartoqarsimanersoq paasiniarlugu inernerni
tunngaviusumik nalinginut sanilliunnegartassapput.

4. Ujaqqat seqummakuinik suliarinnittarfiup nakkutigineqarnera

TSF-imi nakkutiginninnermi suliniutip ingerlanerata, matunerata matuneratalu kingornata nalaani
TSF-imi  saviminegassusaasussatut ilimagineqartup uppernarsinissaanut erngup pitsaassusaata
nalilernissaa pinegarpoq.

TSF-imik nakkutiginninneq qginngornernik ginngornerunngitsunillu naliliinermik aamma ilagassaaq.
Nakkutinginninneq sapusiami kuunnernillu aamma nakkutiginninneruvogq.

5. Silasiornermik Nakkutiginninneq
Silasiornermik paasissutissanik katersineq silasiorfimmi Kuannersuarni pilersinnegarsimasuni
ingerlaannassaaq. Imermik suliagarnermi aaqgissuussineq aamma pujoralammik akogalerneranut
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ilusilersuinerup  nakkutiginissaanut silasiornermik paasissutissanik ataavartumik katersinissaq
pisariagarpoq.

Silasiornermi nakkutillineq uuttortarnegartut, silassaq, nittaallat sialuillu kiisalu anori pillugit
naalisakkamik ilagassaaq.

Paasissutissat  katersarineqartut  silarlunnissaatut  ilimaginegartunut  imaluunniit  pisuni
takutinnegartunut sanilliunneqartassapput; inerneri suliagarnermi ingerlatseriaatsit
pisariagartinneqgartut malillugit iluarsaannegartassapput. Nakkutillinermi paasisat silaannaap
pitsaassusaanik nakkutilliinermi aamma atorneqassapput.

6. Narsamiimeq imerneqarsinnaasoq

Narsap erngup pitsaassusaa oqartussanit nakkutigisaareerpog. Tamanna ginngornermik
uuttortaatinut, kulstoffinut atagatigiilluartunut, fosforimut aamma bakterianut gassiiusunut
nalegquttunngorlugu allilernegarnissaa innersuussutigineqgarpog.

Tunuliaqutat

Arcadis 2015. Radiation Monitoring Plan Outline, Kvanefjeld Multi-Element Project, Narsag Area,
Greenland. 7 pp.

Canadian Standards Association (CSA). 2010. Environmental monitoring programs at Class | nuclear
facilities and uranium mines and mills. N288.4-10.
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Takussutissiat ataaniittut nakkutillinermi nalilinermi tunngavinnik misissuiffiniillu misissugassanut
siunnersuutigineqartut killiliussamik takutitsipput. Naliliinermi tunngavinnut tamanut misileraanerit
akulikissusissaatut siunnersuutigineqartog suliniummi eggaanilu avatangiisitigut pissutsit piviusut
atuuttuunerinik  qulakkeerinnissapput.  Piffissami  nakkutiginninnermi  nassuiaaserneqartup
aatsitassarsiornerup ingerlanerani suut sunniutegarsinnaanersut suussusersinegarput, taakkulu
misissuiffineqartarlutillu  nakkutigineqartariagarput. Suliniummit kingunegarfiusussaanngitsutut
naatsorsuutigisani nakkutiginnittarfinnik ilagarpog.
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